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Presentacion

na evaluacién reciente practicada por el Organismo para la Cooperacion y el

Desarrollo Econdmicos - OCDE* (abril 2019) denominada “Impulsando el desempefio
del Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria de Peru”, seiala la sélida
reputacion del Osinergmin supervisando sectores de importancia estratégica en el Peru
como son la energia y mineria y precisa que nuestro principal desafio es “procurar
alcanzar una mayor madurez institucional en un sistema de gobernanza complejo. Esto
requerird establecer mecanismos mds formales de coordinacion con actores publicos
y privados involucrados en los sectores regulados, asi como continuar invirtiendo en
buenas prdcticas tales como la participacion de los actores interesados y las estrategias
de supervision”.

El esfuerzo de la Gerencia de Supervision Minera (GSM) durante el primer semestre
2019 se centrd en consolidar justamente las estrategias de supervision de la principal
industria nacional —la mineria, con practicas modernas como parte de su vision de largo
plazo que promueva el mejor rendimiento del sector y la seguridad en sus operaciones
actuales y futuras. Estos se pueden resumir en dos ejes:

e Modelo de supervision basado en riesgos.
e Vigilancia de la competitividad de un sector de alto crecimiento.

Con relacion al primero, durante el semestre se implantd plenamente en nuestra
gestion de supervision el modelo en las cinco especialidades: Geotecnia, Geomecanica,
Ventilacion, Plantas e Infraestructura y Transporte, guiando las actividades operativas
el ranking de unidades segun el nivel de riesgo estimado. Esto permite un accionar
preventivo en nuestras inspecciones como resultado de una evaluacién previa de los
riesgos. En el presente boletin se muestran los avances resultantes.

Respecto al segundo, se formuld un documento denominado “Energia prociclica: Un
estudio de caso del desarrollo de la industria minera”, cuyo resumen se incluye en el
presente boletin. Este analiza el alto crecimiento del sector minero basado, entre otros,
en las ventajas competitivas resultante del desarrollo energético del gas natural y de la
electricidad en particular.

El presente boletin recoge la informacién antes indicada, asi como la rendicién de cuentas
de la GSM para la sociedad, con una periodicidad trimestral conforme al compromiso
asumido de comunicacién oportuna.

Edwin Quintanilla Acosta
Gerente de Supervision Minera

OCDE (2019) Gobernanza de Reguladores: “Impulsando el desempefio del Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria de
Perd” OECD Publishing, Paris disponible en:
https://www.oecd.org/gov/impulsando-el-desempeno-del-organismo-supervisor-de-la-inversion-en-energia-y-mineria-de-peru-
9789264310827-es.htm
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‘~ ‘if(Gerencia de Supervision Minera

Iniciativa de desarrollo de litio

Nuestra institucion participd en el desarrollo del proyecto que promueve el fortalecimiento de la capacidad
de gestion estratégica para el desarrollo de la industria del litio. Este evento fue organizado por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) el 10 y 11 de abril, en la ciudad de Washington D.C.

Nuestra gerente de Mediana Mineria de la GSM participd del proyecto denominado “Desarrollo del Litio:
Plataforma Regional para un Desarrollo Sostenible”. Esta iniciativa permite crear un espacio para reflexio-
nar sobre la situacion de ese recurso en cuatro paises de América Latina, como son Argentina, Bolivia, Chile
y Peru.

Durante el evento, los representantes de los paises participantes trasladaron los objetivos y actividades pro-
puestas en un plan de accion, en el que se detallan actividades concretas para mejorar el aprovechamiento
del litio.

Lo expuesto busca crear una agenda de trabajo, con una perspectiva regional, para apoyar el fortalecimien-
to de la capacidad de gestion estratégica en el desarrollo de este mineral.

XXIll Seminario Internacional de Seguridad Minera

Nuestro gerente de Supervision Minera inaugurd el XXIll Seminario Internacional de Seguridad Minera,
organizado por el Instituto de Seguridad Minera y que se llevé a cabo en Lima del 10 al 12 de abril. En sus
palabras, destacé temas y avances de nuestra supervision como el camino hacia la OCDE %; algunos datos
sobre accidentes mortales en la gran y mediana mineria; la evolucion de la normatividad en seguridad y
salud ocupacional minera y el Observatorio Energético Minero creado por Osinergmin, entre otros.

Se particip6 de la mesa redonda “Gestion preventiva de riesgos por eventos de alto potencial”. El principal
objetivo del seminario fue difundir los avances de seguridad minera a nivel mundial con la participacidn de
destacados expertos nacionales e internacionales, propiciando el intercambio de conocimientos sobre los
avances tecnoldgicos en cuanto a seguridad y las tendencias en la materia.

Paralelamente al seminario, se realizd la XVII Expo Seguridad Minera, feria comercial que ofrece la mas
completa exhibiciéon de equipos e implementos de seguridad de las empresas proveedoras, consultoras y
asesoras mas reconocidas del sector de seguridad y salud. En dicha exposicidn Osinergmin participd con un
concurrido stand informativo con material de difusion sobre la supervision minera/energética de Osinerg-
min que incluia la demostracidn del Observatorio Energético Minero.

’

O Osinergmin

2 OCDE: Organizacion para la Cooperacidn y el Desarrollo Econémico.
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Panorama Minero Nacional

MINEM: Peru uno de los principales productores
de minerales en el mundo

La encuesta mundial del U.S. Geological Survey (USGS) del afio 2018 ubica al Perdi como el segundo
productor mundial de cobre, plata y zinc. Ademas, lo situd en el tercer puesto en la produccién de plomo,
cuarto lugar en la produccién de estafio y molibdeno, y sexto en la produccién de oro.

El Pert ocupa el segundo lugar en produccion de cobre con 2,44 millones de TMF (toneladas métricas finas),
que representa el 11,8% del total mundial. Mientras que el zinc sumé 1,47 millones TMF, volumen que
significa el 11,6% de todo lo producido en el mundo respecto a ese metal.

En plata, se alcanzé una produccion de 4163 TMF, con una participacion del 15,5% en la produccion
argentifera global. Ademads, el Peru cuenta con las mayores reservas de plata en el mundo, con un total de
110 000 TMF, lo que representa el 19,6% del total.

La produccion de plomo sumdé 289 195 TMF, cifra que nos colocé como el tercer mayor productor mundial.
Adicionalmente, durante el 2018, nuestro pais destaco por ser el sexto mayor productor de oro del mundo,
con 142,6 TMF, aportando el 4,4% de la produccién global.

Southern: expansion de la concentradora de Toquepala
permitird aumentar su produccion

Southern Pert Copper Corporation sefiald que la expansion de la concentradora de Toquepala, que se
completd durante el cuarto trimestre de 2018 por USS 1300 millones, permitira elevar durante el 2019 la
produccién de cobre en 12,5%, de zinc en un 36% y de plata en un 24%. La compafiia anticipa que alcanzara
su capacidad total para el segundo trimestre de 2019.

Las inversiones mineras de Southern ascienden a USS 8,1 mil millones y comprenden la ampliacién de
Toquepala, ya culminada, y los proyectos cupriferos Tia Maria (USS 1,4 mil millones), Michiquillay (USS 2,5
mil millones) y Los Chancas (USS 2,8 mil millones). A ellos se puede afiadir la construccion de una nueva
refineria en llo con una inversion estimada de USS 1350 millones y una capacidad de produccién de 2,2
millones de toneladas de catodos.

Con estas inversiones, Southern aspira convertirse en uno de los tres principales productores mundiales de
cobre en los préximos ocho afios. El prondstico es que de 920 mil toneladas de cobre producidas en 2018
pase a un nivel de produccién de 1,5 millones de toneladas en 2025.

Firma de acuerdo para construccion del puerto de Chancay
entre Volcan y Cosco Shipping Ports

La operadora Terminales Portuarios Chancay indicé que el proyecto Puerto de Chancay podria comenzar
a operar en el 2022, pero este plazo se puede adelantar si se aprueba la Modificacion del Estudio de
Impacto Ambiental, presentado en abril del 2018. A través de su subsidiaria Cosco Shipping Ports Limited,
la empresa china contard con el 60% de las acciones de Terminales Portuarios Chancay y Volcan del 40%
restante. El puerto apunta a convertirse en un hub portuario en la costa del Pacifico, enfocandose en la
carga de trasbordo, operacidn de zonas logisticas y creacion de nuevas industrias en la costa norte.

La inversion inicial en la primera etapa del proyecto serd de aproximadamente USS 1300 millones e incluye
el complejo de ingreso, el tunel viaducto subterrdneo y la zona operativa portuaria, que a su vez compren-
de el terminal de contendedores con dos muelles y el terminal de carga a granel, carga general y rodante
con otros dos muelles. La obra demandard una inversion total de USS 3 mil millones y tendra un plazo de
ejecucion de 28 meses y generara alrededor de 9 mil puestos de trabajos, entre directos e indirectos. Ya
se han realizado los trabajos de construccion en tinel y en plataforma marina.

Af0 2019 -1l B



Estado de los proyectos en el afio 2019

En la ultima publicacién del MINEM que consigna la cartera de proyectos de construccidn de minas, para
el 2019 se estimd el inicio de seis grandes proyectos mineros, que suman una inversion de USS 3441 millo-
nes. Los proyectos anunciados para el 2018 vienen ejecutandose de acuerdo a lo planificado.

USS 10 135 millones
* Ampliacién Toquepala
= Quecher Main

« Relaves B2 San Rafael
+ Ampliacién Toromocho
* Mina Justa
= Quellaveco

: « Ampliacién Santa Maria
: = Optimizacion Lagunas Norte
: - Corani

: - Integracion Coraccohuayco
= = Ampliacién Pachapaqui

=+ Tia Maria l
« Yanacocha Sulfuros

= = Zafranal
: * Pampa de Pongo

USS 6412 millones

= Los Chancas
+ Anubia

= * Quicay Il

= < San Gabriel
+ Fosfatos Pacifico
* Haquira

Fuente: Pery, Cartera de proyectos de construccion de mina 2018, Ed. 31, octubre 2018.

Compafiia Minera Poderosa considera invertir mas de USS 250 millones hasta el afio 2029 en actividades
de desarrollo en la planta de procesamiento de mineral Santa Maria, para incrementar su capacidad de
procesamiento de mineral de 600 a 1000 toneladas por dia (tpd) de mineral. La primera fase se ha conclui-
do en mayo, con el incremento de capacidad de la planta Santa Maria de 600 a 800 tpd.

El proyecto Optimizacion Lagunas Norte, a cargo de Barrick Gold, no obtuvo luz verde al no satisfacer
los criterios de inversiéon de la matriz en Canada y se anuncié su suspension. El proyecto Integracion
Coroccohuayco (cobre) por USS 590 millones, a cargo de Glencore, ubicado en la provincia de Espinar
(Cusco), se encuentra revisando temas sociales. La Ampliacion Pachapaqui (zinc), ubicada en Ancash, de
la minera junior International Consolidated Minerals (ICM) se encuentra en etapa de factibilidad, mientras
que Corani (plata) de Bear Creek Mining sefiala que comenzara su construccion entre agosto o setiembre
de 2019.

La inversion minera en el 2018 llegd a USS 4947 millones, siendo su segundo afio de crecimiento continuo.
El BCR ha previsto que crezca un 20,6% en el 2019, es decir, deberia llegar a los USS 5936 millones.

Evolucion anual de las Inversiones Mineras
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Fuente: Boletin Estadistico Minero. Ed. 31, mayo 2019.
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Geomecanica :

aGeologia Estructuralasume unimportante papel en la explotacién de minas subterraneas porsurelacion

directa con la mecdnica de rocas y geomecdnica. La mayor parte de los problemas de inestabilidad y
la consecuente falla de los macizos rocosos en las minas subterraneas, estan asociados a las diferentes
estructuras geoldgicas, generalmente la parte mas débil del macizo rocoso. De alli la necesidad de un
conocimiento detallado de las estructuras geoldgicas, que pueda mejorar la capacidad de comprension de
los mecanismos de falla del macizo rocoso y prevenir potenciales eventos de caidas de roca.

Geologia estructural

En las estructuras geoldgicas se puede observar diferentes escalas, desde una escala a nivel continental a
una escala de micro fracturas en la composicién de la matriz de roca. Para los propdsitos de la geomecanica
de la mina, las estructuras geoldgicas se pueden dividir en “estructuras mayores” incluyendo zonas de corte
y fallas regionales (estructuras a escalas de la mina), y las menos extensas o “estructuras menores”, como
las familias de discontinuidades y los estratos, etc. (estructuras a una escala local para un area de la mina).

Estructuras mayores

LURETO

R Las estructuras principales se originan por grandes
3 movimientos de |la corteza terrestre, ocurridos antes,
durante o después de la formacién de los yacimien-
tos. Estos movimientos han generado sistemas de
fallas de interés para los gedlogos que tratan de en-
tender cémo se formaron los yacimientos. Las fallas
geoldgicas son planos de debilidad a lo largo de los
cuales se han desplazado bloques de roca y podrian
tener una gran trascendencia en la estabilidad global
de la mina.

Las actividades de minado podrian reactivar movi-
mientos a lo largo de las fallas y causar un dafo sig-
nificativo a las minas subterrdneas. Entender la geo-
~ Ny 558 metria de la red de fallas y como se puede perturbar
1 I su estabilidad con las actividades de minado conduce
R T %\Jﬁ " a enfoques estratégicos para el minado, que minimi-
/ Vbt L T zan el potencial movimiento de fallas y el riesgo de

Sistemas de fallas regionales. Fuente: INGEMMET dafio e inestabilidad regional.

i

Se puede esperar problemas locales de estabilidad en zonas donde ocurra una cantidad intensa de fallas
y en ubicaciones donde las fallas se intersectan unas con otras. Por esta razén, los ingenieros deben regis-
trar la ubicacién, medir la orientacidn y buzamiento de todas las estructuras principales identificadas en
testigos obtenidos de taladros orientados de perforacién diamantina y en las excavaciones existentes en
las etapas iniciales del proyecto, la misma que puede ser usada para reconstruir la red de las principales
estructuras en los planes de minado y desarrollar un modelo estructural tridimensional.

Estructuras menores

Las estructuras menores o discontinuidades son aquellas que tienen al menos un metro de longitud y se
repiten a un intervalo apreciable (familias de discontinuidades, estratificacién) y son de interés para la
geomecanica. Tipicamente, la informacién de estructuras menores que se debe obtener incluye la ubica-
cién, buzamiento y direccion de buzamiento. Ademads, es una buena practica registrar la condicién de las
discontinuidades (rugosidad, ondulacidn, relleno, persistencia, espaciamiento, etc.) ya que esta informa-
cion puede ser usada para la clasificacion del macizo rocoso. El estudio de las estructuras menores se rea-
liza de preferencia mediante el mapeo geomecanico; sin embargo, puede realizarse en testigos orientados
de perforacion diamantina.
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Modelo de Supervision Basado en Riesgos de la GSM

Del analisis realizado a las supervisiones ejecutadas durante los afos 2017 y 2018, en funcion de parametros
técnicos, tales como calidad del Macizo Rocoso (RMR), método de explotacidn y propiedades de las
excavaciones, entre otros, asi como a los parametros de gestion de las unidades mineras identificadas en
las visitas, se obtuvieron valores comprendidos en el rango de 0 a 80 de un maximo de 100, que segun la
clasificacion corresponden desde un riesgo muy bajo hasta un riesgo alto, no registrandose riesgo muy
alto.

NIVEL DE RIESGO EN GEOMECANICA 2017-2018

W 2017
2018
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Resultados de la Supervision

Al cierre del segundo trimestre en la especialidad de geomecanica se reportaron dos accidentes mortales
con un total de 3 victimas y se ejecutd el 59% del Programa de Supervisién 2019.

De la evaluacion de las visitas de supervision se muestra la frecuencia de infracciones detectadas al Regla-
mento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

12 100%

80% de observaciones

75%
I ( 50%

I 25%
10 ! 4] ! 7 -

N° OBSERVACIONES
(2]
SINOIDVAYISEO 3a OAYINNNDY %

3
0
Falta Refugios Incumplimiento Estudios Desatadores Registro de pruebas Implementacion Inestabilidad
mineros y/o de PETS desactualizados mecénicos  de pull test y refugios de PETS de labores y
implementacion y/o estandar o no tenerlos peatonales y/o Estandar sostenimiento
inadecuado
mmmm N° Observaciones 4= % Acum. Observaciones
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Geotecnia

Aplicativo de supervision de componentes en Geotecnia

La Gerencia de Supervision Minera del Osinergmin, en el marco de los procesos de modernizacién de sus
actividades, esta impulsando el uso de las tecnologias de informacién para coadyuvar a la automatizacién
del levantamiento de informacién de campo a través de dispositivos méviles, lo que permitira una mejor
gestion e integracion de la informacién y una mejor toma de decisiones.

Plataforma utilizada

En cumplimiento del objetivo planteado a
inicios del afo 2018, se ha implementado un
aplicativo que consiste en una plataforma
tecnoldgica creada por Spatial Networks y es
utilizada por mas de 100,000 profesionales
en alrededor de 150 paises.

Actualmente, esta herramienta viene siendo
utilizada en las supervisiones de la especia-
lidad de geotecnia, permitiendo aprovechar
la informacién obtenida en la optimizacion
de los procesos de supervision y fiscaliza-
cion, asi como para obtener informacion en
tiempo real de los componentes supervisa-
dos por la Gerencia de Supervision Minera:
depdsitos de relaves, pilas de lixiviacion, de-
positos de desmonte y tajos abiertos.

Uso del aplicativo mévil durante una supervision

08:31 & i 91% W
= Depésitos de Relaves.. § Q
T T Y Los datos ingresados y registrados mediante el aplicativo, para
¢ cada uno de los componentes sefialados, incluyen: ubicacién
\ mediante georreferenciacion, imagenes de las condiciones

in situ, estado de operacidn, cotas maximas de disposicion,

angulos de taludes y ancho de bancos, entre otros.

Quito
®

Ecuador
Guayaquilo

Parte de la informacion obtenida mediante el uso de este apli-
cativo préoximamente estard contenida en el mapa energético
minero desarrollado por Osinergmin y que obtuvo el reconoci-
miento de la OCDE.

Google a
A
= = F o
Vista de Lista Grabar Filtro Ajustes Georreferenfiacidn
. J O O segin tipo de componentes
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Modelo de Supervision Basado en Riesgos de la GSM

Del analisis realizado a las supervisiones ejecutadas durante los aios 2017 y 2018, en funcién de parametros
técnicos, tales como la ubicacion de las presas (cercania a rios, poblados, cuerpos de agua, etc.), altura
del dique de contencidn, volumen de almacenamiento, material de construccidn de la presa, método de
construccidn y recrecimiento, entre otros, asi como a los parametros de gestion de las unidades mineras
identificadas en las visitas, se obtuvieron valores comprendidos en el rango de 0 a 80 de un maximo de 100,
que segun la clasificaciéon corresponden desde un riesgo muy bajo hasta un riesgo alto, no registrandose
riesgo muy alto.

NIVEL DE RIESGO EN GEOTECNIA 2017-2018
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Resultados de la Supervision

Al cierre del segundo trimestre en la especialidad de geotecnia no se reportaron accidentes mortales y se
ejecuto el 55% del Programa de Supervision 2019.

De la evaluacion de las visitas de supervision se muestra la frecuencia de infracciones detectadas al
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

16 100%

80% de observaciones 75%

[
N

N° OBSERVACIONES
-]
SANOIDVAYISE0 3a OavINININDY %

50%
4 25%
12 =
0 0%
No cumplir No contar No asegurar la estabilidad Incumplimiento No contar con autorizacion
con los parametros con estudios fisica o no contar de mandato
autorizados de estabilidad con estudio vigente
EEEE N° Observaciones % Acum. Observaciones
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Ventilacion

no de los aspectos mas importantes de seguridad en la especialidad de ventilacion a tener en cuenta en
minas subterraneas es la medicion de las concentraciones de gases en las diferentes labores mineras.

Medicion de concentracion de gases

El titular de actividad minera debe realizar mediciones de concentracion de gases de CO, Co,,NO,, oxigeno
y otros, de acuerdo a la naturaleza del yacimiento, al uso de explosivos y al uso de equipos con motores
petroleros, al inicio de cada jornada o antes de ingresar a labores mineras, en especial en labores ciegas
programadas, como son chimeneas y piques. Las mediciones deben mantenerse dentro de los limites de
exposicion ocupacional para agentes quimicos, de acuerdo al Anexo 15 del Reglamento de Seguridad y
Salud Ocupacional en Mineria.

Las mediciones son realizadas por un encarga-
do del drea de ventilacion o por un supervisor
de la zona trabajo; y deben ser registradas y co-
municadas a los trabajadores que tienen que
ingresar a las labores de trabajo. Las formas
mas comunes de registro y comunicacién son
por medio de pizarras informativas o registros
manuales que se encuentran en dichas labores.

Medicion de concentraciones
de gases.

Detector de gases

En mineria subterranea el equipo cominmente usado es el detector de gases portdtil, el cual tiene
sensores de gas que son dispositivos que miden e indican la concentracidn de gas. Los sensores de gas son
usados para prevenir la exposicion a gases combustibles y gases téxicos.

Tipos de sensores para gases

Hay diferentes tipos de sensores de gas que funcionan de forma diferente entre si y dependen del tipo
de tecnologia que empleen. Dependiendo de su modo de operacidn, existen dos grupos generales de
sensores de gas. El primer grupo lo conforman sensores que funcionan por medio de absorcidn, reacciones
guimicas y de contacto con el gas y el segundo grupo lo conforman sensores que funcionan con base en
emisiones infrarrojas o ultrasoénicas.

Independientemente de su configuracién y funcionamiento, los sensores pueden agruparse de acuerdo
al tipo de gas que detectan: los sensores que detectan gases combustibles generalmente son cataliticos
e infrarrojos, mientras que para la deteccidn de gases toxicos generalmente se emplean sensores
electroquimicos y de semiconductores de 6xido metal.

Todos los sensores arrojan una diferencia de potencial, la cual variard dependiendo de la concentracién
del gas. Para determinar la concentracion de un gas en el aire se recurre al término de partes por millén
(ppm), que consiste en determinar cuantas unidades de algo hay por cada un millén de otras unidades.
Esta forma de medicidn es relativa, por lo que debe consultarse las unidades que estén usandose.

De igual forma, es importante recalcar que el funcionamiento adecuado del sensor radica en su calibracién,
que permite asegurar que el sensor detecte correctamente los gases que se encuentren en el ambiente;
ademas, dado que puede sufrir contaminacién por su uso, podria desajustarse y no medir la cantidad de
gas adecuadamente. Por otra parte, el tiempo de vida Util también depende de la cantidad de gas a la que
esté expuesto. Estos equipos deben disponer de su respectivo certificado vigente.

Afi0 2019 - I 11



Modelo de Supervision Basado en Riesgos de la GSM

Del analisis realizado a las supervisiones ejecutadas durante los afos 2017 y 2018, en funcion de
parametros técnicos, tales como cobertura de la demanda de aire global de la mina, nimero de niveles con
temperatura mayor o igual a 24 °C, cobertura de la demanda de aire en labores especificas y profundidad
de la mina, entre otros, asi como a los parametros de gestion de las unidades mineras identificadas en
las visitas, se obtuvieron valores comprendidos en el rango de 0 a 80 de un maximo de 100, que segun la
clasificacion corresponden desde un riesgo muy bajo hasta un riesgo alto, no registrandose riesgo muy

alto.
NIVEL DE RIESGO EN VENTILACION 2017-2018
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Resultados de la Supervision
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Al cierre del segundo trimestre en la especialidad de ventilacion se reporté un accidente mortal y se

ejecutd el 59% del Programa de Supervision 2019.

De la evaluacion de las visitas de supervision se muestra la frecuencia de infracciones detectadas al

Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
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Plantas de beneficio g

Sistemas de alarma

En general, un sistema de alarma es un elemento de seguridad pasiva. Esto significa que no evitan una
situaciéon anormal, pero si son capaces de advertir de ella, cumpliendo una funcion disuasoria frente a
posibles problemas; por ejemplo, la intrusiéon de personas, el inicio de fuego o el desbordamiento de un
tanque.

En los sistemas de alarma hay que distinguir dos elementos diferenciados:

e Los sistemas manuales de alarma o red de pulsadores para posibilitar la trasmisién de una sefial de
alarma.

e Los elementos de comunicacion de alarma o de alarma general para evacuaciéon en caso de
emergencia.

El sistema de comunicacion de alarma trasmite una sefial diferenciada, generada voluntariamente desde
el puesto de control. La sefal sera en todo caso audible, debiendo ser, ademas, visible cuando el nivel de
ruido donde deba ser percibida supere los 60 dB.

Se debe instalar sistemas de comunicacion de alarma en los sectores de las plantas de beneficio donde se
determine que pueda ocurrir incendio; ademas, debe existir una alarma general que advierta la ocurrencia
de algin evento no ligado a incendio. Es importante que el funcionamiento de las alarmas sea difundido
a todo el personal, teniendo en cuenta que son elementos bdsicos en un plan de emergencia o en un plan
de autoproteccion.

Durante las supervisiones realizadas a las plantas de beneficio, se ha constatado una mejora en las
instalaciones de sistemas de alarmas, contandose con sistemas de alarma operativas y ubicadas en sitios
estratégicos.

L

S

Alarma general operativa para casos de emergencias instalada enla ~ Alarma contra incen
edificacion del drea de molienda, cuyo funcionamiento es difundido  quimico, cuyo funcionamiento es difundido a todo el personal.
a todo el personal.
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Modelo de Supervision Basado en Riesgos de la GSM

Del analisis realizado a las supervisiones ejecutadas durante los afos 2017 y 2018, en funcion de
parametros técnicos, tales como longitud de fajas transportadoras, uso de cianuro, nimero de equipos
en planta y automatizacion de la operacidn, entre otros, asi como a los pardmetros de gestién de las
unidades mineras identificadas en las visitas, se obtuvieron valores comprendidos en el rango de 0 a 60
de un maximo de 100, que segun la clasificacion corresponden desde un riesgo muy bajo hasta un riesgo
medio, no registrandose riesgos altos y muy alto.

NIVEL DE RIESGO EN PLANTAS DE BENEFICIO
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Resultados de la Supervision

Al cierre del primer trimestre en la especialidad de plantas de beneficio se reportd un accidente mortal y
se ejecuto el 45% del Programa de Supervision 2019.

De la evaluacion de las visitas de supervision se muestra la frecuencia de infracciones detectadas al
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
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Transporte, maquinarias
e instalaciones auxiliares

esde hace algunos afios, los accidentes de transito vehicular encabezan las estadisticas de accidentes

mortales en la mineria peruana. En las ultimas ediciones del boletin se han desarrollado tépicos refe-
rentes a controles para evitar este tipo de accidentes relacionados con la operacién de vehiculos y en esta
oportunidad revisaremos algunos puntos sobre la inspeccion de preoperacién del vehiculo®.

Inspeccion preoperativa del vehiculo

La inspeccidn de preoperacion tiene como objetivo evitar accidentes o incidentes causados por operar
un vehiculo defectuoso. Se recomienda que cada titular de actividad minera desarrolle un sistema de
lista de chequeo preoperacional que exija que los conductores realicen una inspeccion del vehiculo para
encontrar dafios y defectos visibles. Antes del viaje, es preciso que el conductor realice una verificacion
detallada de los sistemas que componen el vehiculo para determinar su buen funcionamiento o descubrir
problemas que pueden causar una averia durante el viaje; principalmente, se recomienda revisar:

e El motor.

e Elinterior.

e El exterior.

e Los accesorios y mecanismos.

Podemos mencionar como beneficios de esta
herramienta a los siguientes:

e Detectar a tiempo fallas en el equipo.
e Evitar paradas innecesarias.
e Aumentar la vida util del equipo.

Los defectos encontrados se deberan clasificar
como aquellos que:

Inspeccion pre operativa

e Requieren detener el vehiculo y que no se opere hasta que se repare.

e Permitirian una operacion segura y que se realicen las reparaciones como parte de una actividad
planificada de mantenimiento.

e Si el vehiculo no se deberia operar, el conductor deberia asegurar que se identifica claramente la
falla (con sefalizacion de fuera de servicio) e informar al personal responsable de mantenimiento.

e Los resultados de las inspecciones deberdn registrarse tan pronto se completan y se deberian man-
tener en el vehiculo.

No es satisfactorio que se completen durante el turno, aunque podria haber situaciones, por ejemplo,
en el caso de “cambio de guardia en caliente”, donde podria ser mas apropiado realizar la inspeccién un
poco después del inicio del turno, cuando se pueda detener la maquina en un lugar seguro para realizar
la inspeccidn.

3 Ver literal a del articulo 378 literal del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
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Modelo de Supervision Basado en Riesgos de la GSM

Del analisis realizado a las supervisiones ejecutadas durante los afos 2017 y 2018, en funcion de
parametros técnicos, tales como operacidon de vehiculos motorizados, caida de personas a igual o
diferente nivel, operacion de equipos en interior mina (de acuerdo al método de explotacidn) y nivel
isoceraunico (frecuencia caida de rayos), entre otros, asi como a los parametros de gestion de las unidades
mineras identificadas en las visitas, se obtuvieron valores comprendidos en el rango de 0 a 80 de un
maximo de 100, que segun la clasificacion corresponden desde un riesgo muy bajo hasta un riesgo alto,
no registrandose riesgo muy alto.

NIVEL DE RIESGO EN INFRAESTRUCTURA 2017-2018
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Resultados de la Supervision

Al cierre del segundo trimestre en la especialidad de transporte e infraestructura se reportaron nueve
accidentes mortales con un total de 10 victimas y se ejecuté el 52% del Programa de Supervisién 2019.

De la evaluacion de las visitas de supervision se muestra la frecuencia de infracciones detectadas al
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
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Articulo técnico S

Energia prociclica: Un estudio de caso
del desarrollo de la industria minera

El documento referente explica las bases econémicas y de politicas que han generado energia de manera
eficiente y segura para el crecimiento de la industria minera. En el caso peruano, la industria energética
(gas natural) ha registrado precios competitivos respecto al referencial internacional (Henry Hub-USA)
desde 2005.

Gas Natural Licuado (GNL) Gas natural
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Su desarrollo ha traido grandes beneficios econdmicos a nivel pais: diversificacion de la matriz energética,
altas tasas de crecimiento con infraestructuras de desarrollo, inversiones privadas con capitales intensivos,
en base areglas de juego claras y estables, de la mano con la supervisidon adecuada. La generacion eléctrica,
su principal proveedor, registra tarifas eléctricas competitivas a nivel internacional, 30% menor a nuestro
principal competidor en produccién de cobre (Chile) que representa una tarifa competitiva para costos de
produccion de mina.

Tarifas eléctricas para clientes con consumos mayores a 500 MWh/mes
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Fuente: Osinergmin (2018) 2T

La diferencia en el cash cost (costos de produccion) del cobre entre Pert y Chile (0,32 $/Ib) es atribuible,
en al menos 50%, al costo de la energia para proyectos de alto riesgo®. Ademas, el benchmarking de cash
cost internacional muestra al Perti como al pais de mas bajo costo de producciéon mundial (1,16 S/Ib),
llegando a registrarse inclusive valores menores para proyectos como Quellaveco (1,05 $/Ib) ¢, producto
de los costos de energia mencionados.

Estos resultados son propios de politicas de largo plazo e incentivos a la inversion, en un marco institucional
donde la mineria cuprifera peruana ha experimentado en los ultimos 13 afios el mayor crecimiento de su

4 Quintanilla E. (2019) Energia “prociclica”: un estudio de caso del desarrollo de la industria minera. Cuaderno de energia N°58.
5  Ver Quintanilla E. (2016) Cuadernos de energia, pag. 3.
6  BBVA (2019) Situacion del sector minero, pag. 8.
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historia (142%), aproximadamente 2,44 millones de TM de cobre producidas; por su parte, la produccion
de cobre en Chile crecié en 3,4% en el mismo periodo (2005-2018). Para el afio 2024, la proyeccidn de la
produccion de cobre es del orden de 3 millones de TM, esperando el ingreso de nuevas operaciones en
actual construccidn, asi como la puesta en marcha de los proyectos Quellaveco, Mina Justa y Ampliacién
Toromocho’, entre otros.

Evolucién del Top 4 mundial de la produccién de cobre
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Fuente: World Bureau of Metal Statistics (2019) Commodity Markets Outlook 2018.

Resulta indispensable establecer condiciones para la continuidad de las inversiones en la industria minera,
contando con una generacion eficiente® de energia y evaluar la confiabilidad y la seguridad del suministro
para los préximos afios. El Perd tiene una cartera de 49 proyectos mineros por USS 58,5 mil millones que
deberan ser puesto en valor en los préximos afios®.

El desarrollo industrial de un pais emergente como el Perl con potencial en mineria, cuenta con
condiciones favorables; asi, los resultados internacionales, durante los afios 2013-2017, muestran al Peru
como el N°1 o 2 en competitividad energética dentro de 127 economias globales. Estos resultados fueron
elaborados por expertos del Foro Econdmico Mundial-WEF que resaltan a la industria energética peruana
y su crecimiento.

Comparacion indice de performance en arquitectura energética: Peru

General Competiti-  Seguridad y Sost.

vidad Acceso Ambiental
2013 0,65 0,78 0,63 0,55
2014 0,65 0,78 0,70 0,46
2015 0,68 0,79 0,71 0,55
2016 0,70 0,75 0,70 0,65
2017 0,70 0,75 0,70 0,64

Fuente: WEF: The Global Energy Architecture
Performance Index — Report 2013/2017*

En la practica, la energia debe situarse a priori, antelandose a los ciclos econémicos de la mineria, con
una vision estratégica de energia aunada a la principal actividad del pais, con preparacion en el corto
plazo y con perspectivas de transicion en el largo. Escenarios futuros de la transicién energética conducen
a privilegiar la sostenibilidad a través de la provision de fuentes renovables con futuros instrumentos
competitivos: energias renovables (generacion) y GNL (transporte) en las unidades mineras.

7  BBVA (2019) Situacidn del sector minero.

8 Esladisponibilidad de electricidad a partir de fuentes hidraulicas, gas natural y a carbdn (de relativo bajo costo operativo), excluyéndose
aquella generacion eléctrica en base a combustibles liquidos.

9  El detalle se encuentra en el Boletin Trimestral enero - marzo, pag. 7.

Ranking en el mundo entre 105 paises para el 2013, 124 paises para el 2014, 125 paises para los 2015 ,126 paises para el 2016, 127 paises

para el 2017.

*
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Estadisticas

as estadisticas estan referidas a la evolucion de los indices de seguridad que incluyen
los afios de actividad de Osinergmin (Gran y Mediana Mineria).

Victimas mortales por mes de 2014 - 2019*
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01 enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto setiembre octubre | noviembre | diciembre Total
H 2015 4 2 6 2 0 2 1 2 2 2 3 0 26
2016 2 3 1 1 2 0 2 3 1 2 3 26
= 2017 4 4 3 1 5 0 3 3 1 8 0 2 34
2018 0 1 2 4 2 2 3 2 2 2 3 0 23
W 2019* 3 2 0 3 4 3 15
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* Informacion proyectada al 30 de junio de 2019
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