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Presentacion g

Con la periodicidad trimestral que buscamos, nuestro boletin informativo de abril a
junio 2018 contiene informacion de las especialidades de Geomecanica, Geotecnia,
Ventilacion, Plantas de beneficio y Transporte, maquinaria e instalaciones auxiliares,
ademas de incluir el detalle de las actividades de la gerencia, el Panorama Minero y un
articulo técnico.

En el trimestre, un hecho relevante fue la realizacion del XXII Seminario Internacional
de Seguridad Minera organizado por el Instituto de Seguridad Minera (ISEM). El semi-
nario permitio a la Gerencia de Seupervisién Minera (GSM) presentar la vision desde el
Organismo Supervisor, asi como las estrategias para reducir los accidentes de mineria,
iniciandose el diagndstico con la estadistica por tipo de eventos:

ACCIDENTES MORTALES POR TIPO (2016-2018)

Otros (1 ¢c/u)
Desprendimiento de

rocas
—— 7%
peracion de 4%
magquinaria
7% D%
\ \

Transito de vehiculos
(dentro de unidad
minera)

(cominc) | 7%

Energia eléctrica

Transito de vehiculos
(fuera de unidad
minera)

Atrapamiento

Caida de personas

* Fuente: OSINERGMIN, al 30 de junio de 2018
Accidentes Mediana y Gran Mineria.

Las estrategias propuestas para la reduccion de accidentes se resumen en las siguientes:

e Fomentar la investigacion de los accidentes con el objetivo de evaluar los casos y
su explicacién empirica a través de estudios rigurosos de la informacion fuente.

e Promover la gestion de riesgos en toda la cadena productiva.

e Certificacion de operadores y trabajadores en actividades criticas, creando un
fondo de capacitacién y un sistema de gestion similar al logrado en la industria
del gas natural.

e Rendicién de cuentas: publicaciones periddicas de casos y lecciones aprendidas.

e Automatizacion en actividades criticas: incorporacién de innovaciones tecnologi-
cas.

En esa linea, estamos culminando el Compendio llustrativo de Accidentes en el Sector
de Mediana Mineria y Gran Mineria - 2017 a ser publicado en el portal institucional de
Osinergmin en julio. El compendio contendra informacién actualizada en la materia y
esperamos que sea un documento de referencia para el sector.

Edwin Quintanilla Acosta
Gerente de Supervision Minera
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‘( Gerencia de Supervision Minera

XXIl Seminario Internacional de Seguridad Minera

a Gerencia de Supervision Minera (GSM) participd activamente con dos conferencias en XXII Seminario

Internacional de Seguridad Minera, organizado por el Instituto de Seguridad Minera (ISEM) durante el
mes de abril en la ciudad de Lima. Uno de los temas que se presentd en la inauguracién fue la “Visién desde
el Organismo Supervisor”, el cual se resume a continuacion.

Vision desde el Organismo Supervisor

La vision de Osinergmin es de optimismo, porque nuestra generacién ha sido testigo del mayor crecimiento
de la produccién minera. En doce afios hemos crecido tanto como en los ultimos quinientos afos, ofre-
ciéndonos la perspectiva de que este crecimiento tiene que impulsarse en un entorno de competencia,
aprovechando las ventajas competitivas que tenemos como pais.

éCual es el enfoque de Osinergmin en la gestion minera?

La mineria es una actividad eminentemente riesgosa, pero esto no significa que los accidentes sean inevita-
bles. La salud y la seguridad tienen que ser el corazén de todas las operaciones y procesos. Precisamente, el
énfasis de la gestion de Osinergmin es supervisar y fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones legales y
técnicas relacionadas con la seguridad de la infraestructura en la Gran y Mediana Mineria.

Las fatalidades e incidentes catastréficos siguen ocurriendo. Osinergmin reconoce que esto se puede me-
jorar y cree firmemente que una meta de cero fatalidades es alcanzable. Desde el 2007, afio en que se
recibieron las funciones, los indices de accidentabilidad se han reducido, pero ameritan descender mucho
mas. Se necesita de un esfuerzo de largo plazo para reducir los indices a la tercera o cuarta parte de lo que
vemos hoy en dia. De esta manera, tendremos un contexto bastante maduro en el camino trazado a la
OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos), donde Peru se convertird en un pais
de primer mundo, con una mineria y una gestion a ese nivel.
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Para alcanzar ese nivel, “el Estado define las reglas de juego y responsabiliza a los actores que, desde ese
momento, pueden y deben persequir su interés propio”®. Esto es legitimo, pues una empresa no es una
beneficencia; una empresa es un ente de utilidades, que desea ser competitiva y tener resultados extraor-
dinarios, por lo tanto, requiere que se fijen reglas y haya limites de actuaciéon. Lo que necesitamos es que
esa complementariedad funcione y la aparicién de Osinergmin va en esa direccién. Como reflexién final,

”2

recordemos que “lo mds importante que debe salir de una mina, es el minero”.

1 Tirole, J. (2017) La economia del bien comun
2 Dr. D. James Kennedy
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Panorama Minero Nacional Y-

El 2 de mayo de 2018, la Junta de Acreedores de Doe Run Peru aprobd la solicitud de los acreedores labo-
rales (trabajadores metallrgicos) para adquirir y operar el Complejo Metalurgico de La Oroya (CMLO) y la
mina Cobriza, luego de varias subastas.

La inversidon que los trabajadores necesitarian para comprar los activos de Doe Run Peru se estima en
USS 139,3 millones, de los cuales USS 70,6 millones serian para la mina Cobriza (Huancavelica) y USS 68,7
millones para el Complejo Metaltrgico de La Oroya (Junin). La deuda corriente y laboral que Doe Run Peru
tiene con los trabajadores asciende aproximadamente a USS$ 113 millones; de acuerdo a la propuesta apro-
bada, se establecio el 15 de junio el plazo para el pago. Los acreedores han pedido nuevos plazos para com-
prar los activos de Doe Run Peru, previéndose que la Junta de Acreedores evalue la solicitud el 15 de julio.

Cartera de Proyectos de Construccion de Minas estd integrada por
49 proyectos con un monto de inversion de USS 58 507 millones

El Ministerio de Energia y Minas publicé el reporte “Peru: Cartera de Proyectos de Construccion de Minas
2018”, en el cual presenta la cartera conformada por 49 proyectos valorizada en USS 58 507 millones y que
tiene los siguientes atributos:

e Segun el tipo de mina: 36 proyectos son de tajo abierto, siete de operacion subterranea y tres de
operacion combinada. Ademads, hay dos proyectos que no se ha definido el tipo de mina y un pro-
yecto de construccidn de una planta de beneficio para el tratamiento de relaves.

e Segun el mineral principal a extraer: 26 proyectos son de cobre y representan el 68,6% del total de
las inversiones con USS 40 155 millones; nueve proyectos son de oro con inversiones de USS 7 120
millones (12,2% del total) y tres de hierro con inversiones de USS$ 6 700 millones (11,5% del total). El
resto corresponde a proyectos de fosfatos, zinc, plata, uranio y estafio, que en conjunto representan
el 7,7% del total de inversiones.

Southern Peru Copper Corporation (SPCC):
planes mineros ascienden a US$ 7 900 millones

SPCC desarrollara cuatro proyectos mineros entre el 2018 y 2025 por un monto total de USS 7 900 millo-
nes, estas iniciativas son Tia Maria (Arequipa), la
Ampliacidn Toquepala (Tacna), Los Chancas (Apu-
rimac) y Michiquillay (Cajamarca).

e Ampliacion Toquepala (Tacna): El Unico
finalizado y que duplicara la capacidad de
procesamiento de 60 kt (kilo toneladas) a
120 kt de cobre por dia, con una inversion
de USS 1 200 millones. Adicionalmente, es-
peran culminar en el cuarto trimestre del
2018 la elevacion de la altura de la represa
en Quebrada Honda, para tener una mayor
capacidad de contener los futuros relaves
de las moliendas de Toquepala y Cuajone,
con una inversion de USS 116 millones.

e Proyecto Tia Maria (Arequipa): De conseguir el permiso de construccion, estaria listo para el cuar-
to trimestre del 2020 con una inversion de USS 1 400 millones. Un punto crucial es la construccién
de un embalse para dotar de agua al Valle de Tambo.

e Proyecto Los Chancas (Apurimac): Se encuentra en proceso de realizar su Estudio de Impacto Am-
biental (EIA) finalizando su construccion en el 2022, con una inversion de USS 2 800 millones.

e Proyecto Michiquillay (Cajamarca): El proyecto recientemente adjudicado, involucra una inversion
de USS 2 500 millones, 225 mil toneladas de cobre fino por afio e iniciara su produccién en el 2025.
Por este proyecto Southern ofertd el pago de USS 400 millones como precio de transferencia'y 3% por
regalias. Con el 50% del monto pagado se constituird un Fondo Social y 50% restante ira al gobierno
nacional.
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Cerro Verde, Antamina y Las Bambas en el top 10
de las minas de cobre mas grandes del mundo

De acuerdo con el International Copper Study Group, la demanda mundial de cobre ha aumentado cons-
tantemente, habiéndose mas que triplicado en los ultimos 50 afos, impactando enormemente a la in-
dustria minera. Dentro del top 10 de las minas de cobre, Cerro Verde (Arequipa) se ubica en la posicion 5
con una produccion anual de 500 kt, Antamina (Ancash) en la posicidon 7 con una produccion de 450 kt y
Las Bambas (Apurimac) en la posicién 8 con una produccion de 450 kt. La mina de cobre mas grande del
mundo es Escondida ubicada en Atacama, Chile, operacién a cielo abierto que produce 1 270 kt de cobre,
que representa el 5% de la produccién mundial.

Cinco mineras de Peru entre las 10 lideres
productoras de plata en el mundo

Al cierre del afo 2017, cinco empresas mineras
que operan en Peru se posicionaron en el top 10
de las principales compaiiias productoras de plata
a nivel mundial, conforme a una investigacion de
The Silver Institute y Thomson Reuters.

El ranking de empresas del 2017, liderado por
Fresnillo plc, ubica a Glencore plc en el puesto
3; Compaiia de Minas Buenaventura, puesto 6;
Pan American Silver Corp, puesto 7; Hochschild
Mining plc, puesto 8; y Volcan Compafiia Minera,
puesto 9. El informe confirma que Peru se man-
tiene como la segunda potencia argentifera en el
mundo, por detrds de México, acumulando una
produccion de 147,5 millones de onzas de plata en 2017, 1% menos que el afio anterior.

Chinalco se compromete a ampliar Toromocho

Chinalco invertird USS 1 355 millones en la ampliacion del proyecto cuprifero ubicado en la regién Junin,
sumandose a los USS 4 476 millones ya invertidos. La nueva inversion ampliard la capacidad diaria de tra-
tamiento de cobre de 117 000 a 172 000 toneladas por dia, lo que generara mas de 3 500 nuevos empleos
formales en la etapa de expansion. Los directivos de Chinalco estiman que la capacidad de produccion
anual de la mina aumente en 45% al 2020 y que el valor de produccién anual alcance los USS 2,000 millo-
nes al finalizar la ampliacion.

Nuevo acuerdo por Quellaveco
otorga 60% a Anglo American y 40% a Mitsubishi

La suscripcion de un nuevo acuerdo modificd la participacion societaria en Quellaveco, el proyecto cupri-
fero ubicado en Moquegua, permitiendo acrecentar la titularidad de Mitsubishi Corporation a un 40% (an-
tes poseia el 18,1%), mientras que Anglo American se quedd con el 60% restante. Por el 21,9% adicional
de participacion, Mitsubishi ha pagado USS 600 millones. Se espera que a inicios del segundo semestre del
presente afo el proyecto Quellaveco pase a decision por los directivos de Anglo American, a fin de emitir
una respuesta respecto a su construccion y puesta en marcha.

Bear Creek Mining consigue permiso de construccion

Bear Creek Mining tiene un presupuesto de inversién de USS 15 millones para el afio 2018, de los cuales
USS 4,5 millones seran para el desarrollo de trabajos iniciales del proyecto de plata, plomo y zinc Corani.
La minera canadiense cuenta con los permisos de construccion de mina y disponibilidad de agua para el
proyecto ubicado en Puno, permitiéndole comenzar la construccion de la unidad minera. Con un compro-
miso de inversion de USS 585 millones, Bear Creek estima que la puesta en operacion tendria lugar en el
afo 2021.
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Geomecanica

a supervision en la especialidad de geomecanica se realiza con la finalidad de verificar el cumplimiento
de las normas de seguridad de la infraestructura, las instalaciones y la gestion de operaciones en las
actividades mineras, abarcando temas geomecanicos, sostenimiento y refugios mineros.

Por la complejidad de las minas subterraneas en el Peru y por las caracteristicas de sus operaciones, el
riesgo potencial de derrumbes, emisiones de gases toxicos, inundaciones e incendios, entre otros, siem-
pre estd presente. Por esta razén, para que los trabajadores tengan lugares seguros donde permanecer
protegidos ante posibles siniestros, se exige disponer de estaciones de refugio herméticas. Los refugios
mineros se entienden como puntos o zonas de seguridad confinados dentro de las labores mineras, en
donde pueden producirse eventos no deseados.

Los refugios dispuestos deben tomar en cuenta la dotacion de personal, disponibilidad de espacio, circui-
tos de ventilacion, salidas de emergencias, equipos auto rescatadores y las distancias a la superficie.

Tipos de refugios mineros para casos de siniestro

a. Refugios fijos:

Los refugios fijos normalmente se definen por su
ubicacion fisica, cercana a zonas criticas o comple-
jas y en niveles demarcados en cuanto a la distan-
cia, lo cual permite brindar tiempo a los trabajado-
res para que tengan la posibilidad de resguardarse
ante una situacion de peligro, en estos. El espacio
interior de los refugios se calcula en funcion del nu-
mero de personas que pueda albergar; asimismo, el
refugio queda como una parte mas de la labor que
previamente se haya designado como zona de se-
guridad y se acondiciona para cumplir con ese fin.
Como se mencioné anteriormente, estos espacios
deben tener las condiciones para responder a las
necesidades basicas de sus posibles usuarios: “En
una zona segura en roca de buena calidad o com-
petente, se deja al descubierto, pero si el material
es mds inestable, se asegura mediante un sosteni-
miento de acuerdo al estdndar para refugios mineros”.
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b. Refugios méviles:

Se utilizan en los frentes de avance y mantienen
la misma condicién de habitabilidad mientras se
van trasladando. Los refugios madviles permiten
llevar el potencial de proteccion a los trabajado-
res expuestos a medida que avanza la explota-
cion. Algunos modelos, cuentan con una especie
de “esquies” en su parte inferior que les permite
subir a otras plataformas y ser trasladados dentro
de las labores mineras. Principalmente, tomando
en cuenta que, por las dimensiones de las labores
mineras, seria complicado elevarlos o acarrearlos
encima de equipos de mayor altura. Los refugios
moviles presentan diferentes capacidades para 6,
8,12, 16 y 20 personas.

Los refugios fijos y moéviles deberan cumplir con el articulo 151° y ser construidos o instalados segun el
anexo N°19 del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, aprobado por Decreto Supremo
N2 024-2016-EM y su modificatoria D.S. N2 023-2017-EM.

Cumplimiento del Programa Anual de Supervision

El porcentaje de cumplimiento del programa de supervision en la especialidad de geomecanica al 30 de
junio es el siguiente:

- B PROGRAMADAS
60 ® EJECUTADAS
40—
AVANCE ANUAL
20 DEL PROGRAMA: 60%

\ \
PROGRAMADAS  NO PROGRAMADAS

Resultados de la supervision

En el primer semestre 2018 se tuvo un accidente mortal en la especialidad de geomecdnica. Por otro lado,
en las supervisiones ejecutadas se detectaron las siguientes observaciones:

30 100%

25

80% de observaciones 75%

20

50%

N- OBSERVACIONES
P
@
SANOIDVAYISE0 3d OAVINNNDY %

27
10
25%
5 10 H
0 ! H B B
Falta de Incumplimiento Estudios Falta de Falta de registro Falta de No reportar Inestabilidad Planos
refugios de PETS desactualizados desatadores de pruebas implementacién el monitoreo de labores y desactualizados
mineros y/o y/o estandar o falta de los mecanicos de pull test de PETS por estallido sostenimiento  en coordenadas
implementacion mismos y refugios de rocas inadecuado UTM WGS 84
peatonales
Il N° Observaciones % Acum. Observaciones
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Geotecnia )

Fallas controladas en tajos abiertos (deslizamiento de taludes)

Las empresas mineras destinan cada vez mayores recursos para el control y monitoreo geotécnico de
sus operaciones, conscientes de que uno de los problemas de mayor frecuencia de ocurrencia son los
deslizamientos de taludes. Por lo general, los deslizamientos de taludes se producen en una explotacién a
tajo abierto, lo cual no significa que este sea el Unico frente de trabajo donde ocurren.

Deslizamiento de talud en un tajo abierto.

El uso de tecnologia como radares terrestres, estaciones roboéticas, monitoreo satelital, drones para con-
troles topograficos y una visualizacién mds amplia de las operaciones son algunos de los métodos de
control y monitoreo que vienen ganando mucho espacio en la actividad minera.

=
GroundPr:pe

Sistema de monitoreo de tajos abiertos con radares. Fuente: Trade & Investment Queensland

El trabajo de supervision y fiscalizacion de la GSM ha podido verificar, en distintas operaciones a tajo abier-
to, la instalacidn de sistemas de radar tipo SSR 313 o similares para el monitoreo geotécnico de los taludes,
el cual permite al titular minero conocer con una anticipacion mayor a dos dias la ocurrencia de un evento
e incluso determinar el volumen aproximado a desplazarse.
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Medicion de desplazamiento (SSR-313)

VELOCIDAD DESPLAZAMIENTO PARED NORTE
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Correlacion con datos del radar

10.00

0.00 £
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Mediciones de desplazamientos mediante el monitoreo de taludes en un tajo abierto.

Cumplimiento del Programa Anual de Supervision

El porcentaje de cumplimiento del programa anual de supervisién en la especialidad de geotecnia al 30

de junio es el siguiente:

60
407,,,,//*””

20

B PROGRAMADAS
B EJECUTADAS

4

AVANCE ANUAL
DEL PROGRAMA: 46%

PROGRAMADAS

NO PROGRAMADAS

Resultados de la supervision

En las supervisiones ejecutadas durante el primer semestre del 2018 se detectaron las siguientes obser-

vaciones:

15

N° OBSERVACIONES

12
9 13
6
7 7
3
0

80% de observaciones

Autorizacion Autorizacion

de funcionamiento

Incumplimiento No contar Incumplimiento
de normas con el estudio de normas de disefio
del plan de disefio de relaveras y pilas
de minado del componente de lixiviacion
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Ventilacion

a supervision en ventilacion en la Gran y Mediana mineria tiene como finalidad constatar el cumpli-
miento del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (en adelante, RSSOM) por parte
del titular. De los articulos referidos a ventilacion en el RSSOM, los principales puntos por verificar durante
la supervision son:
¢ Una adecuada velocidad de aire en las labores.
e Cobertura de aire minima al 100%.
e Medicidn de emisiones de gases de los equipos petroleros que laboran interior mina.

Si bien estos tres puntos son los que tienen mayor infraccion, también se han presentado otros aspectos
importantes verificados durante las supervisiones, tales como la falta de via libre en los polvorines, un
inadecuado direccionamiento de los humos en caso de incendio de los polvorines, falta de cerco perimé-
trico y alarmas en los ventiladores principales y la falta de doble fuente independiente de energia para el
sistema de ventilacién.

Cumplimiento del Programa Anual de Supervision

El porcentaje de cumplimiento del programa de supervision en la especialidad de ventilacion al 30 de junio
es el siguiente:

a0

B PROGRAMADAS
B EJECUTADAS
20
AVANCE ANUAL
DEL PROGRAMA: 68%
0. |

PROGRAMADAS NO PROGRAMADAS

Resultados de la supervision

Como resultado de las supervisiones, se muestra el grafico de frecuencia de infracciones al RSSOM detec-
tadas:
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Excesiva emision Deficiente Deficiente Falta de via libre Falta de Inadecuado Falta de Falta de cerco Falta de doble
de gases de velocidad de aire cobertura de aire en polvorines silenciadores en  direccionamiento  autorizacion de  perimétrico para fuente de energia
equipos petroleros ventiladores de los humos en uso de ANFO ventiladores independiente
en interior mina principales casos de incendios principales para ventiladores
principales
mmmm N° Observaciones % Acum. Observaciones
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Se puede observar que la excesiva emision de gases de equipos petroleros, la deficiente velocidad y co-
bertura de aire en interior mina son las infracciones con mayor ocurrencia en ventilacién, entre estas
acumulan el 83% del total de las infracciones detectadas.

A continuacidn, se muestra parte de las actividades realizadas en las supervisiones de ventilacion en el
segundo trimestre 2018, asi como las obligaciones criticas que deben tenerse en cuenta durante las ope-
raciones por el tema de ventilacién.

Se verifica que la velocidad de aire no sea menor de
20 m/min y cuando se emplea ANFO u otros agentes
de voladura, la velocidad de aire no sea menor de 25
m/min. Asimismo se verifica la cobertura del requeri-
miento de aire en las labores mineras.

La medicion de la velocidad de aire se realiza con ter-
mo anemdmetros debidamente calibrados.

Del analisis de los accidentes mortales ocurridos en las unidades mineras entre mayo y junio del 2018,
puede concluirse que en las operaciones mineras no se estaria cumpliendo con el RSSOM respecto a las
medidas de seguridad después de las voladuras, entre las que estan:

e Cantidad de disparos por dia: se debe realizar como maximo tres disparos por dia y al final de cada
guardia.

* Prohibicién de ingreso a labores de reciente disparo: hasta que las concentraciones de gases se
encuentren por debajo de los limites establecidos; de esta forma se garantiza que los trabajadores
no ingresen a labores en condicién subestandar.

e Ventilacion de labores: antes de iniciar la perforacion de los frentes de trabajo, se debe ventilar por
no menos de 30 minutos las labores para evacuar los gases producidos por la voladura.

¢ Identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y medidas de control (IPERC): para el caso de
ventilacion se debe identificar la presencia de gases producidos por las voladuras y debe ser regis-
trada.

¢ Velocidad de aire: se debe garantizar la velocidad minima de aire de 20 m/min; en caso de uso de
ANFO debe ser de 25 m/min.

e Mediciones de gases: antes de ingresar a las labores mineras operativas, en especial labores cie-
gas, en donde se haya realizado voladuras, se debe medir los gases (mondxido y diéxido de carbo-
no, dioxido de nitrégeno y oxigeno, entre otros), registrarlo y comunicarlo a los trabajadores, con
el fin de determinar la inexistencia de concentracion de gases y garantizar el ingreso a las labores
de trabajo.

Reto en la supervision de ventilacion minera para el 2018

Automatizacion de la supervision en ventilacion minera

Al segundo trimestre del 2018, se realizo el plan de trabajo que se ejecutara hasta fines de agosto del
2018. Se realizaron entrevistas a diversos consultores que podrian soportar en la ejecucion del proyecto
y, del 13 al 15 de junio, se visitd una unidad minera en compafiia de un consultor para identificar los para-
metros que podrian considerarse en la automatizacion.

Los parametros identificados como criticos y que podrian ser materia del proyecto piloto son la velocidad
de aire y medicion de la continuidad operativa de los ventiladores principales, mediante dispositivos de

medicion de energia eléctrica.

Al cierre del primer semestre, se considera un avance del 50% del proyecto de automatizacion de la su-
pervision en ventilacion.
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Plantas de beneficio gy

Durante las supervisiones de plantas de beneficio se ha puesto especial énfasis en aspectos relacio-
nados a la seguridad de la infraestructura y de equipos de grias moéviles, toda vez que son unidades
de amplio uso en las empresas mineras y las instalaciones de plantas de beneficio de la Gran y Mediana
mineria.

Las gruas moviles autopropulsadas son equipos de elevacion de funcionamiento discontinuo, destinados
a elevar y distribuir en el espacio cargas suspendidas de un gancho o cualquier otro accesorio de apre-
hensién, dotados de medios de propulsion y conduccidn propios o que formen parte de un conjunto con
dichos medios que posibilitan su desplazamiento dentro de las instalaciones de las plantas de beneficio.

Las medidas de prevencidn y proteccion deben desarrollarse en base a los riesgos como vuelco o desplome
de la maquina sobre objetos o personas, caida de carga sobre personas u objetos, golpes contra objetos,
atrapamientos diversos entre elementos auxiliares (ganchos, eslingas, poleas, etc.) o por la propia carga,
contactos eléctricos, caidas a distinto o al mismo nivel y choque de la carga contra personas o materiales.

Se debe comprobar que el terreno tenga suficiente consistencia para que los apoyos (orugas, ruedas o
estabilizadores) no se hundan durante la ejecucién de las maniobras o en los accesos. El emplazamiento
de la maquina se debe efectuar evitando las irregularidades del terreno y aplanando su superficie si fuera
preciso, con el objeto de conseguir que la grda quede perfectamente nivelada. La adecuacion del terreno
es un aspecto esencial en el trabajo de la gria mavil, pues su estabilidad depende fundamentalmente de
un correcto y adecuado emplazamiento o circulacion del equipo. Asimismo, es importante que toda grua
movil esté dotada de un dispositivo de sonido que alarme respecto de su desplazamiento o giro.

Cumplimiento del Programa Anual de Supervision

El porcentaje de cumplimiento del programa anual de supervision en la especialidad al 30 de junio es el
siguiente:

o B PROGRAMADAS
B EJECUTADAS
20—
AVANCE ANUAL
10 2 DEL PROGRAMA: 56%
0 <

\
PROGRAMADAS NO PROGRAMADAS

Resultados de la supervision

Como resultado de las supervisiones ejecutadas, se muestra el grafico de frecuencia de infracciones al
RSSOM detectadas durante el primer semestre del 2018.
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Disefio, Autorizaciones Procedimiento, Edificaciones Magquinaria, Supervision Transporte Prevencion
instalacion, de construccion ejecucion o instalacién equipos y e inspecciones de carga, y control
construccion, y funcionamiento de trabajos, herramientas acarreo, de incendios
montaje, para concesiones IPERC y PETS descarga y emergencia
operacion y componentes
y proceso. mineros
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Hechos constatados durante la supervision

En términos generales, estos equipos no han presentado incumplimientos a las normas de seguridad,
como muestra de ello se adjunta algunas evidencias de supervision.

< 4

Grua movil Broderson de 5 toneladas de capacidad con gancho de  Grua mévil de 5360 kg de capacidad mdxima de izaje, dotada de un
izaje equipado con pasador de seguridad operativo, dotada de un  dispositivo de sonido que alarme respecto a su desplazamiento o giro,
dispositivo de sonido operativo que alarme con respecto a su despla-  estacionada frente al drea de almacenamiento de combustible.
zamiento y giro, estacionada en el taller de mantenimiento mecdnico

y eléctrico.

7 et N

Gria maovil de 8600 kg de capacidad maxima de izaje, dotada de un ~ Camidn gria de 15 200 kg de capacidad mdxima de izaje, dotada de
dispositivo de sonido que alarme respecto a su desplazamiento o giro, ~ un dispositivo de sonido que alarme respecto a su desplazamiento o
estacionada en la seccion de molienda y concentracion gravimétrica.  giro, realizando trabajos de izaje en el almacén central.
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Transporte, maquinarias Y-
e instalaciones auxiliares

Izaje

Definicion: el izaje es un sistema utilizado
para levantar, bajar, empujar o tirar una
carga por medio de equipos tales como
elevadores eléctricos, de aire o hidrauli-
cos, gruas moviles, puentes-grua, winches
y tecles.

Componentes accesorios: son aquellos
utilizados para conectar la maquina eleva-
dora a la carga, tales como cadenas, eslin-

gas de fibra, estrobos, ganchos, grilletes,
anillos y poleas. Componentes accesorios de izaje.

De acuerdo al Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, para el uso de equipos y acceso-
rios de izaje principalmente se debe tener presente:

e La construccion, operacién y mantenimiento de todos los equipos y accesorios de izaje deben efec-
tuarse de acuerdo a las normas técnicas establecidas por los fabricantes.

e El equipo de izaje debe ser usado para el propésito disefiado. No debe exceder la capacidad de
carga. Cada equipo de izaje y accesorios debe tener claramente indicada la capacidad maxima.

e Los equipos de izaje y sus accesorios deben tener nimeros identificativos claramente pintados o
estampados, ademas de su hoja de registro.

e la carga debe estar amarrada por un cordel o cuerda guia que evite su balanceo, en toda circuns-
tancia.

e La inspeccidn de equipos y componentes accesorios es esencial para asegurar que el sistema de
izaje se encuentra en buenas condiciones de operacion y funcionamiento.

e El supervisor responsable del area de trabajo autoriza el uso del equipo de izaje sélo al trabajador
calificado y autorizado.

e Cualquier trabajo con movimientos de carga en altura debe sefalizarse en los niveles inferiores con
avisos o barreras advirtiendo la probabilidad de caida de objetos.

e Toda gria movil debe estar dotada de un dispositivo de sonido que alarme respecto de su despla-
zamiento o giro.

e Durante las operaciones de izaje sélo debe usarse sefiales manuales estandares.

Durante el proceso de ascenso, el trabajador responsable de las sefiales debe
identificarlas y coordinar su uso. La Unica excepcion a la regla es una sefial de
deteccidn de emergencia que puede ser ejecutada por otro trabajador.

e Enlos ganchos se debe marcar tres puntos equidistantes a fin de medir la defor-
macion producto de su uso, la cual jamas debera exceder el 15% de las longitu-
des originales. Todos los ganchos deben estar equipados con un pasador de
seguridad para prevenir una desconexion de la carga. Los ganchos de levante
no deben pintarse a fin de detectar fisuras, no deben soldarse, afilarse, ca-
lentarse, ni repararse.

e El cable debera ser retirado si el nimero de hilos rotos excede al 10% de la
cantidad total de hilos, en un tramo de dos metros del cable que presenta
roturas.

Ganchos de izaje equipado
con pasador de sequridad.
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Cumplimiento del Programa Anual de Supervision

El porcentaje de cumplimiento del programa de supervision en la especialidad de transporte, maquinaria
e instalaciones auxiliares al 30 de junio es el siguiente:

30 B PROGRAMADAS
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AVANCE ANUAL
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Resultados de la supervision

En las supervisiones ejecutadas durante el primer semestre 2018 se detectaron las siguientes observacio-

nes:
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construccion, acarreo de trabajos, manipuleo inspecciones mantenlmlento herramientas
montaje, y otros IPERCy PETS de explosivos
operacion y agentes
y proceso de voladura
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Hechos constatados durante la supervision

Galeria anegada con acumulacién de agua y deterioro del piso. Camion (categoria N2) utilizado para el transporte de pasajeros, uso
diferente a la especificacion del fabricante.
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Articulo técnico

Automatizacion e implementacion del sistema SCADA
a los ventiladores principales

Un aspecto fundamental para la mineria subterranea es la ventilacion, porque al brindar oxigeno para la
respiracion, reducir temperaturas, diluir y remover polvos y gases nocivos, se genera un ambiente laboral
seguro y confortable.

Un sistema automdtico de ventilacion en las diferentes labores mineras garantiza una forma segura y
rentable de controlar el suministro de aire fresco. Dentro del sistema de ventilacion, un factor clave es el
Optimo uso y monitoreo en tiempo real de los ventiladores principales.

Ventiladores principales

Sirven para impartir la energia necesaria para mover el flujo de aire dentro de la mina. Estos pueden ser
instalados tanto en superficie como en subterraneo.

Ventilador principal insta/ado en suprﬁcie.
Sistemas SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition)

Son sistemas de control y adquisicion de datos que permiten la gestién y control de cualquier sistema local
o remoto gracias a una interfaz grafica que comunica al usuario con el sistema.

[ e Date Timo priority Provider Vaiuo Oporator  Dascripcion
4 :9 :31 =
“TREND S
’720 /7 /2017 ACK PASSWORD
e e . . =
1 = ate Successt efaut Que |
— 'I Update S ful Default Query
CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL
TO REMOTO REMOTO [ REMOTO l LOCAL LOCAL
]
VELOCIDAD CORRIENTE VELOCIDAD CORRIENTE VELOCIDAD CORRIENTE VELOCIDAD CORRIENTE VELOCIDAD CORRIENTE VELOCIDAD CORRIENTE
959 rPM 565 AMP 930 nPv 462  AvP 918 RPM 497 AMP 1600 revi 214 AMP 1142 RrPM 127 AMP 0 RPM 0 AwP
80.597 61.61° 78.15% 50.38, 7714 54.20°, 89.64 64.85°, 63.80 38.48 0.00% 0.00%
8000 | 8000 | 8000 | 10000 | S it | Pl ok [N

Interfaz del Sistema SCADA.
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Funciones del sistema SCADA

1. Arranque/parada a distancia (remoto): esta funcién permite el arranque/parada a distancia de los
ventiladores principales.

2. Instrumentacion: se encarga de mapear las variables de proteccién y control de los ventiladores
principales.

Proteccion: sobre corriente, temperatura de motor y vibracion.
Control: consumo de corriente, presion.

3. Alarmas: esta funcion permite que cuando se apague un ventilador se muestre una alarma en la
pantalla del SCADA y se emita una sefial audible para advertir al operador del centro de control de
procesos.

4. Inversion de giro: esta funcion permite redireccionar el flujo de aire a distancia, en caso sea nece-
sario.

5. Recopilacion de data: al estar en un constante monitoreo, el sistema SCADA crea una base de datos
de los ventiladores.

Ventajas del sistema SCADA

e Logra el uso mas eficiente de la energia eléctrica para ventilacion. Se trata de un beneficio impor-
tante, pues la electricidad representa entre 35 a 50% del costo operativo en una unidad minera
subterranea.

e Permite el monitoreo de ventiladores principales donde se dificulta la supervision constante por
parte del personal de la unidad.

e Permite el monitoreo a tiempo real de los ventiladores principales con el objetivo de anticipar po-
sibles fallas.

e Logra disminuir el nimero de paradas no programadas del sistema de ventilacién.

e Con la base de datos que crea el SCADA, se puede tener mapeadas las zonas criticas del circuito de
ventilacion de acuerdo a la frecuencia de personal y equipos que laboran en determinado lugar.

Si bien la implementacién del sistema SCADA en las distintas unidades mineras implica una inversién adi-
cional y un tiempo de implementacién e integracion, en el uso del mismo por parte del personal, es un
avance importante en la ventilacién minera, ya que permite al personal laborar de manera mas segura.

En el Perq, el sistema SCADA se esta implementando en algunas unidades mineras, las cuales han obteni-
do una mejora considerable en sus sistemas de ventilacion.

VENTILADOR ZITRON G800 VENTILADOR ZITRON.GH620 090 VENTILADOR AIRTEC CHO10 VENTILADOR AIRTECGHO40 VENTILADOR PROVETIDA

cotror

PRESTON EN CASA COVPRESORES

simon TEVPERATURE
ToR 5
HUMIDITY. 000 %

PRESSURE 000 Mb

VIETBULE, 000 “C

Interfaz del Sistema SCADA de una unidad minera.
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Estadisticas

as estadisticas estdn referidas a la evolucidn de los indices de seguridad que incluyen los
doce afios de actividad de supervision y fiscalizaciéon de la Gerencia de Fiscalizacién

Minera, hoy Gerencia de Supervision Minera.

Victimas mortales por mes de 2014-2018

8 -

6 -]

a-

§ ]L

0 - enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto | setiembre | octubre | noviembre| diciembre| Total
m2014 5 1 1 1 1 3 4 0 2 1 1 4 24

2015 4 2 6 2 0 2 1 2 2 2 3 0 26
W 2016 2 3 1 1 6 2 0 2 3 1 2 3 26
m2017 4 4 3 1 5 0 3 3 1 8 0 2 34
m2018 0 1 2 4 2 2 11

Indice de Frecuencia (IFA) 2007-2018
6.0 7 |56
4444,
4.0
35 32 ’0
29 20 22 22 IFA = N° Accidentes (= Incap.+ Mortal) x 1'000,000
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indice de Severidad (ISA) 2007-2018
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trabajadas.

I5A = N° de dias perdidos o cargados x 1'000,000
Horas Hombre Trabajadas

ISA: NUmero de dias perdidos o cargados
por cada millén de horas hombre trabaja-
das.

* Actualizado al 30 de junio de 2018
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