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Minera Aurifera Retamas S.A.

Se encuentra ubicado en el "Batolito de Pataz", que forma parte del complejo
geoldgico del Marafidn, nuestras operaciones estdn debajo de 3,220 msnm.
Ubicado en el anexo de Llacuabamba, distrito de Parcoy, provincia de Pataz,
departamento de La Libertad.

590s
15 qws.

Por Carretera: Lima-Trujillo(562km) Por Via Aérea: Lima- Pias (70 min)
Trujillo — Mina MARSA (411km) Trujillo — Pias( 45 min)
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Minera Aurifera Retamas S.A.

* Fundada por el Doctor Andrés Marsano en Abril de 1981.
e 37 afios de trabajo continuo.

e Produccion 1800 tmh/dia

* Ley de cabeza 10.0 gr.Au/tms.

* Fuerza laboral 4800 trabajadores.




MARSA
E MARCO GEOLOGICO LOCAL
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La Mina MARSA es productora de Oro, . Las vetas estdn compuestas de cuarzo blanco, con abundante pirita
aurifera, marmatita, diseminacion de galena. La roca caja es granodiorita-diorita-tonalita..




O DE EXPLOTACION

Sub Nivel
(Seccion: 1.20 m x 1.60 m)

Galeria
eccidn 240 mx 240 1)

MSectitn: 240 mx 240 m)
627%27 m.630x 30 m}

Figura 2: Vista en Seccién - Preparacién de block

Vista del método de explotacién por Long Wall con puntales




SISTEMA DE VENTILACION

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES . .
Es tener al detalle, tanto de los contaminantes en la mina como es:

eHumo y productos de diesel (hollin).

*Gases

ePolvo inhalable y polvo respirable.

eCalor (Temperatura).

Ejem: El que genera mayor accidente y/o incidentes es el Monoxido de Carbono
(Co).

O Medicién del flujo de aire.

*Monoxido de carbono (CO),

* Diéxido de carbono (CO, ),Oxigeno (0,)
* Gases nitrosos (NO,).

Ejm:  Monoxido de Carbono (CO)

En: Peru es: 25 ppm
Australia es: 35 ppm.
E.E.U.U es: 50 ppm.

Ejem: Equipo Diesel > Nuevo y al tiempo evaluar y luego el control previo de
mantenimiento mecdnico, y se realiza el control de los gases por el tubo de escape.




CRITERIO PARA EL CALCULO DE BALANCE DE AIRE

Caudal de aire en

INECESIDADES DE AIRE: (CFM)

1 - Equipos 263,579
2 - PERSONAL 131,406
3 - MADERA 32,631
4 - TEMPERATURA 45,683
IPOR FUGAS = 15%

INECESIDADES 544,293

Caudal de aire en

Caudal de aire en

ICOMPARACION: (M3/MIN) (CFM)
ngreso 17,127 604,851
ecesidades 15,413 544,293
EUPERAVIT 1,715 60,558

v COBERTURA:

111%

Nota:

Es importante tener como referencia el método
de explotacion, para fines del célculo general del
caudal de aire y asi dar un factor de correccién.
Unidad Minera MARSA el método de
explotacion es corte y relleno ascendente. se
considero el 15% como factor de correccién al
caudal total de Necesidades..
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E RECURSOS ENERGETICOS

La energia eléctrica utilizada en la Mina MARSA ,
esta suministrada por el SEIN 100%
respectivamente.

* 2300 HP en ventiladores principales

* 3000 HP en ventiladores auxiliares.

* Consumo de energia por ventiladores Mes :
2’489,655 Kw-h.




MEJORAS IMPLEMENTADAS PARA EL BALANCE DE AIRE

» Se realizo cambio de capacidad de volquetes de 15Tn a 20 Tn
reduciendo 750hp.

» La construccion del Piqgue demandé una inversion de 40millones
USS, contribuyd en la reduccion de 1,500hp (buses, camionetas,
volquetes).
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» Desarrollo de niveles principales con palas neumaticas en
reemplazo de scoops diésel en 750hp.

» Acercar los ventiladores principales a las labores de operacién,
para mejorar las velocidades del aire. (art. 248. D.S. N° 024-2016
EM).







MEJORAS IMPLEMENTADAS PARA EL BALANCE DE AIRE

» Simultaneidad de ingreso de equipos. (panel de equipos
autorizados).

» 80% de la extraccion de mineral desmonte fuera del
horario de operaciones.

» Instalacion de ventiladores con energia de media
tension.

» El requerimiento de aire para una mina profunda 340
cfm/tms de mineral extraido.




Plano Isométrico de Ventilacion
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I I Software de Ventilacion VnetSim
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ESA VENTILADORES PRINCIPALES

Son los que determinan el circuito de ventilacién principal y se cuenta con
ventiladores entre 110,000 cfm y 150,000 cfm. Y estan instalados en interior mina.

Ventilador de 150,000 cfm Ventilador de 110,000 cfm

LOS VENTILDORES CUENTAN CON DIFUSORES.




CAMARAS DE AISLAMIENTO PARA VENTILADORES PRINCIPALES

Con las camaras aisladas se reduce el nivel de ruido de los ventiladores principales

Al costado de la A20 mde la
puerta hermética | fuente de ruido

REFERENCIA: En el D.S. N° 024-2016-EM, Reglamento de Seguridad y
Salud Ocupacional en Mineria, establece en el Art 103° los limites que
se indican en el Anexo 12.

NIVEL DE RUIDO

Tiempo de Exposicion
» ongs:r:'cai o‘f.‘ an  Méximo o una jornada
83 dB 12 horas/dia
83.6 dB 11 horas/dia
84.3 dB 9.35 horas/dia
85 dB & horas/dia
88 dB 4 horas/dia
51dB 1 1/2 horas/dia
54 dB 1 horas/dia
97.dB 1/2 horas/dia
100 dB 1/4 horas/dia
103 dB 1/8 horas/dia
106 dB 1/16 horas/dia




OPTIMIZACION VENTILADORES PRINCIPALES

APLICANDO LA GRADIENTE DE PRESIONES

° EL ventilador de 110,000 cfm se reubico del Nv 2950 F.W al Nv 2620. '“;TM:: EL ventilador de 110,000 cfm se instalado Nv 2570 como extractor

- como extractor mejorando asi la ventilacion de (Valeria Ill); HEE lo asi la ventilacion de profundizacion (Valeria IV)
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PROYECTO A CORTO PLAZO - INSTALACION DE VENTILADOR DE 200,000 CFM

Ventilador de 200, 000 cfm de media tension
@ Ventsim™ Design 5.0 pisvsm Model Mine_Marsa
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SITEMA DE CONTROL AUTOMATIZADO

Los ventiladores principales cuentan con un sistema scada que en opcién REMOTO se pueden controlar desde el

Centro de Control

CONTROL DE VARIADOR VENTILADORES

[Reporte RB.12 i

6640 }

Estado del Ventilador

FORWARD

Para Invertir Giro:
r Velocidad

Vi .
LI CERVTETE - Verificar Motor Detenido.

Verificar Motor Listo para Arrancar

CONTROLES:

Referencia: parametro programable del variador, se le indica la velocidad a la que el
ventilador girara, unidades se encuentran en Hz. Va de -60 a 60

Start/Stop: Orden de arranque o parada del SCADA al variador. Con estos pulsadores
podremos iniciar el arranque del ventilador o detenerlo.

Reset Falla: Este pulsador reinicia el variador cuando presenta alguna falla que obliga
a detener el ventilador.

Forward/Reward: Pulsador para indicar cambio de giro, este solo funcionara cuando
se detenga totalmente el ventilador.

INDICADORES: Estado del ventilador: indica en qué estado se encuentra el ventilador.
Verde (arrancado), Rojo (detenido), Amarillo/Rojo parpadeante (falla). Frecuencia,
corriente, voltaje, potencia: parametros a la cual esta operando el ventilador.




VENTILADRES SECUNDARIOS
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Ventilador de 60,000 cfm
Ubicado Nv 2404




OPTIMIZACION DEL SIETEMA DE VENTILACION AUXILIAR

CALCULO DEL TIPO DE MANGA PARA INSUFLAR AIRE

Cartilla de Friccion en Mangas Flexibles
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VENTI ES AUXILIARES




VENTILACION AUXILIAR
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Distribucién de flujo de aire Sistema de ventilacién de chimeneas




FUENTES DE CONTROL DEL CIRCUITO DE VENTILACION

Las fuentes de control es por tapones de
madera; tapones con concreto; puertas, asi

poder regular y/o direccionar el flujo de aire




Proyectos para los siguientes 5 afos

1. Instalacion de 3 ventiladores de 200,000 cfm dentro de 8
meses.

2. Construccion de 2,300 metros de chimeneas que generara un
nuevo circuito de salida durante estos 2.5 anos.

3. Uso de equipos de limpieza a bateria par el desarrollo de la
profundizacion.




CONCLUSIONES

Se resolvié el problema de ventilacidon con un enfoque integral; menor uso de unidades equipo diesel, usando
el pique, simultaneidad de equipos, avance con equipos neumaticos.

Con la reubicacién del ventiladores principales cerca a las operaciones se obtuvo mayor velocidad y caudal en
las labores de operacion.

Con una geometria del yacimiento tan complejo, es indispensable el software de VentSim, se dio mas detalle
sobre las pérdidas de presidn estatica y caudal.

Teniendo el ventilador de alta presidn estdtica y usando mayores didmetros de manga se redujo los enseriados
de ventiladores, reduciendo asi el consumo de energia.

Con el control automatizado de ventiladores principales, no ha permitido regular los caudales de acuerdo a

requerimiento logrando ahorro de energia significativamente.




) Osinergmin

Transformamos la energia en confianza

Cr-ER



