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OPTIMIZACION Y MEJORAS DEL
CIRCUITO DE VENTILACION

UNIDAD MINERA ORCOPAMPA — CMBSAA
Ing. Manuel Vela



ORCOPAMPA - Ventilacion Mina Chipmo

&,
)

T

~
timmn

ERI T
31%€¢)

)

ZONA PROMERGA.

VENTILACION

|Ventilacién con Plan B ($ 11.3M-3 afios)

101.7

Construccién Ch y Cx
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Cobertura 3 afios

Permisos & Aut.Construccion|

Ventilacién con Plan A ($ 25.0M-8 afios)

Construccién Ch y Cx

Permisos & Aut.Construccion|

Tierras (RRCC)

Centralizacién de Oper:

es

ESTADO DE LA VENTILACION AL 2017

+ Cobertura 105% (DS023-2017-EM)

+ Altas temperaturas en profundidad (31°C)

+ Fugas y recirculacion de aire

* Secciones reducidas de chimeneas

« Chimeneas sin salida a superficie
(Permisos RRCC)

« Ventiladores extractores al 80% capacidad
Impacto en avance de exploraciones

+ Calidad de roca IV (mala)

ESTADO ACTUAL

« Cobertura 105% (DS023-2017-EM)
Disminucion de la temperatura en interior
mina (29.5 °C)

* Implementacion del Plan B2 al 58%

* Ventiladores extractores al 100%

+ En proceso de centralizacion de labores

ESTADO AL 2019

« Cobertura 111% (DS023-2017-EM)
Disminucion de la temperatura en interior
mina (26 °C)

Implementacion del Plan B2 al 100%

* Ventiladores extractores al 100%

« Centralizacién de labores al 100%
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DISTRIBUCION EN PLANTA — “ PLAN A-VENTILACION”

ESTADO ACTUAL

El plan A se plantea en
el mes de Febrero de
2017, con el objetivo de
tener un listado de RB’s
a superficie para tener
una solucién definitiva a
la problematica de la
Ventilacion en la Unidad.




CRONOGRAMA DE CHIMENEAS RB PLAN A

VENTILACION

Ventilacién con Plan A ($25.0 M-8 afios)
Construccién Chy Cx

Permisos & Aut. Construccin
Negociacién Tierras (RRCC)

CX santiago-bucara - 2583 ml

CX Melissa-Pucay-250 mi

CX Mauras - Quello Quello - 544 ml

RE's 915-4 Santiago-Pucara - 395 m

RB's 430-6, 915, 930-6 Pucay - 812 m
RB's 915-5 Arlana - 334 m

RB's 425-1, 425-2 Jaspe Ocoruro - 1664 m
Rb's 8/4-2, 8/4-3, 8/5 Mauras - 626 m

Ventiladores, Ingenieria, St

USD 1'114,448

Inversién Total: USD 25'529,898

USD 870,400

USD 4'132,800
USD 400,000

USD 2'603,250
USD 1'079,625
USD 5'319,000
USD 2'010,375
USD £'000,000

Mauras/Lucia/Quello Quello

ESTADO DE NEGOCIACIONES s
Avances de las negociaciones con las comunidades campesinas de Chilcaymarca y Orcopampa Anexo Lontojoya.




SITUACION ACTUAL DEL PROCESO DE NEGOCIACION DE CHIMENEAS EN
C.C. ORCOPAMPA

©

.

Comunidad Campesina de Orcopampa — Anexo Lontojoya:
A finales del 2016 se plante6 a Lontojoya la negociacion del
proyecto de Chimeneas Mauras, consistente en accesos, linea de
trasmision eléctrica y plataformas para las infraestructuras de
ventilacion (4rea = 5.78 Ha).
En el primer semestre del 2017 se desarrollaron actividades como
exposicion del proyecto a la asamblea interna del Anexo, visita de
campo con directivos del Anexo y la Central, entrega de informacion
técnica del proyecto.
En agosto del 2017, la asamblea interna del Anexo recién aprueba el
inicio de negociaciéon y nombra a su Comision de Dialogo.
El 09 de setiembre se instala la mesa de negociacién del Proyecto
Mauras.
El 06 de octubre de 2017, la Comunidad da a conocer su propuesta
de negociacién cuyo calculo aproximado de valorizacién supera los
18 millones de soles.
Hasta finales del 2017 se han desarrollado 4 sesiones de
negociacion, no logrando tener mayor avance por la elevada
expectativa de la Comunidad. ﬁ




SITUACION ACTUAL DEL PROCESO DE NEGOCIACION DE CHIMENEAS EN C.C.
CHILCAYMARCA

¢ Comunidad Campesina de Chilcaymarca:

¢ El 15 de marzo de 2017 se planted a la Comunidad la negociacion del
proyecto de chimeneas San Santiago consistente en accesos, linea de
trasmision eléctrica y plataformas para las infraestructuras de
ventilacion (drea = 42.40 Ha).

e El 30 de abril de 2017 la Comunidad aprobé el inicio de la negociacion
del proyecto San Santiago; el 11 de junio nombran a su Comision
Negociadora.

* El 30 de junio se instala la mesa de negociacion y se realiza la visita de
campo para que los comisionados conozcan los detalles del area a
negociar.

* Para el 12 de julio las partes debieron hacer la entrega formal de sus
propuestas econdmicas, sin embargo debido a problemas internos
entre Comisionados y Directivos de la Comunidad, no se cumplié con lo
establecido.

¢ A la fecha no se ha logrado avanzar con el proceso de negociacion
debido a que la Comunidad esta planteando supuestos incumplimientos
que deberan ser atendidos previo a la negociacién. Existen mayores
diferencias entre los miembros de la Comunidad que impiden el reinicio
de las negociaciones. ﬂ




PLAN A- INFRAESTRUCTURA DE VENTILACION

Prometida - Nazareno
Pucaré- Fétima

Sist. Lucia- Quello Quello
Ocoruro - Jaspe

Ariana

Jatum Cruz

TOTAL

Melissa - Pucay

C.C. Chilcaymarca
C.C. Orcopampa

42.40 ha
5.78ha

86,944
327,422
66,597
128,700
102,492
- 62,537
14,400 1,003,337

| Rec. Med
I T [y e

960 585,000

NIVEL 3540 k

CUADRO DE AREAS DE NEGOCIACI

RECURSO ESTIMADO EN LOS TARGETS DE EXPLORACION

92,276
84,241
18,230
24,826
28,039
16,977
264,589

11,308,785
5,893,150
5,395,665
3,248,000
1,015,350

513,000

27,373,950

47,020

CH.ZONA ORCOPAMPA @
CH. ZoNA cHiLcAYMARCE @

2,136,750




INFRAESTRUCTURA - QUELLO QUELLO

cHnb;Q '_| i“ i7um A
I

BP 869-2E
BP873-5E

400m

CHE70-5N
CHE70-2N

CH874-4N




INFRAESTRUCTURA - JASPE OCORURO
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INFRAESTRUCTURA - MELISA PUCAY
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Plan A : Circuito de Ventilacién (Santiago — Pucara/Fatima)

RB430-1y

RB915-2
RB 430-2 RB 9154

N t RB915-6 t

LI
1

_] RB915-5

Distancia Nv 3540 - RB Total (m)
117 m (Vn)
915-2 105 m (Vn)
9153 634.m (Bp) +228 m (Vn)
915-4 175 m (Bp) + 20 m (vn)
450 m (BP) + 108 m (Vn)
648 m (BP) + 106 m (V)




Plan A : Circuito de Ventilacion (Mauras — Lucia/Quello Quello)
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RB 915 -4 — Tramites de Instrumentos o IGAs

ftem Actividad Fecha Responsable
01 |IGA (ITS - MEIA) Aprobado Gestion Ambiental
02 [CIRA Aprobado Gestion Ambiental
03 |Adjudicacion Arquedlogo 20/12/2017 Gestién Ambiental
04 |Pago Ministerio Cultura 22/12/2017 Tesoreria Lima
05 |Presentacion Plan de Monitoreo Arqueoldgico 26/12/2017 Gestion Ambiental
/Aprobacién Plan de Monitoreo Arqueoldgico (10 dias habiles segin
06 [TUPA) 10/01/2018 Gestion Ambiental




CONCLUSIONES PLAN A DE VENTILACION

* La ejecucion del Plan A de Ventilacion ampliard a un Periodo de 8 afios la confiabilidad y cobertura de
ventilacion en la Unidad de Orcopampa, este analisis ha sido validado por la Auditoria de SRK llevada
a cabo a inicios del mes de Enero del presente afio.

* Se continua con las negociaciones para que las comunidades de Lontojoya (Orcopampa) y
Chilcaymarca aprueben la ejecucién de las RB’s a superficie (9 Rb Hacia Superficie).




Estado Actual del Sistema de Ventilacion

Troncal 620 . 5 Troncal 800 Troncal 1090

Descripcion:

- Sistema de ventilacién centralizado en
Nazareno.
- Ingresos de aire de seccion reducida
{2.1x2.1m) pero de gran longitud
(>800m). Troncal 420
- Chimeneas antiguas con gran cantidad
de comunicacién y desfases. Troncal 725

Troncal 876 Troncal 910




Proyectos de Ventilacion Plan B

Troncal 940-1

AIoiEe| G20 Troncal 800

[__tabor I inversion(usp) 1 Tipo | influencia | __Aire |

CH725
RB 726
CH 1161
VN 510
CH 870
RB 940-1 (*)
CH 940
RB 915-4
X870
Ventiladores
Suministros
Ingenieria

TOTAL

253,562.00
1,218,909.90
625,236.10
1,300,750.00
2,086,625.00
872,250.00
258,540.00
1,756,767.40
1,549,350.00
860,000.00
254,450.60
300,000.00
11,336,441.00

(*) RB's considerados dentro del CAPEX 2017.

Nazareno Ingreso

Ampliacién

Desarrollo Nazareno Ingreso ;
Ampliacién Prometida Ingreso RB 940-1
Desarrollo Ocoruro salida
Desarrollo Quello Quello Ingreso
Desarrollo Nazareno Salida
Desarrollo Nazareno Salida
Desarrollo Pucard Ingreso
Desarrollo Quello Quello~ Ingreso
Desarrollo
Desarrollo
Desarrollo
Desarrollo

Troncal 1090




PLAN B DE VENTILACION - CRONOGRAMA

217 018 2019
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul
I0NA  LABOR NIVELES ACTIVIDAD SECCION LONG.(M) INIIO DURAIGN| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 B M % 2% ¥ B 2 % A
promeride RBZA  Superfidiea3s®0  Perorzciondeioto  @31m 222 1 1y
Escarezdo ce chimenea 1 UsD303 706
Limgizza de cargs (colapso) 4
Nareno  RBSAI  3a3)  Pedodndefibto  g3im 2% n =Y
Escarezdo ce chimenea B UsD872.250
Nareno  CH9A0  Superfitiea3st Retioceecuicosymat. 40addm 90 B
Amliacion de chimerea 1 Uso 258,540
Prometide  CH370 3750 Lagcrhorizortal — 35x40m 1000 1 1 Uso'=4.350
Promelida CHEML 369063390 Ecveciondechimenea  40addm 450 u E~S
Metcdologia por definir 16 u D288 625
Nazteno RB7Z6-1 376063490 PerforeciondePiloe  @3Im 2% 1 ER N
Escarezdo ce chimenea 2 b1 218900
Nazzteno  CHTS  Superficiead’é0 Ampliacior dechimerea  36x25m 85 5
7 z 253562
prometide  CHIISL 339023170 Ampliacer dechimerea  36x35m 228 i 7
% 1 L0825 235
Cecruro VNSI0SW 3610 Laocrhorizontal  35x4dm 800 5 H 01300750
Cotizacién, aprokzciany B
adquisizion ce vertiledores i 2 Us01 316018
Instrumertacitn, PP z
Cémara de dimatizzcion (Frentes de Avance largos) 16 H 0617702
Ductos Rigidos [Exploracidn a Quello Cuello) 17 b J5D937,500
Asesaria B 1 UsD300,000
Inversidn Total: USD 11'136,442




PLAN B2 DE VENTILACION - CRONOGRAMA

2017 2018
Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Now Dic
2ZONA LABOR NIVELES ACTIVIDAD SECCION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
PucaraSur  RB 690-1 3740 a 3540 Sandaje Diamantino @31m
iloto
Rimado
Sostenimiento 15%
Nazareno RB 940-1 3690 a 3440 Sondaje Diamantino @3.1m
Piloto
Rimado
Sostenimiento 7%
Nazareno €H 940 Superficiea 3630 Retiro de equipos y mat. 40a40m
Ampliacién de chimenea 43%
Prometida CH 870-1 3690 a 3390 Sondaje Diamantino 40a40m
Evaluacion metodologia
Ejecucion de chimenea 33%
Nazareno RB 726-1 3760 a 3490 Sondaje Diamantino @3.1m
iloto
Rimado
Sostenimiento 28%
Cotizacién, aprobacién y
Adquisicién de ventiladores 50%
dos (Exploracién a Quello Quello) 70%

Asesoria

Avance Total: 58%

100%




Alternativas de Avance parala RB 02 A

1. Evacuacién de Lama con ALIMAK y CRYDERMAN
Trabajos Preliminares »
Sostenimiento y Limpieza de Lama

Desinstalacion

2. Chimenea ascendente RAISE CLIMBER e Inclinado
Trabajos Preliminares

Chimenea Ascendente RC 2.1x2.1 m. Sost. Shotcrete
Chimenea Ascendente RC 2.1x2.1 m. Sost. Cimbra Mét.
Inclinado 2.1x2.1 m. Sost. Cimbra Mét.

Desinstalacion »

CHIMENEA RB 02 A

e | Feb  Mar | Abr [May Jun [ Jul | Ago[ Sep| Oct [Nov] D

USD 1271,473

USD 721265

CONCLUSION

* La alternativa més viable en términos
de tiempo, costo y seguridad es la de
chimenea ascendente RAISE
CLIMBER e Inclinado.

ESTADO ACTUAL

La RB 02 A sigue colapsada después de
haber realizado la limpieza de carga en el
pie por mas de 8 meses.

A fines del mes de Diciembre ya no se
pudo limpiar méas carga ya que el material
no descendié por la columna

Por esta razon se ha evaluado 02
alternativas para tener operativo la RB




1. Evacuacion de Lama con ALIMAK y CRYDERMAN

SIN EXPLOSIVOS
LU USS sn Explosivo | PARCIAL USS Sin EXPLOSIVGS

em Descripcion Unidod | cantidad

ANALISIS ECONOMICO

10 | MOVIIZACIONES Y TRABAIOS PREUIMINARES

11 |Moviluaci de Eauipo y Herramienta: ima-Mina ab 100 500000 500000
12 [oesmouilzacionde Equipo  Herramientas: Mina-Lima o 100 500000 500000 . -
|t 95 | == e + Laaltemativa de evacuacién de Lama con
18 P 100 137615 137615 ALIMAK y CRYDERMAN consiste en
15 [proceso de Afiacion de ersonal(Panila x15 dias) ai 100 29675 17975 realizar la limpieza progresiva de la carga
20 am acumulada en la zona del colapso, para
ello se realizaran trabajos preliminares

21| Tosmaos pncummanes o L

loesmontae de lmak Descendente ™ 100 sas02 sas029 para luego iniciar con el sostenimiento y la

encorrado ase 02 winhes (segin dsefo) c 100 140064 12,0008 limpieza de lama hasta llegar al pie de la

IModiicaciondel casio Princial ci 100 a10081 s1o0161 i . A

instalacion de Sistema de Comuniacion bl 100 155008 155008 chimenea, finalmente se realizara la

i de s e ol o 100 sa0032 a0 desinstalacion y desmontaje del ALIMAK y

istaacion de winche para Cryderman s 100 s2032 0

nstlocion cryderman y saide o 100 330016 310016 el CRYDERMAN.

ol -on:emas'?uﬂm e bl 100 12.40064 12,4006¢ « El costo total de la construccion mediante
son de Sstema Cruceas, Sstema de Voleoy Gua " ! B
- = e bl este método es de USD 1'271,473 en

22 | IRABAIOS DE SOSTENIMIENTO Y LIMPIEZA DE LAMA (140 m) tiempo de 9 meses.
221 |Montaje de Almok ™ 100 se1s9 561393
222 10m) n 16000 50 12514600 ] ALIMAK + CRYDERMAN
223 [Umplezade Lama con Alimak, Cyderman y Blde ole tn | 2606 8331 220,065.90
224 |concreto Lanzado € Propio (3°) (Shocretera) m2 136300 033 54.965.63 ITEM UND PER. P.U
225 [instlscon de Guisdores de Crucets e una 7400 s 720589 "
226 [instalacion de SET de ACERO C/5m Und 4400 1501 682035 VIGA H DE 6 148 66 225 219,692
23 TRABAJOS DE DESINSTALACION/DESMONTAJE pHOTCHATE 8 28] 4,080/
231 [Desinsalcion Cryderman y aaide ™ 100 155008 155008 CIMBRA 60 650 39,000
232 pesinstalcionde Guiadors de cruceta-Baide o 100 o30048 o004
233 oesinsalcionde cames c 11100 w020 ss0195 SUBTOTAL: 262,772
234 [pesmontajede Almak c 100 sas029 sas020
235 [Desinstalacion de Sistema Crucetas, Sistema de Vokteo y Guia. bl 100 3,10016 310016 ICosto de la CH ALIMAK + CRYDERMAN 1,008,701
236 [Desistaacion de Castil Principal ci 100 1550081 1550081 .
237 |Desinstalacion Winche Cryderman Gbl 100 155008 1550.08 T (E AT T
2338 [oesinstalcion de isos y Purtas abi 100 30016 510016
235 [pesinstalcion de winche de i + olen na 100 320016 s10016

(GASTOS GENERALES ) &40 24012345

.6 Mensual o
ox o0

PREcio ToTAL uss. 54043209




1. Evacuacion de Lama con ALIMAK y CRYDERMAN

4 SGSTENIVIENTO Y UNPIEZA DE LAMA CON ALMAK y CRYDERMAN (140 m) 247 dios

 TRABAOS PREUIMINARES bdias
Desmontaje de Alimak Descendente 3dias
Encofrado Base 02 Winches (Segin disefio) adias
Modifcacion del Castillo Principal 10dias

Instalacion de Sistema de Comuniacion 0.5 dias

Instalacion de winches Izaje + Polea 20ias
Instalacion de winche para Cryderman 2dias
Montaje de Alimak 5 dias
Instalacion Cryderman y Balde 1di
Instalacion de Pisos y Puertas adias
Instalacion de Sistema Crucetas, Sistema de Voleo y Guia 4 dias
Pruebas de Operacion Winches y Alimak 1dia

+ TRABAIOS DE SOSTENIMIENTO Y LIMPIEZA DE LAMA (140 m)
EVACUACION LAMA + SOSTENIMIENTO RB 3.10 m
Instalacion de Guiadores de Cruceta-Balde
Instalacion de SET da ACERO c/5m

4 TRABAIOS DE DESINTALACION

182dies

S.adias

Desinstalacion Cryderman y Balde 0.5 dias

Desinstalacion de Guiadores de Crucsta-Balde 3dias
Desinstalacion de Carrles 10dias
Desmontaje de Alimak 5 dias

Desinstalacion de Sistema Crucetas, Sistema de Volteo y C 1.dia

Desinstalacion de Castillo Principal 7dias
Desinstalacion Winche Cryderman 1dia
Desinstalacion de Pisos y Puertas 1dia

Desinstalacion de winche de lzaje + Polea 0.5 dias

o 003718 _ 530 0630718
e 0U02/1S  vie 0910318
jue 01/02/18 dom 04/02/15.
dom 04/02/1 jue 08/02/18
jue 06/02/18 dom 16/02/15
dom 18/02/1 dom 18/02/15
dom 18/02/1 mar 20/02/18
‘mar 20/02/1; jue 22/02/18
iue 22/02/18 mar 27/02/18
mar 27/02/1 mié 28/02/18
mié 26/02/2 dom 04/03/18
dom 04/03/1 jue 08/03/18
Jue 08/03/18 vie 09/03/18
vie 09/03/18  vie 07/09/18

1815 dia vie 09/03/18 vie 07/09/18

vie 09/03/18 lun 19/03/18
vie 09/03/18 mar 20/03/18
vieuos  sabos0fs
vie 07/03/15 vie 07/09/15
vie 07/03/13 lun 10/09/18
lun 10/09/18 jue 20/09/18
jue 20/09/18 mar 25/03/18
mar 25/09/1 mié 26/09/18
mié 26/03/1; mié 03/10/18
mi€ 03/10/1 jue 04/10/18
Jue 04/10/18 vie 05/10/18
vie 05/10/18 sab 06/10/18

A

Y SOSTENIMIENTO RB 2A (140m)

Desmontaje Alimak

p!

Encofrado Base Winche
ima. Castillo Sup.

Inst.Sist.Comun

Inst. Winche Izaje.
#Inst.Winche Cryderman
Jlmnuje Alimak

Inst.Cryderman y Balde

Inst.Pisos y Puertas
Inst.Sistema Crucetas y Guias
Pruebas

« Inst Guiador p/Balde
. Inst.Set de Acero

Desinstal Cryderman y Balde
Desinstal. Guiadores y Crucetas
Desinstal. Carril
Desmontaje Alimak
Desinstal Sistema Crucetas
stal Castillo
Desinstal Winche Cryderman
- Desisntal Pisosy Puertas
+Desinstal Winche Izaje

< Evacuacion Lama + Sostenimiento R 3.10m|

ANALISIS DE EJECUCION

* El cronograma de ejecucion de la
alternativa de evacuacion de lama con
ALIMAK y CRYDERMAN tiene un tiempo
total 8 meses y 7 dias.

La actividad que va a demorar mas es la
evacuacion de Lama y sostenimiento de la
RB, con un tiempo total de 182 dias.
Luego, se procedera a realizar la
desinstalacion del ALIMAK y
CRYDERMAN por un lapso de 29 dias.




2. Chimenea ascendente RAISE CLIMBER + INCLINADO

oescpaon rendimient | yg Desrcon

Pertorscon 4pies (e G 12 oo e (v
BT el s s e v et s e e

| s f
[eesm—— 2c6m | Tt s e
ToulCdo 0
vance portaes 6m o ado
Contototalpeties ssoomes e porvies

vance chimenss R Assendente 21 X2 m Vertisl

- Costototlor et -

Tots s gl progecto aResizar ()

%
- Costo toal por ontae de EuipoRaseClimber BE=
- e de siecurion mesen 2
TOTALPRESUPUESTOX 60MI VERTICAL S

Descripdion rencimlent] 5.,

Trerforadion  ples { Wedia Guardla]

P )
500 _und
I il m2
I Ix2ixy i 000 e

Guardias i (lneal<sostsshoterte+impieza) 3 Gdas
Tora cido n
Avance por s um
Costortotal por Mes seomn

Avance chimeneas RC Ascendente 2.1 X2 mlnlinado

Costo total por Metro Sson

Total Ms del proyectoa Realizar ()
Costototal por proyecto

- Tiempo de ejecucion (meses)

TOTALPRESUPUESTO X 48 M INCUINADO + UMPIEZA

Conatontporhies

i hmeness R et 212 1 Vericl

e

ot M del proyecos sl )

Bemoode cecion s

TOTALPRESUPUSTOX ST VERTICAL T

[TOTAL COSTO CHIMENEA ASCENDENTE DE 145 + 66 MTSRB2A | $ 60411487

tiempo de Ejecucion (meses) [ 9|

ANALISIS ECONOMICO

La alternativa de evacuacion de chimenea
ascendente RAISE CLIMBER E
INCLINADO consiste en realizar la
construccion de una chimenea
ascendente paralela a la RB 02 A, que
conecte a la RB pasando la zona de
colapso en la columna, para ello se
realizaran trabajos preliminares, la
construccion de la RC con shotcrete,
luego se sostendra con cimbra al igual
que el inclinado de conexién a la RB, por
ultimo se realizara la desinstalacion y
desmontaje del RAISE CLIMBER.

El costo total de la construccion mediante
este método es de USD 721,265 en
tiempo de 9 meses.

RAISE CLIMBER + INCLINADO
ITEM DIST. PER. P.U TOTAL

85
66
SUBTOTAL:

Costo de la CH RAISE CLIMBER +INC

TOTAL:




2.

Chimenea ascendente RAISE CLIMBER + INCLINADO

CRONOGRAMA DE ACTIVIDAD CHIMENEA ASCENDENTE RAISE CLIMBER + INCLINADO RB 2A

4 CHIMENEA RAISE CLIMBER ASCENDENTE E INCLINADO 245.dias jue 01/02/18 jue 04/10/18

4 TRABAJOS PRELIMINARES

15dias  jue 01/02/18 vie 16/02/18 —
Montaje de equipo Alimak 10dias  jue 01/02/18 dom 11/02/18 == Montaje Alimak
Entablado de cabina, montaje y estandarizacion Sdias  dom 11/02/1 vie 16/02/18 Entablado RC

4 AVANCE DE CH RAISE CLIMBER DE 0 HASTA 60 M 45dias vie 16/02/18 lun 02/04/18

Perforacion y voladura, sost. Malla electrosoldada +shotcrete 45 dias  vie 16/02/18 lun 02/04/18 Perf/Vol + Shotcrete
4 AVANCE DE CH RAISE CLIMBER DE 60 HASTA 145 M 120 dias lun 02/04/18 mar 31/07/18 H
Perforacion y voladura, sost. Utilizando cimbras. 120 dias lun 02/04/18 mar 31/07/18 Perf/Vol + Cimbras
4 AVANCE DEL INCLINADO 85 M HASTA CONECTAR LA RB 02 A 65dias mar31/07/1: jue 04/10/18 %
Perforacion y voladura, sost. Malla electrosoldada +shotcrete 65 dias  mar 31/07/1 jue 04/10/18 + Perf/Vol + Shotcrete

ANALISIS DE EJECUCION

La alternativa de evacuacién de chimenea ascendente RAISE CLIMBER E INCLINADO tendra una duracion total de 8 meses y 5 dias.

La actividad que tendra una mayor duracién de tiempo es el avance de la CH RAISE CLIMBER sosteniendo con cimbras, con un tiempo total de 120
dias.

Finalmente se realizara el avance del inclinado hasta conectar la RB 02 A, con una duracién de 65 dias.




Avances — RB 726-1 (Ingreso de Aire Fresco)
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Estado General del Proyecto:

Proyecto contemplado a iniciarse a partir de Enero 2018,

* Cabeza RB Cabina Culminada Lista para el Sondaje DDH (Caracterizacion
Geo mecanica).

* Pie RB: Queda Pendiente un total de 15 metros de Ventana.




CIRCUITO DE VENTILACION - RB 940-1 NAZARENO
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RB 940-1 CRONOGRAMA

Nombre de tarea
IMAQUINA RBM-6M (2.1 A 3.1 M)
RB 940 (DIAM. 3.1 M LONG. 257 M)
Perforacion del Piloto
Comunicacién del Piloto
Retiro de barras / Ingreso de barras
Construccién de patilla para guardacabeza
Instalacion de vigas pars guardacabezs
Empaime el escareador
Perforacion de rimado
Bajar barras para cambio de cortadores
Perforacion de rimado
Bajar barras para cambio de cortadores
Perforacion de rimado
Comunicacién de chimenea
Desinstalacion de maquina
Sostenimiento RB 940-1
Montaje Castillo Sostenimiento
Cabina de Sostenimiento
Sostenimiento RB
Sostenimiento CH 940 (3.6 X 3.6 M LONG 91 M)
Desinstalacion de ventilador de 120,000 CFM
Retiro de instalaciones
Demolicién de torre
Montaje Castillo Ampliacién
Cabina Ampliacién
Coltarin CH
Ampliacién CH
PROGRAMADO
EIECUTADO

Durscién
a7adias?
s4dias
16 dias
1dia
2dies
3dies
3dies
1dia
sdias
2dies
sdias
adias
sdias
1dia
2dies
150 dias
15 dias
sdias
130 dias
116 dias
adias
12dias
15 dias
10dias
sdias
10dias

50 dias

Comienza
ive 23/11/17
ive 23/11/17
ue 23711717
s8b 09/12/17

Fin
un 06/05/19
mié 17/01/18
vie 08/12/17
s8b 09/12/17

dom 10/12/17 | un 11/12/17

mar 12/12/17
vie 15/12/17
lun 18/12/17
mar 19/12/17
mié 27/12/17
vie 29/12/17
s8b 06/01/18
mié 10/01/18
un 15/01/18
mar 16/01/18
ve 18/01/18
lue 18/01/18
vie 02/02/18
mié 07/02/18
mar 02/01/18
mar 02/01/18
s8b 06/01/18
lue 18/01/18
vie 02/02/18
un 12/02/18
s8b17/02/18
mar 27/02/18

lue 14/12/17
dom 17/12/17]
lun 18/12/17
mar 26/12/17
lue 28/12/17
vie 05/01/18
mar 09/01/18
dom 1¢/01/13|
un 15/01/18
mié 17/01/18
sib 16/06/18
lue 01/02/18
mar 06/02/18
s8b 16/06/18
vie 27/04/18
vie 05/01/18
mié 17/01/18
lue 01/02/18
dom 11/02/13|
vie 16/02/18
1un 26/02/18
vie 27/04/18

2017

2018

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

12 3 4

10 11 121314 15 16 17 181920 A 2B

Inversion Total: USD 1'130,790

UsD 432,250

USD 220,000

UsD 258,520




Avances — RB 940-1 (Salida de Aire Viciado)
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Estado General del Proyecto:

Se ha concluido el Piloto y desquinche en Camara pie RB para posicion de Escariador
Se Esta colocando las vigas para el manipuleo del Escariador (Seguridad)

Se inicia Rimado de RB el 22/12/2017




CIRCUITO DE VENTILACION - CH 870 PROMETIDA LUCIA/QUELLO QUELLO
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CIRCUITO DE VENTILACION - RB 02 A PROMETIDA LUCIA/QUELLO QUELLO

* Inversidon Alternativa Circuito Rb 02 A —

Influencia

Detalle

Inversién

Total RB

Tiempo de

(USD)

(USD)

Ejecucion

Prometida || - eso | Perforacion RB 350,500 Raise
RB 02 A 150 Hacia . 830,500 | Climber (07

QuelloQuello Aire Sostenimiento RB 480,000 meses|

Prometida Perf i .
1 erforacion RB 275,600 R: B
RB 874-1A| 102 Hacia | oo 595,600 | e Borer
QuelloQuello| A | Sostenimiento RB 320,000 (04 Meses)
Total Inversion Alternativa Rb 2A| 1,426,100

* Cronograma de Ejecucidon Circuito Rb 02 A — RB 874 1A (Tiempo Estimado de Ejecucion

Longitud

Nivel Raise Borer Tipo ene-18 | feb-18 | mar-18 | abr-18 | may-18 | jun-18 | jul-18 | ago-18 | sep-18 | oct-18

Raise Climber
Raise Borer
Sostenimiento

(m)

100
100

nov-18 ‘ dic-18




CIRCUITO DE VENTILACION - RB 02 A PROMETIDA LUCIA/QUELLO QUELLO

* Estatus Rb 02 A

¢ Limpieza de Carga Pie Raise Climber.

¢ Sondaje DDH — Caracterizacién Geomecanica.

* El Raise Climber se ejecutara con equipo de Compafiia

¢ Laejecucién del Proyecto se fundamenta en el Raise Climber Ascendente,
incluyendo su Sostenimiento metro a metro.

* Tiempo de Ejecucidn (incluido Sostenimiento) se estima 07 meses para la
Longitud de 150 metros. o

* Estatus Rb 874-1A
* Requiere concluir Desquinches en la cabeza del RB Falta 08 metros
* El pie del Rb Requiere culminar el Avance de 15 Metros. @
* Requiere sondaje DDH — Caracterizacion Geomecanica. ‘
* La metodologia de Trabajo serd, Ejecucion del Rb 874-1A, para
poteriormente en forma descendente Sostener la Columna
ejecutada.




CIRCUITO DE VENTILACION - RB 02 A PROMETIDA LUCIA/QUELLO QUELLO
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CIRCUITO DE VENTILACION — ALTERNATIVA B2 CHIMENEAS CORTAS
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CRONOGRAMA — ALTERNATIVA B2 CHIMENEAS CORTAS

CRONOGRAMA DEL PLAN B2 DETALLADO

2018
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
ZONA LABOR NIVELES ACTIVIDAD SECCIGN _ LONG. (M) INICIO DURACION | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Prometida  RB870-1 3790 2 3610 Perforacion de Piloto gaim 160 2 1
Escareado de chimenea 3 5 USD 308,582
Prometida  CH870-2 3610 a 3540 Ejecucion de CH Raise Climber 4.0a4.0m 60 5 2
Sostenimiento de CH RC 6 2 USD 209,455
Prometida  CH870-3 3540 a 3490 Ejecucion de CH Raise Climber 4.0a4.0m 30 7 2
Sostenimiento de CHRC 8 2 USD 169,455
Prometida RB874-1A 3490 a 3390 Perforacidn de Piloto @3im 100 9 2
Escareado de chimenea 10 2

USD 252,903

Inversion Total: USD 1'030,395

Ejecutado
No Ejecutado




Sistema de Ventilacidon Proyectado — Plan B

Troncal 940-1
Troncal 800 Troncal 1090

Troncal 620

Inversién (USD) Influencia

CH725 253,562.00  Ampliacién Nazareno
RB 726 1,218,909.00 Desarrollo Nazareno Ingreso
CH1161 625,236.10  Ampliacién Prometida Ingreso
VN 510 1,300,750.00  Desarrolio Ocoruro salida
cH 870 2,086,62500  Desarrollo  QuelloQuello  Ingreso
RB940-1(*) 872,250.00  Desarrollo Nazareno salida
CH940 258,540.00  Desarrolio Nazareno salida
xg870 1,549,35000  Desarrollo  QuelloQuello  Ingreso
Ventiladores 1,316,018.00 Desarrollo CH 1161
Suministros 617,702.00 Desarrollo
Asesoria 300,000.00 Desarrollo
Ductos Rigidos 937,500.00 Desarrollo
TOTAL 11,336,442.10 Desarrollo




) Osinergmin

Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria

CENTRALIZACION DE OPERACIONES
UNIDAD MINERA ORCOPAMPA - CMBSAA



CIRCUITO DE VENTILACION ACTUAL NAZARENO CENTRALIZADO
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CIRCUITO DE VENTILACION ACTUAL PROMETIDA LUCIA CENTRALIZADO
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COBERTURA DE VENTILACION ACTUAL Y CENTRALIZADO MINA

Cobertura de ventilacion con actual

| _m3/min | CPM | m3/min [ M | % | Ramgoc | % |

Orcopampa 29,171 1,030,028 30,161 1,064,985

29,171 | 1,030,028 | 30,161 | 1,064,985 n“-ﬂ-

A corto plazo: Instalacién de 02 Ventiladores Extractores de 150,000 CFM en RB 940-1 para mejorar la cobertura.

Cobertura de ventilacion con labores centralizadas

| m3/min | M | m3/min [ M [ % | Rangoc [ % |

Orcopampa 27,200 960,432 30,161 1,064,985

27,200 | 960432 | 30,161 | 1,064,985 n“-ﬁ-




DISTRIBUCION DE EQUIPOS ACTUAL Y CENTRALIZADO MINA

Distribucion de equipos actual
DISTRIBUCION DE EQUIPOS ACTUAL

Equipos

1 3340 a 3780 32 2910
2 3340 a 3050 40 3507
Total: 72 6417

Distribucion de equipos con labores centralizadas

DISTRIBUCION DE EQUIPOS CON LAB. CENTRALIZADAS

o
Equipos

1 3340 a 3780 62 5680
2 3340 a 3050 0 0 5
Total: 62 5680




2018: COSTO DE ENERGIA DE VENTILADORES

DISTRIBUCION DE VENTILADORES ACTUAL DISTRIBUCION DE VENTILADORES CENTRALIZADO
ent x otal HP |Costo de Energia ent x otal HP [Costo de Energia . -2
DN SN - < - o
1 Superficie 2640 108,477 Superficie se disminuird los
2 Nv. 3690 8 475 19,518 2 Nv.3690 9 525 21 ,572 :
, ventiladores de 110
3 Nv. 3640 7 525 21,572 3 Nv. 3640 7 475 19,518 k
4 Nv.3610 5 155 6,369 4 Nv.3610 5 305 12,532 a 88 Unidades y se
5 Nv.3590 4 200 8,218 5 Nv.3590 5 250 10,272 tendra un ahorro en
6  Nv.3540 14 1065 43,761 6  Nv. 3540 15 1290 53,006 .
7 Nv.3490 4 200 11,916 7 Nv. 3490 4 290 11.916 el costo de energia
8 Nv.3440 8 860 35,337 8 Nv.3440 8 860 35,337 mensual 2.39 $/ T™M
9 Nv.3390 4 145 5958 9 Nv.33%0 4 220 9,040 * Los ventiladores a
10 Nv.3340 14 665 27,325 10 Nv.3340 18 1090 44,788
11 Nv. 3290 4 800 32,872 11 Nv. 3290 4 500 20,545 recuperar son 29 und.
12 Nv.3230 10 580 23,832 12 Nv. 3230 1 75 3,082 ¢ Eltotal de energia
13 Nv.3170 6 695 28,557 13 Nv.3170 1 300 12,327
1 Ne3tio 15 1025 42117 1 Ne3tto 3 190 7,807 aho”adf’ es de 1310
15 Nv.3050 3 200 8,218 TOTAL 88 9010 | 364,192 HP, equivalente a un
TOTAL 110 10320 424,045 total de 59,854 $/mes.
Produccion Mensual TM 25 000 Produccién Mensual TM 25 000

Costo total $/TM Costo total $/TM 14.57




CONCLUSIONES:

1. La cobertura total de ventilacién se vera beneficiada por la centralizacion de las operaciones, de
103 a 111% garantizando las condiciones de ventilacion en interior mina.

2. Con la centralizacion se disminuird los ventiladores de 110 a 88, y se tendra un ahorro en el costo
de energia Mensual 2.39 $/ TM

3. El total de ventiladores a recuperar es 29 unidades que se reubicaran hacia la zona de

centralizacion.
4. El total de energia ahorrada es de 1310 HP equivalente en costo mensual a 59,854 $/mes.
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PLAN B DE VENTILACION
UNIDAD MINERA ORCOPAMPA - CMBSAA



BUENAVE NTURA

EVALUACION TECNICA
PARA EXCAVACION Y
SOSTENIMIENTO EN

CHIMENEA 870 - 1



RB 870-1 - Proyecto e Inversion

Tipo: Desarrollo Vertical
PRB: 3.1m
Longitud:350m
Objetivo:
. Ingreso de Aire fresco hacia
Prometida desde la RP Mario
Consideraciones de Relevancia:
. Cruce de 150m de material palo-

aluvial de clasificacion geomecanica

tipo V.
Inversion Proyectada:
«  USD 2,086,625.0

1258] kefm  Cantidad
0] in w.g P friccitn

504.0 mimin Velocidad




Nv.3760

TIPO DE ROCA | mETROs | DESCRIPCION LITOLOGICA

A e

B . A

TIPO ROCA
MALA IV-B

TIPO ROCA
REGULAR lII-B

TIPO ROCA
| REGULAR III-A

| TIPO ROCA

|

Regular Ill-B

TIPO ROCA
MALA IV-A

Mala IV-B.

Regular Ill-B

86m

26m

146m

Andesita? de coloracién gris clara de textura afanitica. Macizo rocoso de roca intacta

competente tenaz con presencia puntual vacuolas (oquedades de 0.5 am @) de con ligero

fracturamiento_(fracturas con DIP sub vertical 65°85° y fracturas mecdnicas sub
izontales),f

Andesita? de coloracién gris clara de textura afanitica. Macizo rocoso de roca intacta
competente, presencia puntual vacuolas (oquedades de 05 cm @) de moderado
30°,60°,85).

Material con matriz soporte limo> arena con clastos de 1-2.5 cm @ sub angulosos (clastos
de dacitas y rocas silicificadas) y puntualmente con fragmentos de roca de de 10 cm de @;
fina de color marrén. i i 30%y clastos 20%

Zona de falla del tipo de cizalla sub horizontal <20°, Macizo rocoso incompetente con
fracturamientos rellenos de panizo los cuales son producto de la propia roca encajante.
Zona impermeable del acuifero suprayacente.

Roca fuerte mente altera con roca intacta con aspecto terroso con fuerte alteracién con
fracturamiento intenso y rellenos de 6xidos de hierro con caracteristicas de presencia de
agua la cual aporta el acuifero suprayacente. Coloracion rojiza (hematita) y a profundidad
pardo amarillenta (imonitas).

Dacita? de coloracién grs clara de textura porfirtica . Macizo rocoso con matriz rocosa

competente, presencia de moderado fracturamiento con venillas de cuarzo lechoso en 3
istemas de diaclasas.
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TIPO DE ROCA m DESCRIPCION LITOLOGICA

Roca Dacita zona de falla del tipo de cizalla sub horizontal <20°, Macizo rocoso incompetente
con fracturamientos rellenos de panizo los cuales son producto de la propia roca encajante.
Zona impermeable del acuifero suprayacente.

Roca Dacita de coloracién gris clara de textura afanitica. Macizo rocoso de roca intacta
competente tenaz con presencia puntual vacuols (oguedades de 05 cm @) de. con igero
65%85'y .

Roca Dacita en una zona de falla del tipo de cizalla sub horizontal <207, Macizo rocoso
incompetente con fracturamientos rellenos de panizo los cuales son producto de la propia

Roca Dacita de coloracion gris clara de textura afanitica. Macizo rocoso de roca intacta
competente tenaz con presencia puntual vacuolas (oquedades de 0.5 cm @) de con ligero




RB 870-1 — Simulacion Térmica

bl RE viario
RC 1090 (Extractor Principal)

T actual: 32°C

v

T proyectada: 27°C




CONCLUSIONES:

1. Con el taladro DDH-RB870-1 se tiene aproximadamente 151 m de Paleo aluvial que indica una
mayor potencia de este estrato, en comparacion a los 60 m iniciales que estaba proyectado.

2. El paleo aluvial se extiende aproximadamente 4 km a la redonda, este dato se verifico con el
departamento de Geologia — Brownfield.

3. Setiene 146 m en roca Muy Mala V, 29 m en roca Mala IVB.

4. Debido a la baja calidad del macizo rocoso se realiz6 las consultas a diferentes consultores
Geomecanicos que tengan experiencia en pasar este tipo de terreno para realizar RB,
pidiéndoles que den soluciones y alternativas de sostenimiento ademés de supervision en este
tipo de trabajos.

5. De las empresas consultoras se observa que las extranjeras tienen més experiencia en terrenos
complicados por lo cual para la descripcion final, se deberia invitar a los expertos a una visita a
nuestra unidad y que vean nuestras labores y se lleven la informacién necesaria para que
elaboren presupuesto final y asi poder elegir el mas indicado para la ejecucion de este proyecto.




BUENAVE NTURA

PROPUESTA H&P
Metodologia INGERSOLL RAND



Propuesta para realizar la chimenea 870-1 H&P, incluye dos etapas de
trabajo:

SIMULACION DE EQUIPOS DE PERFORACION CHIM.

VISTA EN PERFIL

Para atravesar el macizo rocoso malo
y muy malo se instalara los tubos para
Sostenimiento.

La primera etapa en realizar una
chimenea piloto de una seccion
de 0.60 mts. con una maquina
Ingersoll Rand (IR), de MAQUINA INGERSOLL RAND
perforacion de pozos. El personal
no ingresara a la chimenea.

Este equipo de perforacion
necesita una potencia de energia
instalada de 500 kw y una
tensién de 440 v.




Il.- SEGUNDA ETAPA — AMPLIACION Y SOSTENIMIENTO DE CHIMENEA A 3.10 MTS.

3

EQUIPO
PRINCIPAL

- =
\
i vl‘l I:'A! ““\

EQUIPO AUXILIAR

Castillo para montaje equipo- Tambora para cable eléctrico Winche eléctrico




INICIO DE AMPLIACION Y SOSTENIMIENTO DE CHIMENEA 870-1 A SECCION 3,10 MTS. DE DIAMETRO.

Sostenimiento Propuesto:

Roca tipo 3 - El perforista y ayudante cargan a la
jaula los equipos y materiales siguientes:

a. Malla electrosoldada

b. Splits Set y platinas.

c. Angulo y espaciador.

d. Pernos de anclaje.

e. Shotcrete 2.

Sostenimiento en tipo de roca V, IV y suelo

a. Cable bolting de 7’

b. Bomba de inyeccién de microcemento

c. Angulo y espaciador.

d. Cimbras metdlicas con planchas acanaladas (las
partes mas complicadas)




EXPERIENCIAS DE INYECCION DE MICROCEMENTO EN TERRENO ALUVIAL REALIZADOS EN
ESPANA CON EXCELENTES RESULTADOS

CARACTERIZACION GEOMECANICA DE UN ALUVIAL
TRATADO CON LECHADAS A BASE DE MICROCEMENTO
MEDIANTE INYECCIONES DE IMPREGNACION

Ignasi JARAUTA BRAGULAT INGENIERO INDUSTRIAL
Director de Suministros y Servicios Tecnolégicos, SCP
(SUMSERT)




BUENAVENTUI:!A

PROPUESTA MONTALI
Metodologia Tipo Pique



Propuesta MONTALI PIQUE GALLOWAY

v Metodologia de construccién tipo Pique con sistema
Galloway y limpieza con brazo Cryderman.

v’ Sostenimiento: Perno + malla + shotcrete (de acuerdo a
recomendacion geomecanica).

v" Precios unitarios propuestos incluyen Perforacién, Voladura,
Sostenimiento, GG y Utilidades.

Método Pique
USD 84,756.36 A
. . . [Tiempo de Ejecucién|
v Precios no incluyen explosivos Jcosto Mensual TP 02 e uso
TOTAL COSTO DIRECTO 1,454,703.69
. . . TOTAL GASTOS GENERALES 54,761.00 15.7 859,747.70
v’ Precios no incluye material de encofrado: UTILIDAD (Dentro del P.U) 10% 145,47037
€OsTO 2,459,921.76
USD 37 011'39 PREPARACION Y FABRICACION 998,250.03
v Precios no |nc|uye shotcrete COSTO TOTAL CONTRATISTA 3,458,171.79
COSTO POR EXPLOSIVOS+ACCESORIO! 84,756.36
v e : : COSTO POR MATERIAL ENCOFRADO 102,101.03
Elementos de sostenimiento como vigas Hy Cimbras a cuenta C0STODE CEMENTOENCONFRADO 416,576.16
del cliente COSTO POR PREPARADO SHOTCRETE 111,034.87
_ COSTO DE CEMENTO SHOTCRETE 32,848.26
TRASLADO SHOTCRETE 227,128.26
/ * H ¥4 SUBTOTAL 974,444.94
Perlodo de EJQCUCIon 15'7 meses COSTO POR ELEMENTOS METALICOS 10% 245,992.18
COSTO TOTAL CMBSAA 1,220,837.12

PRESUPUESTOS PARA UNA LONGITUD DE CHIMENEA DE 350 M COSTO TOTAL PROYECTO 4,678,608.91




Cronograma de Ejecucion

c 327
16V %)
PARTIDA DESCRIPCION | cant. | pus. | erecovss | V0| nvporrevss | c Tomavuss.
ABRICACION DE GALLOWAY 0171505 Gai |1 | Sesamo 52000000 5360000 500)
CISICION DE CRUCETA, BALDE, POLERS
= e G EFRT)
= Mdyuicion 4 Ball deTrje G T 163%
~ Adguisicion de Foen Tad %5100
* Adquisicion dc Pole Galloway T 137150
 Fabricacon d Sistema e Tolra G 15,00 S6.00000] 51,080 5708000
PREPARACION DE CRYDERMAY Cod 51750 $25.000.00] _si.500 52950000
WINCHES ELECTRICOS Y CABLES
~ Winche de 15 Ton T | |5 Si00000] 563 ETE
~inche: 4020 Ton Gt |3 | onans 564929 00 $11.687. Sa20808
 inche e Balde 0 Ton T |1 |5 are00 5195.000.00] 5351 $250.10
— Cable d Acero Fleible 1 V4" pars igee w | a0 | sz 7] 7 SiLsn
" Cable de Acero Flesle 1" para P P I A S15. s 35515
FREP ARACION DE SISTENA DE PERFORACION - MAQ
= Sitema de Perforacon  Acceserios Gl 1 [ smu0 S300000] 55000 3500
Maquins Pe oror God | 7| 5163500 S500000] 590000 Si130000)
Gl |1 | s/ie300 5500000 590000 53900.00
= CarilloFricipal Aceeroior (Corto Vigas W 3777 T | 60 | w2z ) S} ENEE
o P+ oo i) Cod [ 206 S 14025 soss 577 S|
~ Cavallo Prinipa  Accesorio (Cort Vigas W 10°) Cod |00 | S/ 10000 Sisel 557 @
" Cartile Principal  Acceroior (Corto Vigas WS Cod |50 | 5w S si0 ST
= CaviloPrincipa1 < Tigar e God | 160 | 5 5500 siss20] s S3.17554
permonri G |10 | 530100 ssBL6s] 170 SL156.35
ViGAS K PARA SET DE ACERO €/3 s
= Cavillo Principa = Accesrios (Coro Vigas W &%) [N ST 50 Siesa] w0 e
~ Pernon Placa,oror Gl |10 | 5 10500 S2018] Ssm68 S3.75.8)
TiGAS B PARA COLLARBOCA DE FIQUE
— CariloPrincipal = Accesoior (Corto Viga WiZ') God |30 | 51500 S I Siees
eruos, lacas. seos Gl |10 | _s/i300 FSH T 530
PREPARACION DE PISO £ BOCA DE PIQUE G | 1 | 522890 $7000,00] S1260.0 sxzwo}‘
FABRICACION DE ENCOFRADO CIRCULAR 4031 Gl 1 s/ 16300 s300000] 590000 5550000
torattss | ssosasous|

CONSIDERACIONES:

** Estos Montos se debe verificar en Ia nesociacion con el Cliente nara reducir los costos




Cronograma de Ejecucion

st Soca s 3 mis-Sase Wnches (e dnehe

nswcin Srseman s saae

insmacin a Casti Proces

Parsracenriosars con Crsarman 16mt

insincin e 3 weces Gaioy =51 Weche Cogerman
oo 2 Stom Cicele, Sk o5 Vots  84

‘mataos 6 pecesnzacion s pscoesaco
Persracaasa € FIGUE (184 P GEE

s Setde Acero i

Pique 146 mt + encofrade

rutal Cryderman
Guisdores

fesnsta Crcetas Sist Volteo

S
E———

TIEMPO TOTAL ESTIMADO: 4720

157

meses




v

v

Propuesta MONTALI PIQUE ALIMAK

Metodologia de construccion tipo Pique con sistema
Galloway y limpieza con brazo Cryderman.

Sostenimiento: Perno + malla + shotcrete (de acuerdo a
recomendacion geomecanica).

Precios unitarios propuestos incluyen Perforacién, Voladura,
Sostenimiento, GG y Utilidades.

USD 84,756.36
Precios no incluyen explosivos
Precios no incluye material de encofrado!

Precios no incluye shotcrete

Elementos de sostenimiento como vigas Hy Cimbras a cuenta

o T ussiasnss |

Periodo de ejecucion 15.7 meses

PRESUPUESTOS PARA UNA LONGITUD DE CHIMENEA DE 350 M

TOTAL COSTO DIRECTO

1,375,461.76

TOTAL GASTOS GENERALES 54,761.00 14.6 799,510.60
UTILIDAD (Dentro del P.U.) 10% 137,546.18
cosTo 2,312,518.54

PREPARACION Y FABRICACION 639,501.69
COSTO TOTAL CONTRATISTA 2,952,020.23
[COSTO POR EXPLOSIVOS+ACCESORIO! 84,756.36
COSTO POR MATERIAL ENCOFRADO 102,101.03
COSTO DE CEMENTO ENCONFRADO 416,576.16
COSTO POR PREPARADO SHOTCRETE 111,034.87
COSTO DE CEMENTO SHOTCRETE 32,848.26
TRASLADO SHOTCRETE 227,128.26
SUBTOTAL 974,444.94
COSTO POR ELEMENTOS METALICOS 10% 231,251.85
COSTO TOTAL CMBSAA 1,205,696.80




Cronograma de Ejecucion

Tc 327
PARTIDA DESCRIPCION UND.| cANT. | PUSL PRECIOUsS. | DrpoRrEUss | 108 Adn-hnlivo IMEORTD S l@ omat tise"
[PREPARACION DE ALDIAK DOBLE DRIVE Tad | 1| S327000 $1000000] 1000000 S180000]  $50000]  $1230000]
g CRUCETA, BALDE, POLEAS _—_
ruceta Un 7000 $10.00000)
i de Tnjc Tad 350 _ Sa15000)
e Taaje Tnd 100/ $30.000.00]
olea para Cryderman U 100, $30000.00
e Sistema de Toha T 620
N DE CRYDERMAN Tnd 750, $25.000.00) 5.000.00)
[WINCHES ELECTRICOS Y CABLES _ _
[ Winches de 15 Ton Und 1 S/ 1144500 BSODOHD s410>um
[+ Wiache Taje Balde 0 Tan Tad | 1T [ S.6576500 $105.000.00)
|°* Cable de Acero Flesible 1 14" para Pigue m | 400 S/802
5= Cable de Acero Flesble I para Pique PN O A o Rt N E—
[PREPARACION DE SISTEMA DE PERFORACION 7330 _-
= Sistema de Perforacion + Accesorios Gol 1 /98100 $3.000.00 S15000) $3.690.00)
2 adors Tad | 7 | 5163500
X Tumbre s Gol [ 1] 5165500 S500000]  So0000]  S35000]  S615000]  S630.50L69
S Y ACCESORIOS PARA o5
" gas T §2301.1
cccsorior (Corto Vigas Tad S/ 14005
s Tn S 10400
g5 T L7432 ST o]
** Castll Principal + Accesorios (Costo Vigas W ) Tad .5 269113
= Permos, Pacas, owros Got S 598165 98165
[VIGAS H PARA SET DE ACERO C/3mes
* Castlo Principal © TT) Tad | 3510 | 5,500 Si6s30] 003670
[ Pernos, Pacas, oros Ghl |10 | 105300 201 $322013
[VIGAS H PARA COLLAR BOCA DE PIQUE
-+ Castllo Principal+ A Vigas WIY Tad | 40 | 513000 ST59001 3864
[ Pernos, Pacas, otros Gl [ 10 3670
Gl | 1
Gl | 1 | 5163500 5
G |2 | 510756

- g
** El casto de Ingeniera se considerara despues de 1a buena Pro




Cronograma de Ejecucion

=

o\ 1V Pigue 184 e

+ encofrado

Pl — Fousneatrn
e — o j ——
TIENPO TOTAL ESTIMADO: WO oias [ T86 meses




Comparativo de Costos

Método Pique Método Pique
GALLOWAY ALIMAK
Tiempo de Tiempo de
st Elecucion usD st Elecucion usp
Mensual Mensual
(meses) (meses)
TOTAL COSTO DIRECTO 1,454,703.69 1,375,461.76
TOTAL GASTOS GENERALES 54,761.00 15.7 859,747.70 | 54,761.00 14.6 799,510.60
UTILIDAD (Dentro del P.U.) 10% 145,470.37 137,546.18
COSTO POR INFRAESTRUCTURA 2,259,921.76 2,312,518.54
PREPARACION Y FABRICACION 998,250.03 639,501.69
COSTO TOTAL CONTRATISTA 3,458,171.79 2,952,020.23
COSTO POR
EXPLOSIVOS+ACCESORIOS S i i
COSTO POR MATERIAL ENCOFRADO 102,101.03 102,101.03
COSTO DE CEMENTO ENCONFRADO 416,576.16 416,576.16
COSTO POR PREPARADO SHOTCRETE 111,034.87 111,034.87
COSTO DE CEMENTO SHOTCRETE 32,848.26 32,848.26
TRASLADO SHOTCRETE 227,128.26 227,128.26
SUBTOTAL 974,444.94 974,444.94
COSTO POR ELEMENTOS METALICOS 10% Infraestructura| 245,992.18 10% Infraestructura| 231,251.85
COSTO TOTAL CMBSAA 1,220,437.12 1,205,696.80
COSTO TOTAL PROYECTO [ 4,478,608.91 [ 4,157,717.03 |
[=—=31
A Costos [ 320,891.88 |




CONCLUSIONES:

La visita de la Auditoria de SRK sirvi6 para mejorar aspectos claves de la ventilaciéon en
Orcopampa:

1.

Se recomendo la visita de la empresa Zitron, proveedores de los ventiladores principales, para
que evaltien la presién y caudal de aire en los ventiladores y, de ser necesario, modificar el
angulo de los 4labes acorde a la curva de operacion.

. Se est4 generando infraestructura mediante chimeneas RB con sostenimiento Raise Climber

para asegurar la continuidad de las operaciones, con el objetivo de mejorar los circuitos
principales de ventilacion.

. El proyecto RB 870-1 permitir4 un circuito de ventilaciéon con alimentacion casi directa de aire

fresco de superficie por su proximidad a BM RP Mario, reduciendo significativamente la
temperatura efectiva y la humedad en la columna y permitiendo una mejora de las condiciones
termo-ambientales en los frentes de avances y zonas de produccion de Prometida.

. De acuerdo a evaluacion, el diAmetro econémico de la chimenea es de 4.0mx4.0m en cuanto al

analisis costo/beneficio de inversion frente al costo por consumo de energia. El didmetro final
debera ser validado por geomecénica en base a la metodologia de construccion y soporte de la
chimenea.




COMENTARIOS FINALES:

Debido al tipo de roca evidenciado en el sondaje diamantino (Tipo IVA, IV B y V), se requerira
reducir la secciéon de acuerdo al disefio de sostenimiento a instalarse en la columna, sugiriendo
una abertura maxima de 3.1mx3.1m.

. Como metodologia de ejecucion, se recomienda construir la chimenea del nivel superior hacia el
nivel inferior (descendente) a fin de garantizar la estabilidad de la chimenea durante el proceso
de avance y soporte.

. El proceso constructivo y de sostenimiento debera ser definido por un asesor externo que
garantice la estabilidad de la chimenea en el tiempo.

. E1 RB 870-1 como infraestructura de ventilacion, es de vital importancia para las operaciones de
la Zona Prometida (principalmente hacia el Este), a fin de garantizar condiciones térmicas
adecuadas para la refrigeracion de las labores inferiores de la mina.

. El proyecto del RB 870-1 independizara el circuito de ventilaciéon de ingreso de aire fresco de la
zona Prometida Este con respecto a los circuitos actuales de Prometida, eliminando la actual
contaminacion presente por recirculaciéon de aire caliente y contaminacion por transito de
equipos a lo largo de la RP 710 (del nivel 3585 al nivel 3390).




) Osinergmin

Transformamos la energia en confianza

“ S| BUSCAS RESULTADOS DISTINTOS, NO HAGAS SIEMPRE LO MISMO”
ALBERT EINSTEIN



