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Supervision basada en
Riesgos Geomecanica

Nancy Herrera Rojas - Osinergmin

) Osinergmin



VISION

“Ser la institucion peruana mas
confiable para lograr consolidar el

desarrollo energetico y afianzarel -
sector minero peruano”




Gerencia de Supervision Minera - GSM
AN

Supervisar bajo enfoque de riesgo, aplicando una metodologia

estructurada.

\

Aplicar Innovacion tecnoldgica en la supervision.

\
M ETAS ‘ Informar al ciudadano con publicaciones periddicas a través de
[

nuestro portal institucional.

Participar activamente en foros globales, y promover convenios de
cooperacion técnica con entidades especializadas extranjeras.

Fortalecer nuestras relaciones con las empresas mineras.




de Mineria — Especialidad

SUPERVISAR BAJO ENFOQUE DE RIESGO



De la supervision por indicadores a supervision por riesgo
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Gerencia de Supervision Minera - GSM

Evolucion del enfoque de supervision en la seguridad minera (2007 — 2019)

Desde el 2008, Osinergmin implemento progresivamente un enfoque de supervision en base al riesgo

@ Supervisidon Genérica.

Supervision Especializada en base a indicadores.

@ Supervisidn Especializada en base a riesgos.

2008 - 2009 -

. Geotecnia.
2007
O

En una supervision se
verifican las 5 especialidades

2010

Geotecnia.
Geomecanica.

2011

Geotecnia.

Geomecanica.

Ventilacion.

2012 - 2018

Geotecnia.
Geomecanica.
Ventilacion.
Planta de
Beneficio.
Infraestructura y
Transporte.

2019

Geotecnia.
Geomecanica.
Ventilacion.
Planta de
Beneficio.
Infraestructura y
Transporte.



Supervisiones programadas

EVOLUCION DE LAS SUPERVISIONES PROGRAMADAS (2017 — 2019)
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Adecuacion a estandares del Organizacidon para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE)

Enfoque en riesgo y proporcionalidad

v' Definicion de criterios para evaluar el riesgo individual OECD Regulatory ,
Enforcement and Inspections
/ / Toolkit
v' Analisis de informacién del universo de empresas para 4

determinar la categorizacion del riesgo individual

v Plan de supervision y asignacion de recursos en funcién al
riesgo determinado

v’ Actualizacién con informacion para monitoreo segun perfiles
de riesgo

v Incentivos para empresas con menor riesgo y mejor
cumplimiento de la normativa (menor frecuencia de
supervision)

Fuente: OECD (2018)




Metodologia

Identificar los principales factores
de riesgo en cada una de las

especialidades de supervision de la

actividad minera, es primordial.

Riesgos de
gestion

Riesgos
por
aspectos
técnicos

|dentificar
factores de riesgo
por especialidad y

por riesgo




Modelo de Riesgos - GSM

— Ubicacion de la presa: Aguas abajo y aguas arriba
Altura del dique
Volumen de almacenamiento
Material de construccion Metodo de recrecimiento

Factores de Gestion

*NUmero de victimas Depdositos Areay posicion del agua decantada 1. Geotécni
mortales — Tipo de relave . eotecnia
. de Relaves .
. Borde libre
* Observaciones e Ancho de corona
incumplimientos. ~ Taludes de presa
*Subsanaciones. L Monitoreo geotécnico Calidad del maciz.o rocoso
.o Metodo de explotacidn
*Indice de

Profundidad de las excavaciones
Perforacién y sostenimiento

Desate de rocas sueltas

Control de perforacién voladura

Aspectos hidrogeoldgicos

Relleno de las excavaciones subterraneas explotadas

accidentabilidad. 2. Geomecanica

*Evaluacion de la
: Operacién de vehiculos
empresa supervisora. Caida de personas

. MGVOF evento de Operacién de equipos en interior mina

emergencia . Exposicién con energia

- Operacidon de maquinarias /herramientas
Golpes por objetos

Nivel isoceratinico

3. Infraestructura, transporte y acarreo

Cobertura de demanda de aire global de la mina f,
Numero de niveles con mayor temperatura .\go
Cobertura en labores especificas ; g‘(\
Profundidad de la mina t‘e
Existencia de camaras de gas e‘,

o'

4. Ventilacion

Potencia de equipos petroleros
Personas de la guardia mas numerosa (}-
Produccién en tajeos QO

Long. de fajas transportadoras
Uso de anfo

Uso de cianuro
Numero de equipos en planta
Volumen de produccién

Antigliedad de autorizacidn, 5 PI a nta d e beneficio Osinergmin (2019) Gerencia de Supervision

Automatizacién de la operacion Minera - Modelo de Supervision Basado en
Riesgos de la GSM




ESPECIALIDAD DE GEOMECANICA

calculos estadisticos con la data y se obtiene el Ranking que se muestra.

Jerarquizacion a criterio de expertos de los factores de riesgo,

Determinacion del nivel de riesgo por cada factor

Metodologia

[ ]
Ranking de las unidades mineras
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Historico de accidentes mortales (desde 2007 a 2019

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Oct -2019

I Accidentes mortales Victimas = -c-c--- Lineal (Victimas)




Indices de accidentes mortales e incapacitantes

Disminucién de indices
de seguridad en
mineria
(accidentes mortales e
incapacitantes)
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——indice de Accidentabilidad

2017

2018

_9 1% _92% _89%

——indice de Severidad

Fuente: GSM - Osinergmin
Elaboracion propia
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Evolucidon de victimas mortales por Desprendimiento de roca

mm Vict. mortales por tipo de accidente O=% del total de victimas mortales por afio
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GRACIAS
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