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Inauguracion: Jefe Regional de
Osinergmin en la Libertad

Evento en la quinta region a nivel
nacional que recibe mas canon
minero

Evento notable al celebrarse este
ano en Trujillo la decision
libertadora impulsada desde esta
ciudad a nivel nacional




Tema |: Supervision basada en Riesgos Geomecanica —
Gerencia de Supervision Minera Osinergmin — Peru

Nancy Herrera — Gerente de Division de Supervision de Mediana Mineria de
Osinergmin

Supervisar bajo enfoque de riesgo, aplicando una metodologia
estructurada.

‘ Aplicar Innovacién tecnoldgica en la supervision.
Informar al ciudadano con publicaciones periddicas a través
de nuestro portal institucional.
Participar activamente en foros globales, y promover convenios
de cooperacion técnica con entidades especializadas
extranjeras.
‘ Fortalecer nuestras relaciones con las empresas mineras.




Tema |: Supervision basada en Riesgos
Geomecanica — Gerencia de
Supervision Minera Osinergmin — Peru

Félix Arias— Especialista en Geomecanica de la
Gerencia de Supervision Minera de Osinergmin

* Proceso de jerarquia analitica de Saaty (Matriz
con base matematica) y Comparacion Binaria
entre los factores de riesgos para la valorizacion
total con un ranking de unidades mineras
ordenadas de mayor a menor riesgo.

* Proceso de supervision priorizados conforme a
metodologia demostrada en datos técnicos y de
gestion y asignacion de recursos basado en
evaluacion de riesgos.




Tema Il: Excavacion subterraneas en
ambientes de altos esfuerzos y
estallidos de rocas.

Manuel Becerra — Ing. Experto de CODELCO - Chile

 Metodologias actualizadas para medir esfuerzos
con tecnologias de ultima generacion: celdas
digitales y camara biaxial (obtencién de
parametros elasticos de la roca).

e Fortificacidon con nuevos elementos: que
permite capturar la liberacidon de energia

* Mantener estable la infraestructura que se esta
construyendo

* Los desafios de la ruta de una mina superficial a
una mina subterranea.




 SE APRENDE A CONVIVIR CON EL PROBLEMA:
adaptarse a las condiciones — riesgo enorme por la
liberacion de energia. “No se pueden permitir
accidentes fatales” — Llevar la ciencia al extremo.

* O SE BUSCA LA SOLUCION: con innovacion y tecnologia
e investigacion aplicada




Tema lll: Reporte de monitoreo
microsismico asociado a eventos

tectonicos.- Eduardo Bustamante — Jefe de
Geomecdanica de Minera Aurifera Retamas S.A.

* El monitoreo microsismico es una
herramienta muy util en la prevenciony
control de inestabilidades potenciales en el ge
macizo rocoso que podrian resultar en
eventos sismicos

 El monitoreo consistid en 2 partes: un
sistema permanente que viene operando
continuamente desde Agosto 2018 y un
equipo portatil temporal que fue instalado
en diferentes niveles. Ambos con
resultados auspiciosos.




Sismicidad y Controles

1. Soporte preventivo con
sostenimiento de sacrificio

2. Voladura de Desestresing
(preacondicionamiento)

3. Taladros de Alivip Escalonado
4. Camaras de disipacion de energia.

5. Sistema de Monitoreo
Microsismico

S
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Tema IV: Nuevas soluciones para

mineria subterranea.- Manuel Arroyo -
Gerente de MyPhor Materiales Especiales - Espaia

* Ventajas de la fibras sintéticas
estructurales frente a la fibras
metalicas en:

— Durabilidad
— Seguridad

Menciono que este tipo de fibra no
se oxida, tiene mejor anclaje a las

rocas y absorbe mejor la energia lo
gue minimiza los estallidos de roca




Aditivo reductor de rechazo

El aditivo reductor de rechazo ofrece una seguridad a largo plazo al
mejorar las resistencias finales del concreto lanzado. En resistencias
iniciales puede ser competente con el ajuste del aditivo acelerante.
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Tema V: Gestion geomecanica: e
oportunidades y desafios.- Marisol Quispe, _ \ s H

Jefe de Geomecanica — Julcani/Buenaventura (Peru)

minera hacia una gestion de
geomecanica”




SISTEMA DE GESTION

Plan Administracion Control de fallas

Soporte técnico
Seguimiento al Sostenimiento
Capacitaciones

Grupo Soporte

Control de Calidad y Otros trabajos Geomecanicos
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Activo Pasivo
v'Reporte geomecanicos diarios v'Soporte técnico de la

en interior mina enmaderacion de marcados.
v'Reporte diario en gabinete v'Trabajos de rehabilitacion

Seminario Internacional
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Tema VI: Instrumentacion Geomecancia

en Excavaciones Subterraneas.- Arthur
Matos- Ing. Geomecanico de MecRoc- Brasil

e Evolucion instrumentacion
Geomecdanica/Geotécnica con nuevas
tecnologias

e Correlaciéon de imagen digital
* Drones

* Base de datos Web

* Monitoreo Wireless

e Estudios de caso con aplicaciones
reales.

“Es mejor planificar en tiempos de paz que gestionar el caos”




Tipos de monitoreo

_ Tipo de Aplicaciones Tipos de Instrumentos

Monitoreo de
conocimiento

Monitoreo de control

Monitoreo de
emergencia

Fase del proyecto

Mantenimiento estandar

Seleccién después de eventos
paroxisticos

Fase de construccién en zonas de
riesgo moderado

Mantenimiento avanzado
Comprobacidén de areas criticas

Fase de construccidon en zonas de alto
riesgo

Sistemas de alerta temprana para
operar en areas criticas

Fotogrametria, Inclindmetro,
Piezdmetro, Sismaografo,
Acelerémetro, TDR, SMDR.

Fotogrametria, Estacidn total,
Inclindmetro, Piezémetro,
Extensdmetro, Crackmeter,
Celda de carga, Sismdgrafo,
Acelerometro, TDR, SMDR.

Estacion total, inclindmetro,
piezémetro, extensdémetro,
medidor de grietas, celda de
carga, sismografo, acelerometro,
TDR, SMDR, medidor de tension,
fibra optica.

Seminario Internacional
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Tema VIl: Parametros de diseio que

definen la performance de un sistema

de refuerzos.- Julio Lépez — Consultor Area

Mineria - Chile

* Desafios de la mineria profunda cada
vez mas difundida globalmente.

— Magnitud y orientacion de los esfuerzos

— Condiciones de altos esfuerzos (medicién)j
generacion violenta de energia

— Implementacion de monitoreo sismico

— Controlar y prevenir la ocurrencia del
rockburst

e Sistema de estabilidad dinamica con
enfoque integral: soporte y refuerzo




Tema VIII: Utilidad del monitoreo sismico
en minas subterraneas: validacion de
modelos geomecanicos y comprension de la
mecanica de estallidos de rocas.- Frank Calixto -
Sismodlogo del Institute de of Mine Seismology Australia
* Validacion de los modelos geomecanicos
a partir de conocer las caracteristicas de
las fuentes sismicas. Esto permite:
— Comparar las mediciones de esfuerzo in
situ
— Opciones de modelamiento en diferentes
partes de la mina.

 Complejidad de fuentes: no todas se
pueden modelar con fuente puntual




Evolucion del enfoque de supervision en la
seguridad minera (2007 — 2019)

Desde el 2008, Osinergmin implementd progresivamente un enfoque
de supervision en base al riesgo

@ Supervisidon Genérica.

Supervision Especializada en base a indicadores.
@© Supervisién Especializada en base a riesgos.

2008 - 2009 -

. Geotecnia.

2007
O

En una supervision se
verifican las 5 especialidades

2010

Geotecnia.
Geomecanica.

2011

Geotecnia.

Geomecanica.

Ventilacion.

2012 - 2018

Geotecnia.
Geomecanica.
Ventilacion.
Planta de
Beneficio.
Infraestructura y
Transporte.

2019

Geotecnia.
Geomecanica.
Ventilacion.
Planta de
Beneficio.
Infraestructura y
Transporte.
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Historico de accidentes mortales (desde 2007 a 2019

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Oct -2019

mmmm Accidentes mortales Victimas  ccccc-- Lineal (Victimas)
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Reflexion del evento

“éQué es lo mas importante que debe salir de una
mina?”

Preguntd un ingeniero francés a sus estudiantes hace casi un siglo.
Luego que los alumnos nombraron varios minerales, los corrigio:

“Lo mas importante que debe salir de una mina es el
minero”

James Kennedy



Publicaciones

Boletin Estadistico de la Gerencia de Supervision Minera

ACCIDENTES MORTALES

Suduinr b bonaten: e by

Mediana Mineria y Gran Mineria — 2019 . " oA 4
y Gerencia de Supervision Minera
(Informacién al 31 de octubre de 2019)

Ardliss siaaishico de Senundad 8
Compendio llustrativo de : %ﬁ“][\ '
Accidentes en el Sector de ' Rt (il »
Mediana Mineria y Gran - -
Mineria - 2018

o Gosmrsm O Osinergmin
Octubre 2019 Julio —
Septiembre 2019

Informativas Periddicas

Para revisar nuestras publicaciones, acceda a:
http://www.osinergmin.gob.pe/empresas/mineria/estadisticas-e-indicadores
http://www.osinergmin.gob.pe/empresas/mineria/publicaciones
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NASSIM
NICHOLAS
TALEB

La ley de Hammurabi

“Si un constructor erige una casa
y la casa se derrumba y mata a su
propietario, el constructor sera

condenado a muerte” JUGARSE
LA PIEL

ASIMETRIAS OCULTAS EN LA VIDA COTIDIANA

PAIDGS



Elementos conformadores de la gestion

Arte
Visdn
Comprension creativa

Oficio

Ciencia »
Analisis Expenencs
Evidencis sistemaitics Aprendizaje prctico




Diferencia entre un consultor y un investigador

Consultor: Se nutre de la teoria y contribuye a la practica

PRACTICA

TEORIA

i

Investigador: Se nutre de la practica (datos empiricos) y contribuye a la teoria

=

iy

TEORIA

PRACTICA

Pero hay mucho en comun

Fuente: Adaptado de Evert Gummesson. “Qualitative methods in Management Research”




Nuestros expositores
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Casa de la identidad cultural
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