GUIA DE FISCALIZACION DE FIN DE CONSTRUCCION - ESTACION DE DESCOMPRESION DE GNC

Osinergmin

S e S 1) DOCUMENTOS - FIN DE CONSTRUCCION

La solicitud sera admitida siempre y cuando cumpla con los siguientes requisitos

-Las instalaciones que pretende operar se encuentren concluidas.

- Haber obtenido el Informe Técnico Favorable del Disefio para instalacidn.

- Haber realizado las pruebas de hermeticidad de tuberias para gas natural y pruebas de tuberias y equipos con gas natural y de operatividad del sistema de seguridad con resultado
conforme, registrado en las respectivas actas de pruebas.

cODIGO
OSINERGMIN

ITEM

BASE LEGAL

REQUISITOS

Anexo lll del Reglamento del Registro de Hidrocarburos aprobado por RCD N° 150-2024-0S/CD

1 ED-GNC-001

Formulario de solicitud*

2 ED-GNC-002

En caso de personas naturales, indicacidn expresa del nimero de DNI.

En caso de personas juridicas**, copia de la vigencia de poder donde consta la representacién legal, o documento suscrito por el representante legal, en la que sefiale el nimero de
RUC, numero de partida registral y asiento registral donde obre la representacidn, asi como la zona registral a la que pertenece.

En caso de personas naturales o juridicas que actiien mediante apoderado, éste, ademds de la informacidn sefialada en el parrafo anterior, deberd efectuar la indicacion expresa del
numero de DNI, ademds de adjuntar carta poder simple suscrita por el poderdante (solicitante).

3 ED-GNC-003

Planos conforme a obra firmados por el solicitante o su representante legal, por los profesionales de la especialidad inscritos y habilitados en el Colegio Profesional
correspondiente de:

a.Situacion en escala 1:5000.

b.Ubicacién indicando las coordenadas geograficas en escala 1:500.

c.Distribucién en escala 1:100.

d.Diagrama de tuberias e instrumentacién (P&ID).

e.Instalaciones mecanicas.

f.Isométrico que incluya el equipamiento y red de tuberias de gas natural ****

g.Instalaciones eléctricas e instrumentacién.

h.Clasificacion de dreas peligrosas para el disefio de instalaciones eléctricas.

i.Obras civiles en escala 1:100.

j.Estructura y detalles del techo que cubre el drea de carga de contenedores y/o patio de maniobras, de ser el caso.

k.Circulacién, sefialando los recorridos de ingreso y salida de la Unidad o Estacidn.

|.Ubicacion y distribucion de equipos del sistema de seguridad contra incendio.

m.Instalaciones sanitarias, de ser el caso.

4 ED-GNC-004

Actas de verificacion conformes de pruebas de hermeticidad y de pruebas de tuberias y equipos con gas natural, firmadas por el representante del Osinergmin.

5 ED-GNC-005

Plan de respuesta a emergencias para Etapa de Operacion, elaborado y firmado en todas sus paginas por un ingeniero inscrito y habilitado en el Colegio Profesional
correspondiente y firmado adicionalmente por el solicitante o su representante legal y por un ingeniero colegiado registrado como Instalador en la categoria de IG-3 del Registro de
Instaladores de Gas Natural.

6 ED-GNC-006

Manual de Operacién y Mantenimiento de la Unidad o Estacion.




ED-GNC-007 |Certificados de capacitacion del personal de operacidn y mantenimiento.

Certificados de los equipos de compresion, descompresion, almacenamiento y carga de GNC, regasificacidn, almacenamiento y carga de GNL***** segln corresponda, emitidos por
los organismos de certificacion acreditados ante INACAL o por el organismo de certificacion autorizados por la autoridad competente o por el organismo de certificacion ante la

autoridad nacional de acreditacidn del pais de fabricacion del producto u otro pais.
ED-GNC-008

Los equipos instalados deben ser nuevos. Se permitira su reubicacidn en otra localizacion previa certificacion emitida por organismos acreditados ante INACAL o por organismos de
certificacion autorizados por la autoridad competente.

Para las Instalaciones Internas de gas natural en caso de los Consumidores Directos de GNC o GNL.

a.Certificados de Calidad de los materiales, instrumentos y equipos empleados, los que deberan cumplir con la normativa correspondiente.

b.Certificados de calificacién de soldadores y/o fusionistas basados en procedimientos calificados.

c.Registro de los Ensayos No Destructivos realizados a las juntas de tuberias soldadas.

d.Resultado de las pruebas neumaticas, de acuerdo a la normatividad nacional y/o internacional aplicable (ASME B31.3).

e.Registro de los pardmetros de los equipos empleados en fusién de polietileno (Termofusion y Electrofusién) y soldadura de acero al carbono y/o cobre (incluyendo la trazabilidad
de los accesorios).

f.Procedimiento para la puesta en marcha de las instalaciones internas.

g.Manual de Operaciones de las instalaciones.

h.Programa de mantenimiento de la estacion de regulacion y medicién primaria e instalaciones internas.

i.Plano P&ID de las Estacidn de Regulacion y Medicidn, Estacion de Regulacion Secundaria incluyendo detalles del tren de valvulas de regulacion y seguridad y de los sistemas de
combustion, para cada punto de consumo. En los citados planos se debera indicar los valores de calibracion de reguladores, valvulas de seguridad, presostatos, tiempos de seguridad
en secuencia de arranque y parada y planilla de célculo de la velocidad y caida de presion en el tren de valvulas.

j.Certificado de Obra Bien Ejecutada de las instalaciones internas otorgado por un Organismo de Inspeccion acreditado ante INACAL.

k.Certificado de Obra Bien Ejecutada de la Estacion de Medicion y Regulacién Primaria otorgado por un Organismo de Inspeccién acreditado ante INACAL.

ED-GNC-009

(*) El formulario de solicitud debera estar completamente llenado y firmado por el solicitante o representante legal, a fin de ser admitido para tramite. Se obtiene de la pagina web de OSINERGMIN

(**) En el caso de una Persona Juridica creada por ley o por norma con rango de ley, en lugar de la partida registral donde obre la Constitucion Social de la Empresa y el Certificado de Vigencia de
poderes, podra presentarse copia simple de la norma mediante las cual se dispone su creacion; y, copia simple de las normas o documentos que certifiquen la designacion y las facultades de sus
representantes legales, emitidos conforme a su norma de creacidn; respectivamente.

(***) Los planos deben ser presentados en escalas normalizadas adecuadas, con excepcion de las indicadas expresamente. Asimismo, la presentacion de los planos sera de manera fisica y magnética
en formato en Autocad.

(****) Para Consumidor Directo de GNC o GNL la red de tuberias de gas natural debe incluir hasta el ingreso a los puntos de consumo de gas.

(*****) Para la instalacion de tuberias y accesorios para gas natural, deberd presentar el Certificado de Inspeccidn de dichas instalaciones que incluya la prueba de hermeticidad, emitidas por un
Organismo de Certificacion acreditado ante INACAL.




Osinergmin 2) REQUISITOS TECNICOS Y DE SEGURIDAD - FIN DE CONSTRUCCION

Reglamento de Comercializacion de Gas Natural Comprimido (GNC) y Gas Natural Licuefactado (GNL), Decreto Supremo 057-2008-EM

Articulo 14.- Normas de cumplimiento para el disefio, construccidn, ampliacién y operacion
Para el disefio, construccidn, operacién y ampliacion de las Estaciones de Descompresion de GNC y Consumidores Directos de GNC, se debe cumplir con lo sefialado en el presente Reglamento y, en lo no previsto por éste, con la
legislacion vigente en el Subsector Hidrocarburos. De manera supletoria a las normas antes mencionadas, se debe cumplir con lo establecido en las Normas Técnicas Peruanas vigentes

NTP 111.031 2021 GAS NATURAL SECO. Instalaciones de gas natural comprimido (GNC): Estacion de compresion, estacion de carga, unidad de trasvase, estacion de descompresion, unidad mévil, médulos

contenedores o almacenamiento de GNC. Requisitos

Esta Norma Técnica Peruana establece los requisitos minimos de construccidn, instalacion, operacion y seguridad para las estaciones de descompresion.

cODIGO
ITEM BASE LEGAL
OSINERGMIN
4.1 Ubicacién y emplazamiento
10 ED-GNC-010 4.1.2. Los equipos de la estacion de descompresidn, no deben instalarse bajo inmuebles ni en zonas inundables.
4.1.3 Dentro de la estacion de descompresion de GNC, estd prohibido el almacenamiento o despacho de combustibles, o el almacenamiento de elementos extrafios a la actividad del GNC.
11 ED-GNC-011 | Ladistancia desde la pared del médulo contenedor a las paredes del recinto, es de 1.5 metros como minimo.
El ancho de la puerta de acceso para el personal es de 1.2 metros.
4.1.4 El predio donde esté instalada la estacion de descompresion de GNC, poseera muros divisorios con los vecinos; las paredes de concreto de tres (3) metros de altura minima con espesor y material de
12 ED-GNC-012 |acuerdo con lo indicado por la legislacién vigente.
* Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma A.130 Requisitos de Seguridad, Art.49, Tabla 3
4.1.7 La estacion de descompresion de GNC, debe estar limitada por un muro perimetral de concreto para impedir el acceso de personas no autorizadas a esta area y debe estar sin techar. En el caso que se
13 ED-GNC-013 |auiera proteger de los efectos del clima, el disefio o caracteristicas del techo o cobertura debe ser tal que permita la evacuacién o dispersién del GNC, no permitiendo su acumulacién y debiendo indicarse
en el estudio de riesgos. Este muro, en las dreas aledafias a los médulos contenedores de GNC, serd 4TRF, siempre que se encuentre a menos de 10 metros dichos médulos.
4.2 Patio de descarga para GNC
4.2.1 El patio para descarga de GNC debe ser lo suficientemente espaciado para permitir el ingreso, descarga y salida de los vehiculos transportadores de GNC. Este espacio debe ser de uso restringido e
14 ED-GNC-014 |independiente para este tipo de operacién. El carril de carga deberia tener un ancho minimo de 3 metros y un largo minimo de 14 metros; la separacién entre carriles de carga debe ser minimo de 1,5
metros.
4.2.2 El transito vehicular dentro del patio de descarga, debe permitir una circulacidn sin interferencias, tanto para el ingreso, salida y la descarga de los vehiculos transportadores de GNC. Las rutas de
15 ED-GNC-015 ingreso y salida deben estar sefializadas. Debe existir una puerta de acceso para el personal de la estacion. Esta puerta debe contar con cerradura y dispositivo del tipo antipanico (apertura por simple
contacto) aprobado por la entidad competente. La puerta debe ser de material no inflamable, y deberia tener una dimensiéon minima de 1,2 metros de ancho por 2,2 metros de alto.
4.2.3 La superficie del piso del patio de descarga, debe construirse de materiales resistentes a la accion de los agentes atmosféricos (calor, frio, lluvia) y de los hidrocarburos (derrame de combustible y
16 ED-GNC-016 lubricantes). Los materiales deben ofrecer una superficie firme y adecuada al peso del vehiculo.
4.2.4 En las zonas de lluvia, se debe contar con canaleta para drenar adecuadamente el agua y asi evitar la acumulacién de agua de lluvia. La pendiente de los carriles de carga/descarga destinadas a
17 ED-GNC-017 |favorecer el desagiie pluvial, seran lo suficientemente suave como para impedir el deslizamiento involuntario de los vehiculos en posicién de carga/descarga. La pendiente debe ser como méximo del 1 % .
4.3 Poste de descarga
18 ED-GNC-018 4.3.1 Debe ser de material incombustible y con el propésito de sostener principalmente la(s) manguera(s) flexible(s), y el acople rapido o dispositivo que permita una adecuada carga/descarga al médulo

contenedor de GNC.




4.3.1.2 En el punto de descarga equipado con los siguientes controles: mandmetro, para la lectura de la presion de carga, vélvula de corte manual, valvula de corte servocomandada de cierre répido,

19 ED-GNC-019 |detector de gas metano (sensor de gas), transmisor de presion graduado a la presion de trabajo del médulo contenedor para cortar el proceso de descarga, cuando la presion en el contenedor llegue al
valor minimo de transferencia.
20 ED-GNC-020 4.3.2 La distribucidn de los postes para la descarga de GNC en el patio de descarga, deben permitir el ingreso y salida de los vehiculos transportadores de GNC de acuerdo con lo indicado en el subcapitulo
4.2.
21 ED-GNC-021 |4.3.3 En el caso de utilizarse un techo que proteja el poste de descarga y ademas incluya iluminacion, este debe ser del tipo antiexplosivo y ser tratado como clase I, division 1.
4.4 Playa de Estacionamiento
4.4 En el caso que los vehiculos que transportan el GNC se encuentren esperando turno para ingresar al patio de descarga, para su correspondiente descarga y la estacion de descompresion, deben
22 ED-GNC-022 |implementar un drea de uso exclusivo destinado para el estacionamiento de estos vehiculos transportadores de GNC. Esté prohibido que los vehiculos usen la via piblica como estacionamiento. El disefio
del area debe considerar la cantidad de vehiculos, frecuencia de descarga, tiempo de espera, entre otros.
4.5 Distancias Minimas de Seguridad
4.5.1 Se establecen las indicadas en la Tabla
Tabla 1 - Distancias de seguridad
Distancia minimas en metros
Desde Hasta medidas como las proyecciones
horizontales en el suelo
A la edificacién mas cercana,
Recinto de comprensién al Ilm!t,e de propiedad de la 3
v estacion, veredas, calle y
almacenamiento/unidad av'ernfia —
.. Edificios cuya concentracién
de descompresion .
sea de mds de 150 personas o 4 10
pisos 0 mas
Limite de propiedad que colinda
Poste de descarga con retiro municipal, vereda, 3
(Punto de transferencia) | calle, avenida
23 ED-GNC-023

Limite de propiedad 3

Tabla 1 - Distancias de seguridad (continuacién)

Volumen total de almacenamiento en litros de agua
Local/Objeto
Hasta 4 000 Des‘ljg gooooo % | sobre 10000
Almacenamiento GNC Con 4TRF Con 4TRF Con 4TRF
Local publico 1,0 1,0 1,5
Aberturas o ventanas en
. L. 1,0 1,0 1,5
cualquier construccion
Limite de propiedad 1,0 1,0 1,5

Nota: 4TRF es una pared de 4 horas de resistencia al fuego.




4.5.2 Se establece una distancia de diez (10) metros de las estaciones y subestaciones eléctricas medidas desde el lindero al punto de emanacidn de gases y vapores del combustible mas cercano.

24 ED-GNC-024
4.5.4 Se debe cumplir con las distancias de seguridad indicado en la tabla
Tabla 2 - Espacio Clase | Zona 1 alrededor del almacenamiento de gas natural comprimido
. Distancia medida desde los
Volumen de almacenamiento en .
. B maodulos contenedores a un
capacidad de agua en litros ..
punto de ignicion(m)*
Hasta 4 000 inclusive 3
Sobre 4 000 hasta 10 000 4
inclusive
25 ED-GNC-025 Sobre 10 000 10
* Cuando una pared resistente al fuego durante 4 horas, esta ubicada dentro de estas distancias, la distancia
debe ser medida alrededor del extremo o sobre la pared, pero no a través de ella. Esta pared no debe ser
ubicada a menos de un (1) metro medido desde el contenedor de combustible hasta 10,000 litros en volumen
de almacenamiento, y de 1,5 m desde un contenedor de combustible con un volumen de almacenamiento
mayor de 10,000 litros.
Cuando la pared de una edificacién adyacente que no sea una cubierta de una compresora, esté dentro de la
distancia especificada y sirva como pared disefiada para resistir al fuego durante 4 horas, no debe tener
puertas, ventanas o aberturas en toda su extension, a menos que la edificacion esté también clasificada como
un lugar Clase 1, Zona 1
4.5.5 La distancia minima de seguridad desde los puntos de emanacion de gases de una estacion de descompresion, a cualquier construccion destinado para centros educativos, mercados, hospitales,
clinicas, templos, iglesias, cines, cuarteles, supermercados, comisarias, zonas militares o policiales, establecimientos penitenciarios y teatros, seran referidas al punto de emanacién de gases mas cercano.
26 ED-GNC-026 || 5 medicién se hara en forma radial desde los puntos de emanacidn antes mencionados hasta el limite de la propiedad de las construcciones antes referenciadas, para lo cual se debe cumplir con lo
establecido en el articulo 24 del DS D.S 006-2005-EM y sus modificatorias.
4.5.6 Los puntos de emanacion de gases deben instalarse a distancias mayores a los diez (10) metros de las lineas eléctricas aéreas de media y alta tension, y a siete metros con sesenta centimetros (7,60)
27 ED-GNC-027 |delas lineas eléctricas aéreas de baja tension. La distancia se medird desde la proyeccion horizontal de los cables hasta el punto de emanacién de gases mas cercano. En ningun caso los cables pasaran
sobre la estacion de descompresidn y unidad de transvase.
28 ED-GNC-028 |4-5-8-1 El equipo de descompresion y almacenamiento, poste de descarga, médulo contenedor, tableros eléctricos, equipos de descompresién tendran conexion a tierra.
29 ED-GNC-029 |4-5-9 Todo material de construccion utilizado en la estacién de descompresion de GNC, dentro de un radio de diez (10) metros de los puntos de emanacion de gases, debe ser incombustible.
4.5.10 Los reflectores para la iluminacion de las estaciones de descompresion y de sus avisos, deben estar dirigidos de modo que iluminen adecuadamente pero no produzcan deslumbramiento en los
30 ED-GNC-030 |conductores de los vehiculos transportadores de GNC, asimismo, deben ser a prueba de explosién (Clase 1 Divisién 1 o equivalente) cuando se encuentren ubicados a una distancia menor de diez (10)
metros de los puntos de emanacidn de gases.
31 ED-GNC-031 |4-5-11 Para la operacion de descarga, la distancia entre el poste de descarga y la parte mds saliente del vehiculo que transporta el GNC debe ser por lo menos de un (1) metro.
4.5.12 Para evitar que el vehiculo transportador de GNC se ponga en movimiento durante la operacidn de descarga, se debe construir un tope fijo de contencién de 20 cm de altura minima, o proveer al
32 ED-GNC-032 [Vvehiculo de cuatro (4) calzas (cufias) como minimo. Las dimensiones seran las apropiadas al peso del vehiculo y didmetro de las ruedas. Véanse las Figuras 1A, 1By 1C. La construccién de los topes o cufias
debe de ser de material no combustible.
4.7 Recinto para almacenamiento
4.7 El almacenamiento en bateria de cilindros debe cumplir con el subcapitulo 7.3 (Almacenamiento en baterias de cilindros) y el subcapitulo 7.4 (Recinto para compresores y/o almacenamiento) de la NTP
33 ED-GNC-033 1111 019, Solo esta permitido la construccion del recinto en el primer piso.
4.9 Dispositivos de Alivio y Cierre de la Instalacion, Detectores de Gas
34 ED-GNC-034 4.9.1 Para el caso de la estacion de descompresion de GNC, en lo que corresponda, se debe cumplir con el capitulo 9 (Dispositivos de alivio y cierre de la instalacion) de la NTP 111.019




4.9.2 Para el caso de la estacidon de descompresion de GNC, de acuerdo con el estudio de riesgos, se instalaran detectores de gas en:
a) RCA: Como minimo, uno la bateria de almacenamiento fijo de GNC.

35 ED-GNC-035 b) Poste de descarga, uno en cada poste.
4.9.3 Para el caso de estacion de descompresion de GNC, de acuerdo con el estudio de riesgos, se instalaran detectores de gas en:
a) Poste de descarga, uno en cada poste.
b) Unidad de descompresion.
36 ED-GNC-036 |c) Estacidn de regulacion y medicion.
d) Recinto de calentadores (en caso use gas natural)
e) Almacenamiento fijo.
4.10 Valvulas y accesorios
37 ED-GNC-037 [4.10 Se debe cumplir con lo establecido en el capitulo 10 (Valvulas y accesorios) de la NTP 111.019, en lo que corresponda.
4.11 Parada de Emergencia
4.11.2 Para el caso de la estacion de descompresion de GNC, de acuerdo con el estudio de riesgos, se instalaran paradas de emergecia en:
a) Poste de descarga, uno en cada poste.
b) Patio de descarga, como minimo 02.
38 ED-GNC-038 ¢) Unidad de descompresion.
d) Puerta de ingreso del personal.
e) Edificacion administrativa.
4.12 Especificacion minima para mangueras, dispositivos de descarga, equipos de poste de descarga
4.12.1 Especificaciones minimas para la manguera de descarga
a) La manguera de descarga sera flexible a los efectos de absorber vibraciones y posibles impactos. Se podran instalar sobre las mangueras, protectores metalicos o de material plastico autoextinguible
para evitar la abrasion del mismo.
b) La longitud maxima de la manguera con terminal no excedera de cinco (5) metros.
c) La manguera serd apta para operar a una presion de operacion de 25 MPa (250 bar); su superficie interna resistente a los hidrocarburos; su superficie externa resistente a las condiciones atmosféricas
39 ED-GNC-039 (humedad, ozono, efluvios eléctricos), y ser conductiva eléctricamente.
d) La manguera estard conectada a un dispositivo de seguridad (break away) que permitira su desprendimiento sin pérdidas de gas ante un eventual arrastre de la manguera por el vehiculo transportador
de GNC o un sistema alternativo que permita la inmovilizacion forzada del vehiculo transportador mientras la manguera de GNC se encuentre conectada al vehiculo.
e) La manguera contara con el certificado de fabrica donde se indiquen las condiciones de uso, ensayos y norma técnica con que fue construida. La fabricacidn y ensayos de las mangueras estaran de
acuerdo con la norma CSA 12.52 /ANSI NGV 4.2 ECE R110 CNG clase 6 o norma equivalente.
f) La manguera tendra grabada la fecha de fabricacion sobre los dos extremos y un nimero de serie Unico e irrepetible colocado por el fabricante.
4.12.2 Especificaciones minimas para el dispositivo de descarga de GNC
a) El dispositivo para la descarga al mddulo contenedor de GNC sera por medio de un acople rapido, o sistema de conexion de forma que el trasvase de GNC sea seguro. El dispositivo sera ensayado y
40 ED-GNC-040

fabricado seguin la norma CSA ANSI NGV 1.
b) El dispositivo de descarga estd apto para operar a una presion y temperatura de operacion de 25 MPa (250 bar) y para uso con gas natural.




4.16 Medidas de Seguridad

4.16 Debe cumplir con lo establecido en el capitulo 16 (Medidas de seguridad) del NTP 111.019.

a1 ED-GNC-041 |En relacion a los extintores tipo ABC, este debe ser de polvo quimico seco. Ademds, se debe disponer de un extintor rodante (ABC), de polvo quimico seco, que tenga una capacidad minima de 75 kg,
utilizando como agente impulsor gas nitrégeno o equivalente.
Se deben instalar extintores tipo ABC de polvo quimico presurizado, de 12 kg como minimo, y de acuerdo al estudio de riesgos, se ubicaran en:
4.16.4 Estacion de descompresion de GNC
a2 ED-GNC-042 a) Poste de descarga.
b) Patio de descarga.
C) Unidad de descompresion.
43 ED-GNC-043 |Asimismo, disponer de extintores tipo CO2 cerca de los tableros eléctricos y subestacion eléctrica, con una capacidad minima de 12 Kg .
4.17 Letreros de seguridad
4.17 Los letreros deben ser visibles y legibles con dimensiones, medidas y colores de acuerdo a lo indicado en las NTP 399.009 y NTP 399.010-1.
El recinto de descompresion, cilindros y postes de descarga, patio de descarga de las instalaciones de GNC deben contar con los siguientes letreros y los necesarios de acuerdo con el estudio de riesgos:
- “GNC COMBUSTIBLE, NO FUMAR"
- “APAGUE SU CELULAR”
- Ingreso, solo personal autorizado.
a4 ED-GNC-044 |- Uso obligatorio de EPPs.
- GNC (Gas Natural Comprimido) INFLAMABLE.
- Identificacion de paradas de emergencia.
- En el interior del RCA: "PRECAUCION. ESTA MAQUINA PUEDE ARRANCAR AUTOMATICAMENTE EN CUALQUIER MOMENTO".
- Adicionalmente, debe sefializarse con el simbolo de la NTP 399.015, el nimero de la Naciones Unidas (UN 1971) y la simbologia de NFPA (1,4,0).
a5 ED-GNC-045 6.3 En las estaciones de descompresion. Los modulos contenedores de GNC deben ubicarse en el patio de descarga y deben tener un cerco de seguridad para impedir el acceso de personas no autorizadas

y no debe tener techo.
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Figura 2B - Esquema referencial de una estacion de descarga de GNC que descarga a
una estacion de GNV con pared divisoria 4TRF

PATIO DE ALMACENAMIENTO DE GNC.
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Figura 3 - Trasvase del GNC por medio de un fluido hidraulico




. TABLAN°3
TABLAS DE ESPESORES MINIMOS PARA PROTECCION AL FUEGO EN
PAREDES Y TABIQUES

ESPESOR MINIMO TOTAL EN
PULGADAS CATEGORIAS

MATERIALES DE CONSTRuccIo | Resistencia | Semi | Incombust.
PAREDES O TABIQUES N al Resist. al Con
Fuego Fuego Proteccion
(4 Hrs) (2 Hrs) (1 Hrs)

Concreto armado Solido sinl g4p2 412 3172

enlucir
. . . Ladrillos
Ic::ﬂr;[r[::sd:da:n"a cocida srillidr._ls sin 8 6 4
: enlucir

Espesor
minimo de 8
cascaréon 2 4"
sin enlucir
Espesor

Bloques huecos de | minimo de 12

concreto cascarén 1 3/4”
sin enlucir
Espesor
minimo de 8 6
cascaron 1 3/8”
sin enlucir
Dos celdas
minimo dentro
del espesor de 7 5
la pared,
enlucido en

Ladrillos huecos de arcilla | ambas caras

cocida, no portantes Tres celdas
minimo dentro
del espesor de 12
la pared,
enlucido en
ambas caras
Enlucido o sin

Bloqueo enlucir 6 4 3

. Lo Armazén

Iayl;[;[:e solido de mortero !nterno - 2
incombustible

Paneles de yeso prensado 2




