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1. Alcance.-

El presente documento contempla los requisitos minimos que son verificados en sistemas de bomba
contra incendio centrifuga de eje horizontal accionada por motor diésel, para Plantas Envasadoras
de GLP, a fin de evidenciar el cumplimiento de NFPA 20, edicién 2019.

Para la aceptacion de la bomba contra incendio y los diferentes equipos, tuberias y accesorios
ubicados en el cuarto de bombas se debera cumplir con lo requerido en NFPA 20 y que ademas la
bomba contra incendio supere las pruebas de aceptacion. En este documento no se indican
recomendaciones ni lineamientos relativos a las pruebas requeridas para su aceptacion.

El propietario de la planta es responsable del cumplimiento de todo lo indicado en las normas NFPA
que corresponda al disefio, materiales e instalacion de tuberias principales del sistema contra
incendio. En caso existieran discrepancias entre lo indicado en el presente documento y lo requerido
por NFPA, primara lo que se indique en la norma NFPA correspondiente.

2. Representantes presentes durante la supervision.-

Los representantes presentes durante la supervision deben contar con los equipos de proteccién de
personal adecuados (chaleco, casco, zapatos de seguridad, protectores auditivos, etc.) y deben estar
debidamente capacitados para atender cualquier contingencia.

2.1 Representante de la Empresa Envasadora de GLP. — Personal designado por el representante
legal de la empresa Envasadora de GLP, a fin de garantizar la realizacion y conformidad de la
supervision en coordinacién con la empresa encargada de la instalacion.

2.2 Representante de la empresa encargada de la Instalacion.- Personal designado por la empresa
encargada de la instalacién del sistema de bomba contra incendio. En coordinacion con el
personal de la Planta Envasadora de GLP, realizaran el programa de las actividades a ejecutar
durante la supervision.

2.3 Por Osinergmin.- Empresa Supervisora contratada por Osinergmin y/o personal designado por
Osinergmin para efectuar la supervision.

3. Documentos.

v Plano de equipos, tuberias y accesorios ubicados en el cuarto de bombas contra incendios.
v Diagrama de tuberias e instrumentacion (DTI)

v Especificaciones Técnicas de equipos, tuberias y accesorios que conforman la instalacion de
la bomba contra incendios.

4. Esquema general del sistema de bomba contra incendio.

El siguiente esquema muestra los componentes principales instalados en el cuarto de bombas
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Tomado del Handbook NFPA 20 — sexta edicién.

Valvula d ta OS&Y (Valvula de Control
1 avu ai, © compuerta (Vélvula de Control en 14 | Controlador de la bomba contra incendio
la Succion)
2 | Reductor Excéntrico 15 | Controlador de la bomba jockey
3 Mano-vacudmetro de succidn 16 .L|nea sgnsora de presion de la bomba contra
incendio
4 | Mandmetro de descarga 17 | Linea sensora de presion de la bomba jockey
5 | Valvula automatica de liberacién de aire 18 | Bomba jockey
6 | valvula de alivio 19 Valvula Qe aislamiento en la succién de la
bomba jockey
7 | Cono de descarga 20 Yélvula check en la descarga de la bomba
jockey
8 | Valvula check a la descarga de la bomba 21 Valvula .de aislamiento en la descarga de a
bomba jockey
Valvula de compuerta indicadora o valvula de , .
9 v.u puerta Indl ra o vawy 22 | Valvula Check en la conexién para bomberos
mariposa, en el cabezal de pruebas
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10 | Cabezal de Pruebas 23 | Conexion para bomberos
11 Vélv.ula de co,mpuerta indicadora o valvula de 24 | Tanque de combustible
mariposa, (Valvula de control de descarga)
12 | Caudalimetro »5 Tuberia de esc§pe de.gases del motor de la
bomba contra incendios
13 VaIvAuIa de compuerta |Ind|cadora o valvula de 26 | Baterfas
mariposa, en el caudalimetro

4.1. Verificar que el tanque de combustible, la bomba contra incendio y el gabinete del
controlador tengan puesta a tierra’.

Fuente: Osinergmin.

5. Tuberias, valvulas y sus accesorios.

5.1. Verificar que todos los componentes del sistema de proteccidn contra incendio tengan una

presion nominal cumpliendo con el siguiente criterio?:

Pcomp = Pret + Psucc — Pelev
Donde:
Pcomp = Presion nominal de componente del Sistema (psi)
Pret = Presion neta maxima de la bomba, a flujo cero (psi)
Psuce = Presion maxima en la succién (psi)
Pelev = Presion debido a la diferencia de elevacion, entre el componente mas elevado

y la brida de descarga de la bomba contra incendio (psi).
Donde Peley = 0.4332*(altura del componente mas elevado por encima de la
brida de descarga de la bomba contra incendio, medido en metros).

L En concordancia con los numerales 11.4.6.1, 11.4.6.2 y 12.3.3.2 de NFPA 20.

2 En concordancia con el numeral 4.7.7.1 de NFPA 20; sin embargo, se sugiere instalar componentes con presién nominal
de 175 psi o superior.
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Se reitera que en ningun caso los componentes listados deberan tener una clasificacion de
presion menor a 175 psi.

Tabla N°5.1:
Componentes correspondientes a la succion y descarga con presion nominal de 175 psi o superior (4.15.1.1
y 4.16.1):
La tuberia que comprende desde la brida , :
., ., Valvula de control, tipo
Succién de succién de la bomba hasta la conexion compuerta OS&Y Re(?uct.or
de la tuberia del tanque de excentrico
almacenamiento de agua.
La tuberia que comprende desde la brida | Valvula de control, tipo Reductor o
Descarga de descarga de la bomba hasta el lado de | compuerta o  mariposa, expansor
la valvula de descarga. vélvula check.

5.2. Lavalvula de succidony la valvula de descarga deberan estar supervisadas mediante blogueo,
en posicion abierta3, con el fin de asegurar que los sub-sistema de enfriamiento (rociadores,
aspersores, mangueras, hidrantes, monitores) no dejen de operar por falta de agua.

La supervision de estas valvulas se efectua por cualquiera de los siguientes métodos:

v" Sefializacion de estacion central remota 6, Sefializacion de estacién local con sefial
audible: Estos métodos permiten la notificacion que la valvula fue cerrada, mediante
una alarma audible enviada al personal responsable de la operaciéon o mantenimiento,
para que tome las acciones correspondientes.

v' Bloqueo de valvulas 6, sellado de valvulas y una inspeccién aprobada semanal.

Cadena que bloguea la
valvula os&y de succion
en posicion abierta.

“—-——,
Debe asegurarse que las vdlvulas de

succion y de descarga estén
completamente abiertas.

Fuente: Osinergmin.

3 En concordancia con el numeral 4.18.1 de NFPA 20.
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5.3. El didmetro de la tuberia de succién, en el tramo comprendido dentro de los diez (10)

didmetros antes de la brida de succién de la bomba debera ser igual o mayor a lo indicado en
la tabla N° 5.3,

Tabla N° 5.3
Didmetro minimo en tuberia de succidn
Caudal nominal de | Tamafio minimo de Caudal nominalde | Tamafio minimo de

bomba” tuberia bomba tuberia
(gpm) (pulg) (gpm) (pulg)

400 4 1250 8

450 5 1500 8

500 5 2000 10

750 6 2500 10

1000 8 3000 12

5.4. El reductor ubicado entre la tuberia de succién vy la brida de succién de la bomba debera ser

excéntricoy estara colocado con el lado horizontal hacia arriba, de modo que se eviten bolsas
de aire®.

Solo cuando la tuberia de succion es
mds grande que la abertura de
succion de la bomba; debe instalarse
un reductor excéntrico tal que se
reduzca la probabilidad de que las
bolsas de aire entren en el impulsor de
la bomba.

D1>D2
D1 D2
Diametro de succién
de bomba contra

Didmetro de brida de
tuberia de succién

\

Fuente: Osinergmin.

5.5 Latuberia de succion cuenta con un accesorio que le permita el alivio de tensiéon’ para evitar
dafiar la brida de succién de la bomba, puesto que la desalineacién o la tensién colocada
sobre la brida de succién de la bomba puede hacer que la brida se rompa.

4 En concordancia con el numeral 4.16.3.3 de NFPA 20.

>Solo se incluyen las bombas que cominmente podria ser utilizadas en instalaciones de Plantas Envasadoras de GLP.
Para otros valores de caudal nominal, revisar directamente la norma NFPA 20.
6 En concordancia con el numeral 4.16.6.4 de NFPA 20.

’/ En concordancia con el numeral 4.16.6.5 de NFPA 20.
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Alivio de tension
mediante
juntas flexibles

Alivio de tension
mediante una
acoples ranurados

Fuente: Osinergmin.

Para el caso de bombas de tipo “Carcasa Partida”, verificar que, en una distancia menor a
diez (10) veces el diametro de la tuberia de succion, no se han instalado codos o derivaciones
en “T” con un plano de linea central paralelo al eje de la bomba contra incendio. Codos y
derivaciones en “T” con un plano de linea central perpendicular al eje de la bomba contra
incendio estan permitidos a cualquier distancia.

O—4o0m=>>=>00

1) Succion
.z La distancia entre la
SUCC|0n brida de la bombay
£23 la brida de la
k derivacion en "T" es
mayor de 10
diametros de tuberia

La distancia entre la
brida de la bomba y
la brida del codo es
mayor de 10
diametros de tuberia
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I
N Succion W La distancia entre la
c Succion brida de la bomba y
La distancia entre la N Ic?em:;g: ::] —
0] ==~ bridade labombay \ /menordeﬂ)
R la brida del codo es =) didmetros de tuberia
menor de 10 \
R { didmetros de tuberia
E
N
C Fldjo fo
turbulento
T o ) 3 Fl
99
0 w) Descarga
2 [
Descarga
.
Succion
C
O Codos y derivaciones en
‘T", con un plano de linea
central perpendicular al eje
R perp j
de la bomba contra
R incendio, estan permitidos
a cualquier distancia.
E
C
T Codos y derivaciones en 4
-~
= -=%- “T", con un plano de linea
O G central perpendicular al efje = g
5 de la bomba contra
g 0t incendio, estan permitidos D escarg a
Desc:arga a cualquier distancia

Tomado del Handbook NFPA 20 — sexta edicién.

5.7 Verificar que se ha instalado una placa anti-vortice a la salida de descarga del tanque de
aguad. En caso el tanque de almacenamiento de agua esté lleno, la verificacion se efectuara
mediante la revision de planos.

8 En concordancia con el numeral 4.16.10 de NFPA 20.
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Leyenda

@ Fondo del tanque

@ Pared del tanque

@ Flaca de refuerzo

(4) Placa anti-vortice (48" x 48)
@ Caodo 90°, acero cedula 40

@ Tuberia de acero cedula 40

(7 Soportes de placa anli-vérlice

Min + Do, el
que sea mayor
D = Didmetro de la tuberia

Determinado segdin
dimensicnes del tangue

La placa anti vortice obliga al agua a sequir este camino y asi evitar la creacion de un vortice (flujo
en rotacion). De no evitarse el vortice, puede provocarse la entrada de aire en el sistema contra
incendios y con ello se reduciria drdsticamente el funcionamiento de la bomba contra incendios
Tomado del Handbook NFPA 20 — sexta edicion.

5.8 Verificar que se ha instalado en la tuberia de succién una (1) valvula de compuerta tipo
vastago ascendente (OS&Y) listada, lo mas lejos posible de la brida de succién de la bomba,
preferentemente en la salida del tanque de almacenamiento de agua®.

La valvula de compuerta OS&Y no genera turbulencia por lo que evita la introducciéon de
bolsas de aire en el impulsor, asi como también cargas desequilibradas en el impulsor. Esto
ocurre ya que cuando la valvula de compuerta esta en posicion totalmente abierta, la valvula
se retrae dentro del cuerpo de valvula dejando el paso de liquido libre de cualquier
obstruccidon y permitiendo eficazmente el flujo laminar. También la valvula proporciona una
manera de aislar la bomba contra incendios del suministro de liquido para que se pueda hacer
una reparacion a la bomba contra incendios.

Fuente: Osinergmin.

% En concordancia con el numeral 4.16.5.1y A.4.16.5.1 de NFPA 20.
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5.9 Eldidmetro de la tuberia de descarga deberd ser igual o mayor al indicado en la tabla N° 5.91°:

Tabla N° 5.9
Diametro minimo en tuberia de descarga
Caudal nominal de Tamafio minimo de . Tamafio minimo de
, Caudal nominal de bomba ,
bomba tuberia Ra tuberia
(gpm) (pulg) (pulg)
400 4 1250 8
450 5 1500 8
500 5 2000 10
750 6 2500 10
1000 6 3000 12

5.10 Verificar la instalacién de una (1) valvula check listada, ubicada en la descarga de la
bomball, instalada entre la linea de descarga de la bomba, después de la linea de la vélvula
de alivio presion y antes de la valvula indicadora de descarga.

Cuando el didmetro de la brida de descarga de la bomba es menor al didmetro de la tuberia
de descarga, junto a la brida de descarga de la bomba puede colocarse un expansor
concéntrico.

! { O ) ! Reductor

excéntrico

l Succion

Expansor
concéntrico

. E N
iberia de descarga Expansor
J_--Pncenlnco

Fuente: Osinergmin.

19En concordancia con el numeral 4.17.6 de NFPA 20.
En concordancia con el numeral 4.17.7 de NFPA 20.
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5.11 Verificar la instalacion de una (1) valvula listada, indicadora, de compuerta o tipo mariposa
en la linea de descarga de la bomba, aguas abajo de la valvula check®?.

Hacia Ia linea de’
prueba

‘Hacia los gabinetes
conira incendio 3

i

Las vdlvulas en el lado de
descarga de la bomba contra
incendios no afectan el
funcionamiento de la bomba,
por lo que se permiten las
vdlvulas indicadoras
aprobadas que no son de tipo
OS&Y.

Valvula

indicaora
tipo ‘/

mariposa

Vilvula
check

Fuente: Osinergmin.

5.12 Verificar que el diametro de la tuberia del sistema de pruebas es igual o mayor al indicado
en la tabla N° 5.12%3:

Tabla N°5.12
Diametro minimo en tuberia del sistema de pruebas
Caudal nominal de Tamafio minimo de Caudal nominal de Tamafio minimo de

bomba tuberia bomba tuberia
(gpm) (pulg) (gpm) (pulg)

400 4 1250 6

450 4 1500 8

500 5 2000 8

12 £n concordancia con el numeral 4.17.8 de NFPA 20.
13 En concordancia con el numeral 4.22.2.4 de NFPA 20.
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Caudal nominal de Tamafio minimo de Caudal nominal de Tamafio minimo de
bomba tuberia bomba tuberia
(gpm) (pulg) (gpm) (pulg)
750 5 2500 8
1000 6 3000 8

Debe tomarse en cuenta que cuando la tuberia del sistema de pruebas tenga mas de 30.5
metros de longitud equivalente debe utilizarse el didmetro de tuberia siguiente mayor!4.

5.13 Verificar que el medidor de flujo o caudalimetro para pruebas sea listado y que permita una
medicion del caudal igual o mayor al 175% de la capacidad nominal de la bomba?®.
Cabe mencionar que este medidor de flujo o caudalimetro debe estar permanentemente
instalado al sistema de medicion de la bomba contra incendio.

Fuente: Osinergmin.

5.14 Verificar que las valvulas de control ubicadas en la tuberia del sistema de pruebas estén
supervisadas, en posicion cerrada.

Valvulas de control en la
linea de prueba

Fuente: Osinergmin.

14 En concordancia con el numeral 4.22.2.6 de NFPA 20.
15En concordancia con los numerales 4.22.2.1y 4.22.2.2 de NFPA 20.
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5.15 Verificar que la descarga de agua de la linea de prueba esté ubicada en una posicion alejada
de la succién, de modo que se evite que la bomba succione el aire introducido por la
descarga del agua de esta tuberia?®.

5.16 Verificar que las distancias a cada una de las valvulas ubicadas en la linea de prueba estén
como minimo a cinco (5) veces el diametro de la tuberia (para el lado del ingreso al
caudalimetro) y dos (2) veces el diametro de la tuberia a la salida del caudalimetro, ¢ segin
lo que indique la recomendacion del fabricante del caudalimetro.

Diagrama tipico de la linea de prueba de flujo

Vélvula reguladora l Valvula by-pass
A deposito o- Ventilacién\S-Q \% Flujo
< aire @ .

I——(z)—-| |<—<5>—|

Didmetros del tubo minimos desde vélvula

Valvula Vilvula
s Flujo
De deposito Q > |
Al sistema

Bomba de Contra Incendios

Fuente: Osinergmin.

5.17 Verificar que se hainstalado una vélvula de alivio de presidn, listada'’; de modo que se alivie
automaticamente el exceso de presién de descarga en la bomba contra incendio y asi evitar
que la presion exceda el rango de los componentes del sistema de incendios.

5.18 Verificar que el tamafio de la tuberia de la valvula de alivio es de un didmetro igual o mayor
al indicado en la tabla N° 5.1818:

Tabla N°5.18
Didmetro minimo en tuberia de la valvula de alivio
Caudal nominal de Tamafio minimo de Caudal nominal de Tamafio minimo

bomba tuberia bomba de tuberia
(gpm) (pulg) (gpm) (pulg)

400 3 1250 6

450 3 1500 6

500 3 2000 6

750 4 2500 6

1000 4 3000 8

5.19 Verificar que la tuberia de la valvula de alivio esté ubicada entre la brida de descarga de la
bombay la valvula check de descarga'®.

16 En concordancia con el numeral 4.22.2.9 de NFPA 20.
7 En concordancia con el numeral 4.20.1.2 de NFPA 20.
18 £n concordancia con el numeral 4.20.2.2 de NFPA 20.
19En concordancia con el numeral 4.20.3 de NFPA 20.
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Fuente: Osinergmin.

5.20 Verificar que la tuberia de descarga de la valvula de alivio es de un didmetro igual o mayor al
indicado en la tabla N° 5.20%:

Tabla N° 5.20
Didmetro minimo en tuberia de la vélvula de alivio
Caudal nominalde | Tamafio minimo de Caudal nominal de Tamafio minimo

bomba tuberia bomba de tuberia
(gpm) (pulg) (gpm) (pulg)

400 5 1250 8

450 5 1500 8

500 5 2000 10

750 6 2500 10

1000 8 3000 12

5.21 Verificar que, si la tuberia de descarga de la valvula de alivio tiene mas de un (1) codo, debe
utilizarse el didametro de tuberia siguiente mayor?*.

Debido que la linea de
descarga de la valvula de
alivio posee tres (3)
codos, el tamafo de la
gBomba tuberia que debe usarse
contra es el siguiente mds
incendio grande.

Valvula

Chec k\

Fuente: Osinergmin.

20 En concordancia con el numeral 4.20.6.1 de NFPA 20.
21 En concordancia con el numeral 4.20.6.2.1 de NFPA 20.
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5.22 Verificar que se ha instalado un cono de descarga en la linea de valvula de alivio de
presion??; el cono de descarga debe contar con un visor de flujo el cual se pueda sustituir
sin tener que quitar el cono de descarga.

Instalacidn incorrecta Instalacion correcta
Sistema valvula de alivio de presién-cono de descarga Sistema valvula de alivio de presién-cono de
descarga

Valvula de alivio de
presidn

J Cono de

descarga
‘.

Valvula de alivio de
presion

Cono de
descarga

e s

Fuente: Osinergmin.

6. Bomba Jockey.

La bomba jockey mantiene la presion en la tuberia del sistema de extincién de incendios e
impide que la bomba principal funcione a menos que haya un flujo significativo de agua. La
presion de encendido y apagado de la bomba jockey y encendido de la bomba principal deben
ser tales que el arranque de la bomba contra incendio principal no origine golpes de ariete.

Para que la bomba jockey funcione correctamente, la presién de encendido de la bomba jockey
debe ser mayor que la presion de encendido de la bomba principal. A diferencia de las bombas
principales contra incendios, la bomba jockey si tiene parada de funcionamiento automatico
una vez se haya obtenido la presion de trabajo maxima de arranque/parada.

Las bombas Jockey no son un componente critico en el funcionamiento de un sistema de
proteccién contra incendios y, por lo tanto, un fallo del sistema de la bomba jockey no provoca
el fallo del sistema de proteccién contra incendio. El fallo de la bomba jockey ocasionara que
la bomba contra incendios funcione y se espera que el personal de mantenimiento identifique
y corrija el problema. Basandose en este hecho (la bomba jockey no es un componente critico
del sistema), sélo se requiere que la bomba jockey sea aprobada y no se requiere que esté
listada.

22En concordancia con el numeral 4.20.5 de NFPA 20.
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Valvula de
aislamiento
( succion)

Manometro

Linea de succion v
Filtro

= Linea de descarga

Fuente: Osinergmin.

6.1. Verificar lainstalacion de una (1) valvula de aislamiento en el lado de la succion de la bomba
jockey. No es obligatorio que esta valvula de aislamiento sea del tipo OS&Y, listada o que
esté supervisada?3.

6.2. \Verificar la instalacion de una (1) valvula de aislamiento y una (1) vélvula check en el lado
de la descarga de la bomba jockey. No es obligatorio que esta valvula de aislamiento sea del
tipo OS&Y, listada o que esté supervisada. Tampoco se requiere que la valvula check sea
listada??.

7. Mandmetros.

7.1. Verificar que la caratula del mandmetro de succién y el mano-vacuémetro de descarga
tienen un didmetro igual o mayor a 3.5”%°,
Considere ademas que?®:
v' El mandmetro colocado en el lado de la succidon debera tener una lectura de hasta el
doble de la presion nominal de la bomba, pero no menor de 200 psi.
v" El mano-vacuémetro colocado en el lado de la descarga debera tener una lectura de
hasta el doble de la presién nominal maxima de succion de la bomba.

7.2. Verificar que en el mandmetro y en el mano-vacuémetro se haya colocado una (1) valvula
de 0.25"%.

23 En concordancia con el numeral 4.27.6.3 de NFPA 20.
24En concordancia con el numeral 4.27.6.4 de NFPA 20.
%5 En concordancia con los numerales 4.12.1.1y 4.12.2.1 de NFPA 20.
%6 En concordancia con los numerales 4.12.1.2 y 4.12.2.3 de NFPA 20.
27En concordancia con los numerales 4.12.1.1y 4.12.2.1 de NFPA 20.
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Manémetro de
ugcion

8. Lineas sensoras de presion.

8.1. Verificar que las lineas sensoras (de la bomba principal y la bomba jockey) estén conectadas
a la tuberia de descarga, entre la valvula check y la véalvula de aislamiento?®.

P
Valvula
Check

Fuente: Osinergmin.

28 En concordancia con el numeral 4.32.2 de NFPA 20.
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Fuente: Osinergmin.

Instalacion
incorrecta:
Las lineas
sensoras deben
ser
independientes
entre si

Tomado del Handbook NFPA 20 — sexta edicidn.

8.2 Verificar que el material de las lineas sensoras sea bronce, cobre rigido tipo KL o M, o acero
inoxidable serie 300y sus accesorios son de tamafio nominal de %2"%°. El tamafio de las lineas
sensoras debe ser de un minimo de %”. No se acepta tuberia galvanizada, pues no es lo
suficientemente resistente a la corrosion. Asimismo, el pldstico, aunque es resistente a la

23 En concordancia con el numeral 4.32.3 de NFPA 20.
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corrosion, debido a que se dafia facilmente, tampoco es adecuado para esta aplicacion.

8.3  Verificar que, para cada una de las lineas sensoras, se haya instalado dos (2) valvulas check
o uniones de cara aplanada separadas entre si, por lo menos en 5 pies.

Cabe mencionar que las valvulas check deben estar en la direccion de flujo desde el
controlador hasta el punto de descarga, tal como se muestra en la figura siguiente.
Asimismo, la clapeta de la valvula check debe tener un agujero perforado, para funcionar
como amortiguador.

) Cuando la presion
Controlador Valvula Check .
debomba | - -~ | disminuye, el controlador
ini;’ﬂ‘éﬁ,s /) sefiala al conductor que
v arranque. Si las vdlvulas
Suministro 1 Bomnue A check no estuvieran se
J . y 15 ema' e ,
Geinoa incendios proteccion generaria un golpe de
contra .
incendios ariete que puede afectar el
SN S| o solenoide. Al instalarse las
g”g};“;" dos (2) vdlvulas check se
Controlador] (-5 s amortigua este cambio de
de bomba 1 x— =l .. .
jockey | T . presion, por ello se requiere
Vélvula Check una separacion de al menos

cinco (5) pies entre si.

Tomado del Handbook NFPA 20 — sexta edicidn.

8.4  Verificar lainstalacion de valvulas para pruebas de inspeccion en la linea sensora de presién,
tanto en el lado de tuberia como en el lado del controlador3! (una Ty dos valvulas de globo
de 1/2", en cada zona).

Fuente: Osinergmin.

30En concordancia con el numeral 4.32.4.1 de NFPA 20.
31 En concordancia con el numeral 4.32.4.3 de NFPA 20.
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9. Bomba principal.

9.1 Verificar que la bomba contra incendios cuente con una placa de identificacion3?.

Placa de
motor

Placa de

Fuente: Osinergmin.

9.2 Verificar la instalacién de una valvula automatica de liberacién de aire, listado, en la parte
superior de la bomba que descargue a la atmdsfera y cuyo tamafio de didmetro sea 0.50"
como minimo33.

Fuente: Osinergmin.

9.3  Verificar que la bomba se encuentre montada en una base cimentada rigida (anclada)?. La
cimentacion, preferentemente hecha de hormigdén armado, debe estar disefiada para
soportar adecuadamente la carga de la bomba y motor. La bomba y motor se anclan a la
fundacién con pernos de cimentacion para formar una sola unidad estructural. Después de

32 En concordancia con el numeral 4.11 de NFPA 20.
33 En concordancia con el numeral 6.3.3.1 de NFPA 20.
34 En concordancia con el numeral 6.4.4 de NFPA 20.
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gue la bomba-motor se ha asegurado apropiadamente a la fundacién y se ha verificado la

alineacion apropiada, la bomba puede ser ajustada a la fundacion. La placa de base debe
estar completamente llena de concreto.

Base de apoyo correctamente instalado Base de apoyo incorrectamente instalada

T

4-—_—-""‘-- Anclaje

SN

Base de apoyo

Fuente: Osinergmin.

9.4 Verificar que el eje de la bomba tenga sentido de rotacién horaria®.

Rotacion horaria
gL

—
Succion

2017/01/21 01:29 PM

En general el sentido de rotacion es
horario; sin embargo, se puede dar el
caso de rotacion en sentido anti
horario. Para determinar la rotacion de

Suceion

Descar . . .
o una bomba horizontal, pdngase de pie
O en el extremo del motor y mire hacia a
@ la bomba (A). Si la succion estd a su
Rotacién en sentido Retacién an santido izquierda, la rotacion es hacia la
antihorario, vista herarie, viste desde . . .y . . ,
T R s S izquierda (rotacion anti-horaria). Si la

moter succion estad a su derecha, la rotacion

es hacia la derecha (rotacion horaria).

Fuente: Osinergmin.

35 En concordancia con el numeral 4.24 de NFPA 20.
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10. Motor Diesel

10.1. Verificar que el motor provea la energia requerida para el funcionamiento de la bomba a la
velocidad nominal y la carga maxima de la bomba bajo cualquier condicién del caudal (al
150% del caudal nominal)3®.

La potencia del motor se puede determinar a partir de una curva certificada de fabrica; sin
embargo, debido a que esta curva no esta disponible hasta que se fabrica la bomba, se
puede obtener una curva de bomba genérica del fabricante de la bomba para determinar
la demanda de potencia maxima.

10.2. Verificar que el motor y la bomba se encuentran alineados paralela y angularmente, de
modo que se eviten problemas tales como aumento de friccion, averias prematuras de
rodamientos y sellos, aumento de vibracién y ruido?’.

Fuente: Osinergmin.

10.3. Verificar que el gobernador de control de velocidad permita un rango de velocidad, entre
el flujo cero y el 150% de la capacidad nominal, no mayor de 10%3%.

La pérdida de velocidad se calcula de la siguiente manera:

V1i-V2 Si el motor permite mds del 10%,

%P = 1 *100 la bomba no proporcionard
adecuadamente el flujo de agua a

Donde: una presion dada; por ello se

requiere que el motor esté provisto
de un regulador de velocidad con
esta variacion mdxima permitida.

%P: Porcentaje de pérdida de velocidad
V1: Velocidad a flujo cero (RPM)
V2: Velocidad a maxima carga (RPM)

10.4. Verificar que el regulador esté ajustado, configurado y asegurado para mantener la
velocidad nominal de la bomba a su carga maxima®. Cabe mencionar que, en pruebas de
conformidad, las variaciones de velocidad de la bomba de hasta 2% de la velocidad nominal

36 En concordancia con el numeral 4.7.6 de NFPA 20.

37 En concordancia con el numeral 6.5 de NFPA 20.

38 En concordancia con el numeral 11.2.4.1.1 de NFPA 20.
39 En concordancia con el numeral 11.2.4.1.2 de NFPA 20.
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no se tienen en cuenta porque las diferencias de capacidad, carga y potencia no son
significativas®.

10.5. Verificar que el motor sea capaz de acelerar hasta la velocidad nominal de salida dentro de
los 20 segundos y que el motor se apaga cuando la velocidad se incremente del 10% al 20%
superior a la velocidad nominal del motor*?.

10.6. Verificar que exista sefializacion en el controlador, para los siguientes casos®?:
v" Cuando exista sobre velocidad en el motor.

Cuando exista presion baja de aceite, en la lubricacion del motor.

Cuando exista temperatura alta en el motor.

Cuando exista temperatura baja en el motor.

AN

Cuando exista temperatura alta en el agua de enfriamiento del motor.

10.7. Verificar que los instrumentos del motor estén colocados en un panel fijado al motor y que
contenga lo siguiente®3:

v Un tacémetro del tipo totalizador para medir las revoluciones por minuto del motor.

v Un indicador de presion de aceite e indicador de temperatura.

Rpde aceite

Fuente: Osinergmin.

10.8. Verificar que el motor dispone de un medio para mantener una temperatura de 49°Cen la
camara de combustion®4.

40En concordancia con el numeral 14.2.6.5 de NFPA 20HB.

41 En concordancia con los numerales 11.2.4.1.4 y 11.2.4.4.2 de NFPA 20.

42 En concordancia con los numerales 11.2.4.4.3,11.2.4.4.5,11.2.4.4.6, 11.2.4.4.7 y 11.2.4.4.8 de NFPA 20.
43 En concordancia con los numerales 11.2.5.1.1, 11.2.5.2.1,11.2.5.2.2,11.2.5.3 y 11.2.5.4 de NFPA 20.

4 E n concordancia con el numeral 11.2.8.2 de NFPA 20.
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10.9. Verificar que el agua para refrigeracion del motor se suministra desde la descarga de la
bomba y antes de la valvula check de descarga®>.

inistro de agua

para refrigeracion
del motor

Fuente: Osinergmin.

10.10. Verificar que en la linea de refrigeracién se haya instalado lo siguiente: valvula
indicadora de cierre manual, filtro, regulador de presién, valvula automatica y una segunda
valvula indicadora de cierre manual o valvula de retencion?®.

10.11. Verificar que se haya colocado un mandmetro, en el lado del suministro de agua al
intercambiador de calor del motor#’

10.12. Verificar que se haya instalado una linea de derivacién de tuberia rigida y roscada
alrededor del suministro de agua del intercambiador de calor?®.

% E n concordancia con el numeral 11.2.8.5.1 de NFPA 20.
“6E n concordancia con el numeral 11.2.8.5.3.3 de NFPA 20.
47E n concordancia con el numeral 11.2.8.5.3.7 de NFPA 20.
*8E n concordancia con el numeral 11.2.8.6.1 de NFPA 20.
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el W T s . Ty
descarga de la VAivula indicadora e MWM'H indicadorz

bomba anual £ S manual

Fuente: Osinergmin.

10.13. Verificar que la tuberia de salida para el agua de desecho del intercambiador tenga un (1)
didmetro mayor al de la linea de entrada. Si la tuberia de descarga del intercambiador
tiene una longitud mayor a 4.6 metros o la descarga se encuentra a 1.2 metros mas
elevada que el intercambiador, el tamafio de didmetro de la tuberia de descarga debe
incrementarse en por lo menos un didmetro. En caso el agua de desecho del
intercambiador descargue en reservorio de agua contra incendio se debe instalar un
indicador visual de flujo y un indicador de temperatura®®.

Tubelttia de

\- n D“

Sp L

entrada
{ sumigigtro)
'|rd|1

Y _
D" ==un tamano mé;!:;_rande que “d,'

s

-

Tuberia de

>

descarga del
intercambiador

2018/08/20

Fuente: Osinergmin.

4 E n concordancia con los numerales 11.2.8.7.1, 11.2.8.7.3 y 11.2.8.7.4 de NFPA 20.
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10.14. Verificar que entre la salida de escape del motor y el tubo de escape se haya colocado una
seccidn corrugada no menor de 305 mm de largo°.

10.15. Verificar que el tubo de escape tenga un didmetro mayor o igual a la salida de escape del
motor y que esté recubierto con un aislamiento refractario®?!.

10.16. Verificar que la descarga de los gases de combustion se realice fuera del cuarto de bomba,
donde no afecte a personas y los gases calientes se descarguen de modo seguro>2.

Asimismo, debe verificarse que la terminacion de la tuberia de descarga de los gases
calientes no esté dirigido a dreas donde puedan contener vapores inflamables>3.

Fuente: Osinergmin.

10.17. Verificar que se cuente con dos (2) unidades de baterias; cada una deberd tener la
capacidad suficiente para mantener la velocidad de arranque recomendada por el
fabricante del motor, durante seis ciclos consecutivos de arranque de 15 segundos y 15
segundos de descanso>*.

0 En concordancia con el numeral 11.5.2.2 de NFPA 20.

L En concordancia con los numerales 11.5.2.3 y 11.5.2.4 de NFPA 20.

2 En concordancia con el numeral 11.5.3.1, 11.5.3.2 y 11.5.3.3 de NFPA 20.

3 En concordancia con el numeral 11.5.3.4 de NFPA 20.

>4 En concordancia con los numerales 11.2.7.2.1.1, 11.2.7.2.1.4 y 11.2.7.2.1.5 de NFPA 20.
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N
Fuente: Osinergmin.

10.18. Verificar que las baterias estén ubicadas en un soporte por encima del piso, lejos 0 en un
lugar opuesto a los instrumentos y controles montados sobre el motor>°.

10.19. Verificar que los cables que transportan corriente se encuentran a mas de 30 cm. por
encima del nivel del suelo®®.

Forma incorrecta Forma correcta

- Bate:ﬁm ubk:adas al lado opuesto de
los instrumentos de control

Baterias ubicadas de forma incorrecta
( frente a los instrumentos de control)

Soporte

Cables mal instalados al ras el piso
menor al2"” sobre el piso)

Fuente: Osinergmin.

11. Tanque de combustible

11.1. Verificar que el tanque haya sido diseflado y construido de acuerdo a normas de ingenieria
reconocidas tales como ANSI/UL 142>,

11.2. En caso la planta envasadora esté ubicada en una zona donde exista la posibilidad de que
se alcancen temperaturas de 0 °C o menos, se deberad verificar que el tanque esté instalado

%5 En concordancia con los numerales 11.2.7.2.4.1y 11.2.7.2.4.4 de NFPA 20.
%% En concordancia con el numeral 11.2.7.2.4.2 de NFPA 20.
>’ En concordancia con el numeral 11.4.1.4.1 de NFPA 20.
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dentro del cuarto de bombas>2.

de nivel |

Retomo

Indicador
de nivel

Placa de
identificacion
del tanque

Drenaje

 Suministro

Fuente: Osinergmin.

11.3. Verificar que el tanque esté montado de manera segura sobre soportes no combustibles®°.

11.4. Verificar que el tanque de suministro de combustible tenga una capacidad igual o mayor a
un (1) gal/Hp, mas 5% de volumen para expansion y 5% de volumen para el sumidero®.

11.5. Verificar que el dique de contencién para el tanque de combustible sea mayor o igual a la
capacidad del tanque®!. Se sugiere que la capacidad del dique sea de al menos el 110 % de
la capacidad total del tanque.

8 En concordancia con el numeral 11.4.3.2 de NFPA 20.

%9 En concordancia con el numeral 11.4.1.4.2 de NFPA 20.
0En concordancia con el numeral 11.4.1.3.1de NFPA 20.
1 En concordancia con el numeral 11.4.1.4.4 de NFPA 20.
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11.6. Verificar que el tanque de combustible cuenta con las siguientes conexiones®?:
v' Llenado (11.4.1.5.1)

v" Drenaje (11.4.1.5.2), ubicada en el punto mas bajo del tanque (11.4.1.5.2.1), con
tuberia de 1" de didmetro (11.4.1.5.2.1)

v" Venteo (11.4.1.5.3), con tuberia de didmetro igual o mayor a la tuberia de llenado del
tanque (peronomenoral’%")(11.4.1.5.3.1)

v" Suministro al motor (11.4.1.5.4), ubicada en uno de los lados del tanque (11.4.1.5.4.1)

y a una altura que permite que el 5% del volumen del tanque no sea utilizable
(11.4.1.5.4.2)

Retorno de combustible del motor (11.4.1.5.5)
v Indicador de nivel (11.4.1.5.6)

v Puerto roscado NPT de 2"en la parte superior, cerca del centro del tanque, para colocar
el interruptor de bajo nivel de combustible. (11.4.1.5.6.1)

(\

11.7. Verificar que el didametro de la conexién de suministro del tanque sea mayor o igual que el
didmetro de la tuberia de suministro de combustible®3,

11.8. Verificar que el diametro de la conexion de retorno del tanque sea mayor o igual que el
didmetro de la tuberia de retorno de combustible®*.

11.9. Verificar que el tanque de combustible esté colocado a una altura tal que la conexion de la
tuberia de suministro de combustible no esté por debajo del nivel de la bomba de
transferencia de combustible del motor®°.

11.10. Verificar que los vapores de la tuberia de venteo descarguen fuera de los muros adyacentes,
a 1.5 m de las aberturas del cuarto y mas de 3.7 m por encima del nivel del suelo®®.

62 En concordancia con los numerales 11.4.15.1,11.4.15.2,11.415.2.1,11.4.1.53,11.4.1.5.3.1,11.4.1.5.4,
11.4.1.54.1,11.4.1.54.2,11.4.155,11.4.1.5.6y 11.4.1.5.6.1 de NFPA 20.

83 En concordancia con el numeral 11.4.1.5.4.3 de NFPA 20.

%4 En concordancia con el numeral 11.4.1.5.5.1 de NFPA 20.

%5 En concordancia con el numeral 11.4.3.3 de NFPA 20.

8 En concordancia con los numerales 11.4.1.6.1, 11.4.1.6.2 y 11.4.1.6.3 de NFPA 20.
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2017/01/31 02:28 PM

Fuente: Osinergmin.

11.11. Verificar la instalacion de un indicador de nivel con activacion de alarma cuando su nivel
baje a 2/3 de su capacidad®’.

11.12. Verificar que para prevenir el sobrellenado del tanque se cuente con alguno de los
siguientes®®:
v" Un mecanismo automatico que envia una sefial audible o visible para indicar que el
tanque alcanzé el 90% de su capacidad y automaticamente cierra el flujo de liquido
cuando se alcanza el 95% de su capacidad.

v" Una sefial permanente en el punto de llenado seguln la tabla de cubicacion del tanque
e instrucciones para el llenado del tanque, incluyendo personal para el llenado del
tanque hasta el 90% de la capacidad del tanque.

v" Procedimiento para evitar el sobrellenado del tanque de combustible.

11.13. Verificar que en el motor, para conectarse a las tuberias de combustibles, se han colocado
mangueras flexibles reforzadas y resistentes a las llamas (resistencia de 30 minutos)®°.

57 En concordancia con el numeral 11.4.2.2 de NFPA 20.
58 En concordancia con el numeral 11.4.2.4 de NFPA 20.
59 En concordancia con el numeral 11.4.4.1 de NFPA 20.
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Manguera flexible
( Linea de retorno de combustible)

_

M62414 —00 |
1246326
2016050

Manguera flexible
(Linea de suministro de combustible)

2017/01/31 02:33 PM

Fuente: Osinergmin.

11.14. Verificar que las tuberias para combustible no son ni acero galvanizado ni cobre’°

11.15. Verificar que no se haya colocado valvulas de cierre en la linea de retorno de combustible.
Téngase en cuenta que, aunque las valvulas de cierre estan prohibidas, en caso el fabricante

del motor lo indigue expresamente, si puede instalarse una valvula check en la linea de
retorno de combustible’?.

Instalacidn Incorrecta:
No se permite la
instalacion de vdlvulas
de cierre en la linea de
retorno de
combustible.

Fuente: Osinergmin.

11.16. Verificar que se haya colocado sélo una (1) valvula de cierre manual, bloqueada en posicion
abierta, en la linea de suministro de combustible al tanque’?

"OEn concordancia con el numeral 11.4.4.2 de NFPA 20.
"LEn concordancia con los numerales 11.4.4.3.1y 11.4.4.4 de NFPA 20.
72 En concordancia con los numerales 11.4.4.5 y 11.4.4.5.1 de NFPA 20.
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Fuente: Osinergmin.

11.17. Verificar que las tuberias de combustible que estén expuestas al transito de personas, se
encuentren protegidas’3.

il i vasiiadli T Indicador de nivel Instalada Montada en el motor
ejilla de ventilacion i i localmente | or el fabricante
ambiental externa con filtro TnksTuptor:de niveajo ¥

Tapa de llenado, fuera [1/16 pulg. (1.6 mm))
del filtro de malla de alambre removible

X [ | |12 pulg. (305 M) getoms de combustible® |
i (la bomba de reforno de combustible)
Separar suministro y retorno puede ser necesaria para
tan lejos como sea [5% volumen para algunos metores) |
posible para evitar  T\| |  expansion
la recirculacion directa ‘| | Véhvul |
Tanque de . vula
| alrngcenamiem0| | Vahrul;gje llave de paso |de letencidndl
. F T (preferentemente At p Conexion
n%ﬁtlgmfaﬂ Fg] o 50% an el interior I?quueada abierta | flexible
de combustible| Volumen | del cuarto de la bomba) Llnlea central de bomba
(upac?g:gl) del tanque 5% volumen J| de la combustible v JI i ==
5 ara sumidero —~_y Drenaje combustible
Salida Entrada Proteccién de |a linea de combustible® | del condensadol| oz of motor
Instalar en altura | F'II_I‘ro -
segun fabricante iR EaG (donde sea necesario) | primario
de drenela Conexion
Valvula de drenaje de 1 pulg. (25.4 mm) hacia abajo 4 pulg. ) | flexibl
cuando no estd sujeta a congelamiento  (6-35 Mm) por pie  \_Sefal de supervision del espacio intersticial exible

Conector de drenaje de 1 pulg. (25.4 mm) cuando se provee un tanque de pared doble Drenaje del condensado
cuando esta sujeto a congelamiento

2 Dimensionar uberia da combustible de acuerdo con las especificaciones del fabricante dal mator.

bEI exceso de combustible puede ser devuello a la succidn de la bomba de suministro de combustible, sélo si es recomendado por el fabricante del motor.
€ Filtro secundario detrds o delante de la bomba de combustible del motor, de acuerdo con las aspecificaciones del fabricante del motor.
Yvalvula de retencién en retorne sélo segun lo requerido por el fabricante del motor,

Tomado del Handbook NFPA 20 — sexta edicidn.

12. Tablero controlador

12.1. Verificar que el tablero controlador tenga una placa que indique Nombre del Fabricante,
presion nominal operativa, tipo de gabinete y clasificacion eléctrica. (12.1.3.3.1). La placa

73 En concordancia con el numeral 11.4.4.6 de NFPA 20.
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debe tener la inscripcién: "Controlador de bomba contra incendio con motor diesel"’*.

Product # GPD-12-220

DIESEL FIRE PUMP CONTROLLER

Fuente: Osinergmin.

12.2. Verificar que el tablero controlador esté préoximo al motor de la bomba y esta protegido
(ubicado por encima del nivel del piso) de dafio ocasionado por el agua que se filtre desde
la bomba o sus conexiones”’”.

Fuente: Osinergmin.

12.3. Verificar que los espacios libres alrededor de los controladores cumplen con el Articulo 110
del Cédigo Eléctrico Nacional - NFPA 70, (12.2.4); considerando lo que se indica en el
numeral 110.26 - Espacios alrededor de equipos eléctricos, en lo referido a’®:

v’ Parte frontal del tablero: minimo 42 pulgadas de espacio libre disponible

v Ancho del espacio disponible: 30 pulgadas o el ancho del equipo, el que sea mayor. En
todos los casos, debe permitir abrir por lo menos a 90°, la puerta del gabinete.

74 En concordancia con el numeral 12.1.3.3.1 de NFPA 20.
75 En concordancia con los numerales 12.2.1y 12.2.2 de NFPA 20.
76 En concordancia con el numeral 12.2.4 de NFPA 20.
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Minima altura libre de 6% pies7

i
PRS0z / ....... TBenein: 03

* T e Y

- 30 Al e - Flke -
6 el ancho del '?rr::a?:
panel, el que disponible
S€a mayor
Tomado del Handbook NFPA 70 — edicion 2017.
e A é i I o P
estructural "ol iti
. ) : i Permitido 5 . : .
Techo /' Permitido | || : ”
Suspendido i [ ' ]
. - 5’8 m ( Luminaria L1 1l
' permitida !

[

Espacio

eléctrico

dedicado
/ Gz ft
min.

2\

Vista Lateral \ista Fromntal

Tomado del Handbook NFPA 70 — edicion 2017.

12.4. Verificar que el tablero controlador que se encuentra dentro del cuarto de la bomba contra
incendio tenga como minimo una Clasificacion NEMA a prueba de goteo, Tipo 2 o
Certificacion de Proteccién de Entrada Tipo IP3177.

12.5. Verificar que, si el tablero controlador se encuentra en el exterior del cuarto de la bomba
contra incendio, dicho gabinete tenga una Clasificacion NEMA o IP, especial’é.

12.6. Verificar que el propietario de la Planta Envasadora de GLP cuente con instrucciones
respecto al funcionamiento del controlador. Estas instrucciones deberan estar colocadas

77 En concordancia con el numeral 12.3.3.1.1 de NFPA 20.
78En concordancia con el numeral 12.3.3.1.2 de NFPA 20.
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visiblemente en el controlador”’®.

Fuente: Osinergmin.

12.7. Verificar la existencia de las siguientes alarmas e Indicadores en el controlador®®
v' Indicacién visible de que el controlador se encuentra en posicién automatica.
v" Indicacion visible de presion de aceite bajo en el sistema de lubricacion.
v" Indicacion visible de alta temperatura del motor.
v

Indicacién visible de falla de arranque automatico del motor. Esta condicion se
produce si el motor no arranca después de seis intentos de arranque o si el motor
(interruptor de sobrevelocidad) no notifica al controlador que el motor esta
funcionando.

v' Indicacién visible de apagado por sobre velocidad. Debe estar configurado para
apagar aproximadamente al 20% por encima de la velocidad nominal de
funcionamiento del motor.

v" Indicacion visible de alta temperatura del agua de enfriamiento.

v Indicacion visible de falla o falta de bateria. La sefial de falla de la bateria debe
iniciarse en no menos de los 2/3 de voltaje nominal de la bateria. Ademas de
iniciarse la sefial el controlador también debe cambiar al otro conjunto de baterias.

v' Indicacién visible de falla en el cargador de la bateria. No es obligatoria una sefial
audible para esta falla.

<\

Alarma por mal funcionamiento de la inyeccién de combustible.

<\

Indicacién visible de bajo nivel de combustible (menor a 2/3 de la capacidad del
tanque).

v" Indicacion visible de baja temperatura del motor. Esto indicard que hay una pérdida
de corriente alterna en el calentador del motor o un mal funcionamiento del
calentador (que esté desenchufado o desconectado, o que tenga una manguera
doblada o taponada).

7% En concordancia con el numeral 12.3.8 de NFPA 20.
80 En concordancia con los numerales 12.4.1.2, 12.4.1.3.(1), 12.4.1.3.(2), 12.4.1.3.(3), 12.4.1.3.(4), 12.4.1.3.(5),
12.4.1.4.(1), 12.4.1.4.(2), 12.4.1.4.(6), 12.4.1.4.(7) y 12.4.1.4.(9) de NFPA 20.
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SYSTEM STATUS

@ AC POWER AVAILABLE
ALARM
MAIN SWITCH IN AUTO
D MAIN SWITCH IN MANUAL

SYSTEM PRESSURE LOW
ENGINE RUNNING

ENGINE FAIL TO START

ENGINE TEMPERATURE HIGH
ENGINE 2I. FRESSURE LOW
ENGINE OVERSPEED

ENGINE ALTERNATE ECM

ENGINE FUEL INJECTOR MALFUNCTION

FUEL LEVEL LOW
. AUTOMATIC SHUTDOWN DISABLED

CHARGER MALFUNCTION
BATTERY # 1 TROUBLE
BATTERY # 2 TROUBLE

Fuente: Osinergmin.

13. Interior del Cuarto de Bomba Contra Incendio

13.1. Verificar que el tamafio del cuarto de la bomba cuente con espacio libre entre los
componentes de modo que se pueda efectuar acciones de mantenimiento®!.

13.2. Verificar que el cuarto de bombas se encuentra libre de materiales combustibles u otros
equipos que no sean esenciales para el funcionamiento de la bomba®?.

13.3. Verificar que el cuarto esté protegido con un sistema de rociadores automaticos segun
NFPA 13, con una Ocupacion de Riesgo Extra Grupo?2. Soélo para los casos donde el tanque
de combustible se encuentre al interior del cuarto de la bomba contra incendio®.

13.4. Verificar que el cuarto esté protegido por construccion resistente al fuego, con clasificacion
ignifuga de una (1) hora é dos (2) horas, segtn corresponda®.

Este requisito es obligatorio cuando el cuarto de la bomba contra incendio estd ubicado a

menos de 15.3 metros de las zonas que protege. Respecto a la Clasificacion ignifuga debe
considerarse:

v" Una (1) hora: Es aplicable cuando el interior del cuarto de la bomba y la zona que

81 En concordancia con el numeral 4.14.1.1.7 de NFPA 20.
82En concordancia con el numeral 4.14.1.1.5 de NFPA 20.
8 En concordancia con el numeral 4.14.1.3 de NFPA 20.

84 En concordancia con el numeral 4.14.1.1.2 de NFPA 20.
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protege cuentan con rociadores automaticos.

v" Dos (2) horas: Es aplicable cuando el interior del cuarto de la bomba y/o la zona que
protege no cuentan con rociadores automaticos.

En ambos casos, el disefio del sistema de rociadores debera cumplir con la norma NFPA 13.
|

Fuente: Osinergmin.

13.5. Enzonas donde se espera que la temperatura ambiente llegue a 4 °C o menos, verificar que
el cuarto de la bomba cuente con una fuente de calor aprobada, de modo que se mantenga
una temperatura por encima de 4 °C®>,

Cabe mencionar que, en adicion al requerimiento anterior, debe verificarse que la
temperatura en el cuarto de la bomba contra incendio nunca sea inferior a la minima
recomendada por el fabricante del motor®®.

13.6. Verificar que cuente con iluminacion artificial®’.

13.7. Verificar que cuente con iluminacion de emergencia; la intensidad de iluminacion debe ser
de 32.3 lux como minimo; con una autonomia minima de 2 horas®.

Fuente: Osinergmin.

85 En concordancia con el numeral 4.14.3.1 de NFPA 20.

8 En concordancia con el numeral 11.6.5.1 de NFPA 20.

87 En concordancia con el numeral 4.14.4 de NFPA 20.

8 En concordancia con los numerales 4.14.5.1 y 4.14.5.4 de NFPA 20.
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13.8. Verificar que cuente con ventilacion adecuada para evitar que la temperatura del cuarto
sobrepase los 49 °C y ademas se eliminen vapores peligrosos®°.

Se deben emplear medios que aseguren la ventilaciéon del cuarto de bomba contra incendio,
durante un evento de emergencia. Para una ventilacion éptima, el suministro de aire y la
descarga de aire deben ubicarse en lados opuestos de cuarto de la bomba.

13.9. Verificar que exista un sistema de drenajes, incluido una pendiente en el piso para el drenaje
respectivo®.

Fuente: Osinergmin.

Para cualquier consulta, respecto este documento, favor comunicarse al 01-219 3400, anexo 1214

8 En concordancia con los numerales 4.14.6 y 11.3.2.1 de NFPA 20.
% En concordancia con los numerales 4.14.7 y 11.3.1 de NFPA 20.




