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Estacion de compresion

éQué es la compresion?
Es el proceso mediante el cual se eleva la presion del gas suministrado a través de la red de
ductos, hasta un maximo de 250 bar.

é¢Con qué equipos cuenta?

Cuenta con una Estacion de Filtrado y Mediciéon (EFM), compresores, sistema de
enfriamiento (opcional), postes de carga, sistema de paradas de emergencia, detectores de
gas; ademas se incluyen los mddulos contenedores de GNC. Para optimizar el proceso de
carga se puede contar con un sistema de enfriamiento de gas.

Un patio con espacios exclusivos para la operacion de carga de estos mddulos contenedores
de GNC.

El transito vehicular dentro del patio de carga debe permitir una circulacidon sin
interferencias, tanto para el ingreso, la operacion de carga de los médulos de GNC. Las rutas
de ingreso y salida deberan ser correctamente sefializadas.

—
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Estacion de compresion

é¢Donde debera estar ubicada?
Debera ubicarse en areas calificadas con zonificacion industrial liviana — 12, gran industria —
I3 e industria pesada — 14 ubicadas en vias metropolitanas o areas rurales.

Otras caracteristicas:
La estacidon se independizara de las instalaciones vecinas por medio de un muro de
separacion y proteccion, de una altura minima de tres (03) metros.

Ademas, cuenta con puertas para el acceso vehicular de un ancho minimo de 4 metros y
una puerta de acceso para el personal de 1.2 metros de ancho.

Dentro de la estacion de compresidon esta prohibido el almacenamiento o despacho de
combustibles, o el almacenamiento de elementos extranos a la actividad del GNC.

Esta prohibido que los vehiculos que transportan GNC, utilicen la via publica como
estacionamiento.

—
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Estacion de compresion:

Establecimiento que cuenta con los equipos necesarios para realizar el proceso de
compresion vy almacenamiento a una presion maxima de trabajo de 25 MPa (250 bar),
para su posterior transporte y comercializacion de GNC. Incluye los médulos contenedores
o de almacenamiento de GNC.
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Estacion de carga de GNC

éQué es?
Es una instalacion para cargar modulos contenedores de GNC con espacios exclusivos para
la operacion de carga de estos médulos.

Tiene dimensiones adecuadas que cumplan con el radio de giro minimo para el
desplazamiento de los vehiculos transportadores de GNC.

é¢Donde debera estar ubicada?

Debera ubicarse en forma aledafia a un establecimiento de venta al publico de GNV.
Independiente de las instalaciones vecinas por medio de un muro de separacion y
proteccion, con una altura minima de tres (03) metros.

—



ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERLA

Estacion de carga de GNC

¢Como operara?
Sus actividades las desarrollara en forma independiente del establecimiento que le
suministra el gas y contara con su propio registro de Hidrocarburos.

Para el suministro de gas hacia la estacién de carga, se instalara una tuberia de acero
desde el compresor del establecimiento de venta al publico de GNV. Esta tuberia tendra
una valvula de cierre de emergencia equipada con un control remoto, cierre automatico
y una valvula de exceso de flujo.

La valvula automatica de cierre rapido y de control remoto, se podra operar desde la
misma estacion de carga como desde el establecimiento de venta al publico de GNV.

Podra tener accesos independientes o compartir los accesos del establecimiento para el
ingreso y salida de los vehiculos con los mddulos contenedores.

—
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Estacion de carga de GNC:

Area de dimensiones adecuadas aledafias a un establecimiento de venta al publico de
GNV o estacion de servicio o gasocentros de GLP en donde se expenda GNV, de uso
exclusivo para los vehiculos que cargan GNC en moddulos contenedores o de
almacenamiento. Debera cumplir con lo especificado en las normas correspondientes
para_el patio de carga de una estacion de compresion. No estda permitido el
almacenamiento de GNC en las estaciones de carga de GNC.

Establecimiento de Islas de despacho
venta al publico de > de
GNV GNV

Estacion de carga
de
- GNC
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Esquema de una estacion
de carga de GNC
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Unidad de trasvase de GNC:

¢Qué es?

Es un conjunto de instalaciones destinado para el suministro de Gas Natural Comprimido
(GNC) a un establecimiento de venta al publico de GNV, en los lugares donde no existe
suministro de gas natural por red de ductos.

Sus instalaciones comprende: un patio de recepcion y almacenamiento en donde se
estacionan los mddulos contenedores de GNC, poste de descarga, equipo de compresion vy
almacenamiento. Con espacios exclusivos para la operacidon de trasvase de estos modulos.

Una unidad de trasvase del GNC también puede efectuar la descarga a instalaciones fijas
de los consumidores directos de GNC vy a los servicios integrados de transporte.

—
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Unidad de trasvase de GNC:

é¢Donde debera estar ubicada?

Estara ubicada en el mismo predio del establecimiento de GNV o estacion de servicio que
vende GNV.

Para el ingreso y salida de los vehiculos con modulos contenedores de GNC se utilizara los
accesos del establecimiento.

Para la maniobra de relevo del mddulo contenedor, se utilizara el patio de maniobras del
establecimiento. No se debe utilizar para esta maniobra la via publica.

Cuando se utilizan los accesos del establecimiento para el ingreso y salida del vehiculo con
el modulo contenedor de GNC y se utilice el patio de maniobras para el relevo, se
recomienda paralizar las operaciones de comercializaciéon de los otros combustibles,
durante el tiempo que toma esta operacion.

—
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Unidad de trasvase de GNC:

¢Como operara?
Sus actividades operativas estan directamente ligadas al establecimiento de venta al
publico de GNV, pero cada una contara con su propio registro de Hidrocarburos.

Para la operacion de trasvase de GNC al establecimiento de GNV, se tendrd uno o mas
postes de descarga con sus respectivas mangueras de alta presion, cada poste contara
con una parada de emergencia, detector de gas y una valvula automatica, tuberias de
acero con especificacion SCH 160, uno o mas compresores y un almacenamiento. Desde
este punto saldran las tuberias de acero con especificacion SCH 160 hacia el
establecimiento de GNV. Estas tuberias tendran una valvula automatica y una valvula de
exceso de flujo.

La valvula automatica de cierre rapido y de control remoto se podra operar desde la

misma unidad de trasvase asi como desde el establecimiento de venta al publico de
GNV.

—
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Unidad de trasvase de GNC:

Conjunto de instalaciones de recepcidon, almacenamiento y trasvase del GNC, que
permiten efectuar la descarga a instalaciones fijas de los consumidores directos de GNC
y/o establecimientos de venta al publico de GNV o estaciones de servicio en donde se

expenda GNV.

Transporte en Operacion de
maodulo contenedor > descarga
del GNC

Proceso de
trasvase del GNC

Establecimiento de
S venta al publico
de GNV
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Centro de descompresion de GNC

¢, Qué es?

Es un conjunto de instalaciones de recepcion y descompresion de GNC para el
suministro de gas en baja presion a las instalaciones fijas de consumidores directos o
usuarios de GNC.

Sus instalaciones comprende: un patio de recepcidén y almacenamiento en donde se
estacionan los moddulos contenedores de GNC, poste de descarga, equipo de
descompresion y calentadores. Con espacios exclusivos para la operacion de descarga de
estos modulos.
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Centro de descompresion de GNC

é¢DAnde debera estar ubicada?
Normalmente estara ubicada en el interior del predio del usuario o consumidor directo.

El acceso de ingreso y salida de los vehiculos con los modulos contenedores de GNC lo
definira el usuario o consumidor directo.

La maniobra de relevo del médulo contenedor se realiza al interior del predio. No se debe
utilizar para esta maniobra la via publica.
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Centro de descompresion de GNC

¢Como operara?

Sus actividades operativas estaran directamente ligadas a las instalaciones fijas de
consumidores directos o usuarios de GNC. Contard con su propio registro de
Hidrocarburos.

Para la operacion de descarga de GNC a las instalaciones fijas de consumidores directos
o usuarios de GNC, se tendrda uno o mas postes de descarga con sus respectivas
mangueras de alta presidon. Cada poste contara con una parada de emergencia, detector
de gas y una valvula automatica, tuberias de acero con especificacion SCH 160, uno o
mas equipos de descompresion y calentadores de agua. Desde la salida de la unidad de
descompresion, se alimenta en baja presidn a las instalaciones internas o puntos de
consumo. La entrada y salida de la unidad de descompresidon cuentan con una valvula
automatica.

Las valvulas automaticas de cierre rapido y de control remoto, se podran operar desde
cualquier parada de emergencia

—
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Centro de descompresion de GNC:

e, i

Conjunto de instalaciones de recepciéon y descompresion de GNC, que permiten efectuar
la descarga a las instalaciones fijas de los consumidores directos o usuarios de GNC

(industrias, redes residenciales y otros). También es llamada centro de descompresion.

Transporte en
modulo contenedor

Operacion de
descarga
del GNC

> Proceso de 5

descompresion
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Consumidor directo de GNC

éQué es?:

Persona natural, persona juridica, consorcio, asociacion en participacion u otra
modalidad contractual, inscrito en el registro de Hidrocarburos, que adquiere GNC a un
agente habilitado en GNC, para uso propio y exclusivo en sus actividades.

Cuenta con instalaciones autorizadas por OSINERGMIN, tales como centro de
descompresion, unidad de trasvase de GNC.

El consumidor directo de GNC no esta autorizado a comercializar GNC.
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Consumidor directo de GNC:

Persona natural, persona juridica, consorcio, asociacion en participacion u otra modalidad
contractual, inscrito en el registro de Hidrocarburos, que adquiere GNC de un agente
habilitado en GNC, para uso propio vy exclusivo en sus actividades y gue cuenta con
instalaciones autorizadas por OSINERGMIN, tales como estacion de descompresion,
unidad de trasvase de GNC. El consumidor directo de GNC no esta autorizado a
comercializar GNC.

Transporte en Operacion de
maodulo contenedor > descarga - d:sr((:)c():r?f(:eds?én —
del GNC P
Horno
Caldera
—_— Puntos de consumo —_ Generador de electricidad
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Residencias
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Usuario de GNC:
Cualquier interesado que adquiere GNC descomprimido, segun corresponda, de un
agente habilitado, para el desarrollo de su actividad.
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Agente habilitado de GNC

/

s Para ejercer la actividad de comercializacidon, debe estar inscrito en el registro de
Hidrocarburos del OSINERGMIN.

4

)

* Asumen todas las responsabilidades vinculadas con el desarrollo de sus actividades de
operacion y comercializacion, frente a los consumidores directos de GNC y usuarios.

L)

4

)

* Dentro de esta responsabilidad, incluyen la adquisicion, recepcidon y compresion de gas
natural, la carga en mddulos contenedores o de almacenamiento, asi como su
transporte y descarga en alta o baja presién de acuerdo a los requerimientos de los
usuarios.

L)

4

)

L)

* En los casos que un agente habilitado en GNC, utilice vehiculos contratados en una o
mas etapas durante el desarrollo de las actividades de comercializacion, tendra
responsabilidad solidaria con el operador del vehiculo transportador de GNC.

—
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Obligaciones de los agentes habilitados y consumidores de GNC

** Proporcionar el GNC por intermedio de equipos certificados y calibrados por
organismos de certificacion.

% Cumplir las normas que rigen la seguridad, la salud y la proteccién del medio
ambiente.

% Capacitar a los empleados sobre las caracteristicas, nocividad, peligrosidad y
particularidades sobre el uso del GNC.

** Elaborar un plan de Contingencia para situaciones de emergencia y mantener un plan
de Accion para la mitigacidon de accidentes.

** Entrenar a sus empleados en cuanto a los procedimientos correctos para el desarrollo
de sus actividades vinculadas con la comercializacion del GNC.

—
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Medidas de seguridad
durante la etapa de Operacion
en las actividades de

comercializacion del GNC

—
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Conceptos de Seguridad

Peligro.- todo aquello que nos puede causar un daifio o lesidn. Por ejemplo: una
instalacion defectuosa, una fuga de gas, instalaciones eléctricas precarias, equipos de
compresion e ingreso a un area de riesgo, etc.

Riesgo.- es toda aquella situacion que puede originar un accidente. Estaremos en riesgo
cada vez que nos acerquemos al peligro. Por ejemplo: operar un compresor, realizar una
carga de un modulo contenedor de GNC, realizar trabajos de mantenimiento de equipos e
instalaciones eléctricas o realizar trabajos en altura, etc.

—
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Accidente

Es una interrupcion violenta de una operacién, causada por un peligro, de origen
natural o inducido por la actividad del hombre, ocasionando pérdidas de vidas
humanas, considerables pérdidas de bienes materiales, dafos a los medios de
produccidn, al ambiente, etc.

Politica de seguridad

Es el conjunto de medidas, acciones y procedimientos que, conjuntamente con el
uso racional de recursos humanos y materiales, se orientan hacia la planificacion
de programas y actividades para evitar o reducir los accidentes. Es sindbnimo de
prevencion de accidentes.

Evaluacion del riesgo

v' |dentificacion del peligro.

v Anélisis de la vulnerabilidad.
v’ Estimacion del riesgo.

—
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Causas que originan un incidente o un accidente

Actos inseguros.-

Es la accion humana ligada al incumplimiento de:

Un procedimiento |:' > Provocar un accidente
Una norma de seguridad

J J
0.0 0.0

¢ Esla causa humana que actualiza el riesgo o produce el accidente.
% Constituye la transgresion a las normas y a los procedimientos establecidos.

% Son las fallas, olvidos, errores u omisiones que hacen las personas al realizar un
trabajo.

—
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e, i

Causas que originan un incidente o un accidente

Condiciones inseguras.-

Son las instalaciones, equipos de trabajo, maquinaria y herramientas que NO estan
en condiciones de ser usados o realizar trabajo para el cual fueron disefiadas o
creadas y que pondran en riesgo o causar un accidente a las personas que las utilizan.
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é¢Qué se debe hacer para cumplir con las normas de seguridad?

\/
0’0

\/
0’0

/
0’0

/
0’0

/
0’0

/
0’0

/
0’0

Establecer una politica de seguridad.

Dar a conocer al personal el estudio de Riesgos y el plan de Contingencias.
Crear procedimientos de trabajo a fin de reducir los riesgos.

Capacitacion del personal encargado de la operacion.

Mantener las instalaciones y equipos en buen estado.

Conocimiento de las areas de riesgo.

Orientacion del usuario o publico que hace uso del establecimiento.

—
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e, i

¢Qué es una politica de Seguridad?

L0

» Son las directrices y objetivos generales relativos a la seguridad, establecidos por
una empresa.

L0

» La politica de Seguridad es aprobada por la alta direccion de la empresa.

L0

* Es la carta de presentacion de una empresa, en donde se expresan los temas que
se quieren dar a conocer:

» A qué se dedica.

> Qué logra.

» Meétodo de trabajo.

» Como lo quieren lograr.

—
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Documentos técnicos presentados en el proceso para lograr la aprobacion del
Diseno y Fin de Construccion

» Estudio de Riesgos

Proceso que cubre aspectos de seguridad en la Instalacidon de un establecimiento de
GNC en su darea de influencia, con el propdsito de determinar las condiciones
existentes en el medio, asi como prever los efectos y las consecuencias de la
instalacidon y su operacion, indicando los procedimientos, medidas y controles que
deberan aplicarse con el objeto de eliminar condiciones y actos inseguros que
podrian suscitarse.

» Plan de Contingencias
Documento que detalla las actividades que se deben realizar en caso de fugas de gas

natural o de cdmo actuar en casos de emergencias, tales como: incendios,
accidentes, explosiones y desastres naturales, etc.

—
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éPor qué se hace un estudio de Riesgos?

» Nos permite adoptar medidas preventivas y de mitigacion/reduccién de
accidentes.

» Se establece una politica de prevencién de accidentes, a partir de la identificacion
de peligros y del analisis de la vulnerabilidad de las instalaciones.

» Va a contribuir a cuantificar los riesgos, frente a un potencial peligro.

» Nos proporciona una base para la planificacion de las medidas preventivas y para
reducir la vulnerabilidad.

» Se constituye en un elemento importante en el disefo, para la adopcién de
medidas de prevencion especificas.

» Constituye una garantia para la inversion.

—
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Plan de Contingencias

Es un documento que contiene un conjunto de normas, criterios y procedimientos
para enfrentar, controlar o combatir cualquier eventualidad de emergencia que se
presente al interior del Establecimiento.

Sobre la base de los resultados de un analisis de Riesgos, se elabora un plan de
Contingencia que sera aplicado para los componentes del proyecto.

El plan de Contingencia se presenta como un instrumento de gestion y orientacion
para la ejecucion de acciones preventivas, de mitigacion y de control, el cual tiene
como objetivo principal, proporcionar a todo el personal que labora una guia de
cOmo organizarse y actuar con los recursos necesarios ante la ocurrencia de una
emergencia, con la finalidad de disminuir al maximo el tiempo de respuesta de la
organizacion de emergencia e incrementar la efectividad de la misma.

—
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El plan de Contingencia cubre a todos aquellos eventos que pueden generar
emergencias con potencial daho a personas, ambiente o bienes materiales en Ia
etapa construccion y operacion, mediante el aseguramiento de los procesos y
exigencias legales

El plan de Contingencias incluye lo siguiente:

v" Procedimientos de notificacidén y actuacion ante una emergencia que involucra
el rol de llamadas.

v' Reportes a entidades externas de apoyo, asi como las autoridades regionales y
nacionales.

El plan de Contingencia se debe desarrollar de conformidad con la legislacion y

estandares nacionales e internacionales, tomando como criterio base, las medidas
de prevencion y equipamiento minimo para combatir las emergencias.

—
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Un plan de Contingencias incluira como minimo lo siguiente:

>

L)

» Una organizacion y procedimientos para controlar la contingencia.

D)

0

* Un procedimiento a seguir para informar oportunamente el incidente.

>

L)

* Procedimiento para el entrenamiento del personal del establecimiento en técnicas
de emergencia y respuesta.

D)

4

* Descripcion general del area de operaciones.

D)

>

L)

» Lista del tipo de equipos a ser utilizados para hacer frente a las emergencias.

D)

4

» Lista de contratistas o personas que forman parte de la organizacidon de respuesta,
incluyendo apoyo médico, otros servicios y logistica.

D)

—
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Toda organizacion es susceptible a encontrarse frente a una situacion de
emergencia que puede originar efectos adversos ocasionando:

%+ Pérdida de vidas humanas.

*%* Problemas ambientales.

%+ Pérdidas materiales.

** Disminucion de la productividad.

+* Danfar la imagen de la empresa.

El tiempo vy la capacidad de respuesta con que cuenta la empresa son piezas claves

para enfrentar, controlar o combatir cualquier situacion de emergencia que se
presente al interior o exterior de la misma.

—
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é¢Quiénes integran el plan de Contingencias?

X/

% El comité de Seguridad sera el responsable del plan de Contingencias. Sus
funciones basicas seran: programar, dirigir, ejecutar y evaluar el desarrollo del
plan, organizando asimismo las brigadas.

** El comité de Seguridad podra hacer uso de los recursos materiales y humanos
necesarios para controlar las contingencias presentadas, teniendo en
consideracion que debera hacerlo en forma oportuna y de acuerdo con las
instrucciones y normas establecidas.

** Debe entenderse que la efectividad del sistema esta ajustado al cumplimiento de
las funciones asignadas y a la flexibilidad para ir adecuando los cursos de accion a
las situaciones cambiantes.

—
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Ademas se conformaran brigadas segun el tipo de contingencia que serviran
de apoyo al Comité de Seguridad.

Se podran contar con las siguientes brigadas:

** Brigada de rescate.

+** Brigada contra incendio o explosion.

0 . . 7 . o]

** Brigada de evacuacion y de primeros auxilios.

+ Brigada contra fuga de gas.
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e, i

Tipos de Contingencias

Nivel I:

Los eventos de emergencia puede ser manejada por el personal de la empresa y de
seguridad, (Brigada de primeros auxilios y evacuacién). Dentro de los riesgos del

primer nivel tenemos:

%+ Fallas de equipos y herramientas.

+* Fallas de los equipos de seguridad.

s Caida de materiales.

% Derrumbes o deslizamiento de desmonte.

** Accidente leve por mal manejo de herramientas.

» Se omiten los procedimientos de trabajo, imprudencias de operarios.

—
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Tipos de Contingencias

Nivel II:

No hay peligro inmediato fuera del area de operacion, pero existe la posibilidad que la
contingencia se expanda mas alla de los limites del predio. En este caso, la contingencia
puede ser manejada por |la Brigada de primeros auxilios, evacuacion y fuga de gas. Dentro
de los Riesgos del segundo nivel tenemos:

+* Fugas de gas.

/7

** Impacto de vehiculos o a las instalaciones.

X/

+* Accidente mayor al personal por caida de equipo.

—
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e, i

Tipos de Contingencias

Nivel lll:
Si ha perdido el control de las operaciones, puede haber heridos graves, se debera
dar aviso a los responsables de obra, brigadas y a las autoridades de emergencias
tales como los bomberos, Cruz roja, etc. Dentro de los riesgos del tercer nivel
tenemos:

XS

%

Incendios.

Fugas de combustibles.
Lluvias.

Sismos o terremotos.
Inundaciones.
Explosion.

XS

%

XS

%

XS

%

XS

S

XS

S

—
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Ubicacidn de los equipos de seguridad y contra Incendios

¢ Contar con un listado y plano de ubicacion de los equipos de seguridad y contra
incendio, de control, supervision.

+¢ Sirena de seguridad y aviso de situaciones de emergencia.
¢ ldentificacion de las areas de seguridad y rutas de evacuacion.

* Fuentes de agua contra incendio: propia o externa. Contar minimo con dos
hidrantes.

¢ Cartilla de seguridad.

—
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Tiempo y capacidad de respuesta

Comunica Alarma
la Parada de auditivay
Operario > emergencia > > sonora
emergencia
1° minuto 1° minuto
Coordinador Director
dgl plan _ ~ del plan _ Ayuda
Contingencias externa
2°y 3° minuto 4° minuto
Activacion formacion de brigadas 1
o [0} i
4 yf minuto Comunicacion a OSINERGMIN
Respuesta a la contingencia
—_— Medidas de mitigacion, restauraciony disposicion final

50y 6° minuto
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Medidas de seguridad en la operacion

Todo establecimiento de GNC debe contar con un manual de Procedimientos de
emergencias contra incendios y desastres, con la finalidad de lograr el control de
cualquier situaciéon de emergencia, en el menor tiempo posible y con la mayor
coordinacion, sincronizacion y el menor riesgo del personal involucrado.

El manual debe contener los lineamientos administrativos y operativos bien definidos,
de manera que todo el personal, previo conocimiento de estas pautas, pueda
desempenarse eficientemente en cualquier emergencia que se presente.
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Rl AT

Medidas de seguridad en la operacion

El personal que trabaja en estos establecimientos, debe estar entrenado en:

% El uso de extintores y medidas de seguridad.
%* Practicas contra incendio.

% Ejecucion del plan de Contingencias.

% En el area de trabajo el personal debe contar con uniforme de trabajo y equipos de
proteccidn personal.
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Medidas de seguridad en la operacidn

Instalar letreros de seguridad para dar a conocer los riesgos dentro del area de trabajo, las
conductas que se deben de observar cuando se esta en determinado lugar.

APAGUE SU CELULAR

GNC COMBUSTIBLE NO FUMAR

ROMBO NFPA (1, 4, 0)

ROMBO INDECOPI

UN 1971

NO HACER FUEGO ABIERTO A MENOS DE 50 METROS

PELIGRO, GNC (Gas Natural Comprimido) INFLAMABLE

IDENTIFICACION DE LAS PARADAS DE EMERGENCIA

IDENTIFICACION DE LA UBICACION DE LOS EQUIPOS CONTRA INCENDIO

—

> @ - 0O Qo 0 T o
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éPara qué se utiliza la sefhalizacion?
Para hacer comprender mediante seiales de seguridad y en forma rapida:

a. Informacion para la prevencion de accidentes.
b. Proteccidn contra incendios.
c. Riesgos o peligros a la salud.

d. Facilidad para evacuacion en caso de emergencia.

e. Circunstancias particulares.
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Objetivos de la sefalizacion de seguridad

+* Comunicar con un mensaje de comprension universal, en forma simple y rapida cuales
son los riesgos al interior del establecimiento.

» Advertir de los peligros, a fin de que los usuarios y personal en general adopten una
conducta de seguridad.

+** Indicar las prohibiciones.
% Indicar las dreas de seguridad.
+* ldentificacion de equipos.

+** Politicas especiales del establecimiento.

—
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La senalizacion y colores de seguridad

Los colores forman parte de una sefalizacidon de seguridad.

En el siguiente cuadro se muestran los colores relacionados con la seguridad, su
significado y otras indicaciones sobre su uso:

Significado Indicaciones y Precisiones
Sefal de prohibicién Comportamientos peligrosos
Peligro - alarma Alto, parada, dispositivos de desconexion de
emergencia. Evacuacion
Material y equipos de lucha contra incendios Identificacion y localizacion

Sefial de advertencia Atencidn, precaucion. Verificacion

Sefial de obligacion Comportamiento 0  accién  especifica.
Obligacién de
utilizar un equipo de proteccion individual

Sefial de salvamento o Puertas, salidas, pasajes, material,
de auxilio puestos de

salvamento o de socorro, locales

Situacion de seguridad Vuelta a la normalidad
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Condiciones inseguras
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Identificacion de los peligros y cuantificacion del riesgo
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Anilisis del
riesgo

Evaluacion
del
riesgo

Si |
> Riesgo
controlado

Identificacidon de peligros y riesgos

_
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Identificacion del peligro

Se identificaran los peligros de acuerdo con las actividades de operacion. Se recomienda
utilizar los siguientes mecanismos:

** Conocimiento del funcionamiento y operacion.

+* Analisis del entorno del proyecto.

%* Consulta a trabajadores.

** Registro de incidentes y accidentes.

** Inventario de materiales peligrosos e inflamables.
** Revision de aplicacion de requisitos legales.

** Revision de los procedimientos para ejecucion de las actividades.

—
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Las actividades rutinarias y no rutinarias.
Actividades de las personas que trabajan y personal que ingresa a la planta.
Comportamiento, aptitudes y otros factores humanos.

Peligros generados por la infraestructura, equipos, y materiales.

Peligros generados por cambios: infraestructura, actividades, puestos de trabajo,
procedimientos, etc.
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Valorizacion del riesgo

Una vez que se tenga identificados los peligros, es necesario darles una valorizacion con
el fin de:

Tener datos cuantitativos.

Efectuar un analisis objetivo.

Definir un orden de prioridades.

Establecer e implementar métodos de control.

Eliminacidn de los peligros.

Analisis de cualquier obligacion legal.

—
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Riesgo

Riesgo = Probabilidad X Consecuencia
(Nivel de deficiencia) X (Nivel de exposicion)

/7

** La probabilidad de que determinados factores de riesgo se materialicen en
dafos, y

/7

** La magnitud de los dafios (consecuencias).

Probabilidad y consecuencias son los dos factores cuyo producto determina el
riesgo.

Se define como el conjunto de danos esperados por unidad de tiempo.

La probabilidad y las consecuencias deben necesariamente ser cuantificadas para
valorar de una manera objetiva el riesgo.

—
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Determinacion del nivel de deficiencia

Hivel de
deficiencia

significado

ESE: han detectado factores de riesgo significativos
fuy deficiente 10 lque determinan como muy posible la generacidn de
(D] [fallo=. El conjurto de medidas preventivas

Ll 1] E_EI_@?_EL%S_FECTD al riesgo resulta ineficaz.

|Se ha detectado algun factor de riesgo significativo |

Deficiente Eque preciza ser corredido. La eficacia del conjunto
(Y i-::IE medidas preventivas existentes =e ve reducida

'de forma apreciable.

ESE: han detectado factores de riesgo de menor

fejorable 5 limportancia. La eficacia del conjunto de medidas
[hA) ,prE'-.-'enti'-.-'aS exiztentes respecto al riesgo No =2 ve
AL i |reducida de forma apreciable.
.ﬂ.ceptahle : |"-|I:I =& ha detectado anomalia destacahble = alguna El
=) - |riesgo esta controlado. Mo se valora.

Nivel de Deficiencia (ND): es la vinculacion esperable entre el conjunto de factores de
riesgo considerados y su relacidon causal directa con el posible accidente.

_
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HI“EI_ dE; =significado
EeXposicion |
Continuada 4 ‘Cortinuamente. Yarias veces en su
_ (EC) ; J!?'.'.’.'."E"D'El laboral con tiempo prolongado. |
Frecuerte | 5 Yarias veces en su jornada laboral,
______ LEF) L g_a_gnque sea con fiempos cortos. Al
Ccasional | 5 ..-'J-.Iguna YEZ en =Uy jornada labaral w Can |
________ (ECy _=r:u3r||:u::h:| corto de tiempo., 1
Ezporadica | '
(EE] 1 Elrregularmente.

El Nivel de Exposicion (NE): es una medida de la frecuencia con la que se da
exposicion al riesgo. Para un riesgo concreto, el nivel de exposicion se puede
estimar en funcion de los tiempos de permanencia en &areas de trabajo,
operaciones con maquina, etc.

_
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Determinacion del nivel de probabilidad: NP = ND X NE

Hivel de exposicion (HE)

-
=
==
o
IE
[
=
o
=
L
L=
L
=
[T
=
-_—

En funcion del Nivel de Deficiencia (ND) de las medidas preventivas y del Nivel de
Exposicion (NE) al riesgo, se determinara el Nivel de Probabilidad (NP), el cual se puede
expresar como el producto de ambos términos: NP = ND x NE

—
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Hivel de HP

=ignificado

probabilidad |

fdLly alta Erntre
[hds) 40 v 24 |Mormalmernte la materializacian del riesgo ocurre

Alta Ertre
A7 20 % 110
hedia Entre
R gy b
Baja Entre
=y g y. 2

| Situacion deficiente con exposicion continuada, o
muy deficiente con exposicion frecuente.

n:u:-n fre-:ueru:la

Srtua:n:un deficiente con E:';-;'[:III:ISIIZIIIIH frecusnte U
(ocasional, o bien situacion muy deficiente con
|exposicion ocasional o esporadica. La materializacian

'del Fiezgo ez posible gue suceda varias veces en el
\ciclo de vida laboral,

l' e R e e ] I

| Situacion deficiente con exposicion esporadica, o l::uen
| zituacion mejorable con exposicion cortinuada o
(frecuente. Es posible gue suceda el -::Ian-:- alguna vez.

Srtuan:u:un me;-:-ral::-le Cion exposicion ocasional o
|ezporadica. Mo es esperable gue e materialice el

lriesgo, aungue puede ser concehbible.

_
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Significado de los diferentes niveles de probabilidad

éQué nos indica el significado de los cuatro niveles de probabilidad establecidos?

** Los indicadores de esta metodologia tienen un valor orientativo.

% Por ejemplo, si ante un riesgo determinado disponemos de datos estadisticos de
accidentabilidad u otras informaciones que nos permitan estimar la probabilidad
de que el riesgo se materialice, deberiamos aprovecharlos y contrastarlos.
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Determinacion del nivel de consecuencias

Hivel de i . Significado
cOnsecuencias | Danos personales | Danos materiales
Mortal o Catastrafico ; , Cestruccion total del sistems
100 |1 muerto o mas
L] | . [dlflEIl renavarla)
hllly Grave | i Lesiones graves que pueden |Destruccidn parcial del sistema
(M) i | =Ef irreparables [l::nmEI_n_a_Ja ¥ c0ztoza la reparaclnnj
(Grave | 5 LEEIIIII'IEE can |n|:apa|:|dad 'Se requiere paro de Proceso para |
5] Ial:m:lral transtoria (IL.T)  |efectuar Ia__r_*ep_:aracu:ln B
Leve | 0 'Pequenaa lesiones fue o Heparahle 3in necesidad de paru:u |
(L) _ reqmeren hnﬂprtgll_;aclnn |l proceso |

_
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Determinacion del nivel de consecuencias

Se han considerado igualmente cuatro niveles para la clasificacion de las consecuencias
(NC).

Se han establecido con un doble significado:

/

+* Se han categorizado los daios fisicos.

/

%* Y los danos materiales.

Ambos significados deben ser considerados independientemente, teniendo mas peso los
dafnos a personas que los dafnos materiales.

Cuando las lesiones no son importantes la consideracion de los dafios materiales debe
ayudarnos a establecer prioridades con un mismo nivel de consecuencias establecido
para personas.

Las consecuencias debe tener siempre un mayor peso en la valoracion.

—
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Determinacidn del nivel de riesgo y de intervencidn

HFE = HPF x M

Hivel de probabilidad (HF )
! T 1 | 20-10 : & -6 ! -2 :
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Determinacidn del nivel de riesgo y de intervencidn

X/

** Nos permite determinar el nivel de riesgo (también en cuatro niveles), mediante
agrupacion de los diferentes valores obtenidos, establecer bloques de priorizacion de
las intervenciones.

* Los niveles de intervencion obtenidos tienen un valor orientativo.

** Para priorizar un programa de inversiones y mejoras, es imprescindible introducir el
componente econdmico y el ambito de influencia de la intervencion.

>

L)

* Asi, ante unos resultados similares, estara mas justificada una intervencion prioritaria
cuando el costo sea menor y la solucién afecte a un mayor numero de trabajadores.

D)

>

L)

* Por otro lado, no hay que olvidar el sentido de importancia que den los trabajadores a
los diferentes problemas. La opinion de los trabajadores no sélo ha de ser
considerada, sino que su consideracion redundara ineludiblemente en la efectividad
del programa de mejoras.

—

D)
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Significado del nivel de intervencion

: e d"?, HR ‘ Significado
Intervencion |

| 4IIIIIIIII GO0 | Srtuan:lnn crftu:a Cl:lrrecl:lnn urgente.
% EIIIIII “ISIII Cnrreglr Y adl:lptar mecﬂdaﬂ de |:|:|r|tr|:|I.
(Mejorar si es FJIIIEIh|E Seria convenierte
I (ustificar la |r|teweru:u:|r| Y =U rentabilicd.
| | IMa intervenir, salvo que un andlisis més |

precizo o justifigue.

Una vez que tenemos una valoraciéon del riesgo, se debe contrastar estos resultados con
datos histéricos de otros estudios realizados. Ademas de conocer la precision de los
valores obtenidos, podremos ver la evolucién de los mismos; y también si las medidas

correctivas, desde que se aplicaron, han resultado adecuadas.

_
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MUCHAS GRACIAS
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