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Glosario
CAASA: Aceros Arequipa S.A.

CC: Capacidad reservada.

Cl: Consumidores independientes.

CMT: Costo Medio de Transporte;

COB: Cobertura del servicio de agua canalizado.

COVID: Enfermedad producida por el virus SARS-CoV-2,
EGASA: Empresa de Generacion Eléctrica de Arequipa S.A.C.;
EGESUR: Empresa de Generacion Eléctrica del Sur S.A.C,;
DGH: Direccidn General de Hidrocarburos;

FC: Factor de carga.

FISE: Fondos de Inclusion Social Energético.

GE: Generacion Eléctrica;

GNV: Gas Natural Vehicular;

IH: Indice de Hacinamiento.

INEI: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.

IP: Instituciones Publicas;

IPE: Instituto Peruano de Economia.

Km: Kilémetros;

MEM: Ministerio de Energia y Minas;

ML: Metro lineal;

PROPUESTA TARIFARIA 2022-2026
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OSINERGMIN: Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria;

PBI: Producto Bruto Interno

PE: Polietileno;

PMG: Precio Medio del Gas;

PQl: Plan Quinquenal de Inversion;
USD: ddlares estadounidenses;

VNR: Valor Nuevo Reemplazo;
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Introduccion

El presente documento y anexos contiene la propuesta de Tarifa Unica de Distribucién (en adelante
TUD) y cargos extratarifarios del concesionario de distribucién de gas natural por red de Ductos en Ica

(en adelante Contugas) para el periodo 2022-2026.

La presente propuesta ha sido elaborado a partir de los criterios establecidos en el Reglamento de
Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos (en adelante Reglamento de Distribucién), aprobado
mediante Decreto Supremo N°042-99-EM1 y modificada Decreto Supremo N°008-2021-EM, el
“Procedimiento para la elaboracién de los Estudios Tarifarios sobre Aspectos Regulados de Ia

IM

Distribucion de Gas Natural” aprobado por resolucion n°659-2008-0S/CD y modificada por resolucion

n°178-2021 OS/CD y otras resoluciones vinculadas.

De acuerdo a lo establecido en la clausula 14 “Régimen Tarifario” del Contrato Concesion de la
Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos en Ica (en adelante Contrato de concesién), Contugas
finaliza el plazo de vigencia de 8 afios de sus tarifas y cargos iniciales contractuales y por lo tanto
somete a revision de Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (en adelante

OSINERGMIN) su propuesta de TUD y cargos tarifario complementarios o cargos extratarifarios.

La propuesta tarifaria considera la expansién prevista en la modificacién del Plan Quinquenal de
Inversiones 2022-2026 (en adelante PQl) presentado el dia 09 de setiembre (en proceso de

aprobacion) y otra informacion adicional que serd detallada en el presente documento.

Antecedentes

El dia 28 de junio del afio 2021, el concesionario de distribucidn de gas natural de Ica, (en adelante
CONTUGAS) presenté una primera versidn del Plan Quinquenal de Inversiones para el periodo 2022-
2026.

Mediante el Informe Técnico Legal n°0193-2021 MINEM/DGH-DGGN-DNH la DGH y el informe técnico

legal n°541-2021-GRT Osinergmin expresaron comentarios y observaciones al PQl presentado por
CONTUGAS.

A partir de la revisién de dichos comentarios y observaciones, Contugas reviso su PQl y el dia 09 de
Setiembre de 2021 envio al MINEM con copia al OSINERGMIN, una nueva propuesta de PQIl que incluyd
proyectos de expansién adicionales ubicados en varios de los distritos del drea de concesion de
CONTUGAS.

La presente propuesta tarifaria fue elaborada en base a esta ultima version del PQI.

I Incluye la modificacidn introducida mediante Decreto Supremo N°008-2021-EM.
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Marco regulatorio

A continuacién, se detalla la normativa de referencia empleada para la elaboracién de la propuesta

tarifaria:

e Decreto Supremo N.2 040-2008-EM (y posteriores modificaciones), que aprueba el Texto
Unico Ordenado del Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos (en
adelante “Reglamento de Distribucion”), que contiene los lineamientos y criterios basicos
para la fijacion de las tarifas por el servicio publico de distribucién de gas natural por red
de ductos.

e Resolucién OSINERGMIN N.2 080-2012-0S/CD, que aprueba la Norma para la fijacién de
precios regulados, en cuyo Anexo C.2 se encuentra el “Procedimiento para Fijacion de las
Tarifas de Distribuciéon de Gas Natural por Red de Ductos, Acometidas y Cargos de
Mantenimiento Corte y Reconexién”, con la finalidad de establecer las etapas y plazos
aplicables al procedimiento regulatorio de la TUD de Gas Natural por Red de Ductos.

e Resolucién OSINERGMIN N.2 659-2008-0S/CD (y posteriores modificaciones), publicada el
30 de noviembre de 2008, que aprueba el “Procedimiento para la elaboracidn de estudios

|”

tarifarios sobre aspectos regulados de la distribucién de gas natural”, a fin de establecer
los principios y metodologia para la elaboracién de la propuesta tarifaria del concesionario
y su evaluacién por parte del Regulador.

e Resolucion OSINERGMIN N.2 056-2009-0S-CD, publicada el 17 de abril de 2009, que
aprueba el “Procedimiento de Viabilidad de Nuevos Suministros de Gas Natural” y su
norma modificatoria Resolucién OSINERGMIN N.2 053-2016-0S/CD.

e Resolucién OSINERGMIN N.2 283-2015-0S/CD, publicada el 11 de diciembre de 2015, que
aprueba el “Procedimiento de Supervisién del Plan Quinquenal de Inversiones”.

e Decreto Supremo N 2 009-2012-EM se introdujo en el Reglamento el articulo 112a, en el
cual se establece el concepto y los criterios aplicables al Mecanismo de Promocidn por la
conexién de consumidores residenciales, el cual se refiere al beneficio que tendran por la
conexidn al gas natural los consumidores residenciales de los niveles socioecondmicos que
establezca el Ministerio de Energia y Minas (en adelante “MEM”); para tal efecto, el
Reglamento establece que el concesionario propondra al OSINERGMIN el Plan de
Conexiones residenciales a beneficiarse con los gastos de promocion (en adelante “Plan
de Promocidn”), el cual sera aprobado por OSINERGMIN dentro del Procedimiento para la
fijacién de Tarifas de Distribuciéon de Gas Natural por Red de Ductos, Acometida y Cargos
de Mantenimiento, Corte y Reconexidn.

e Resolucién OSINERGMIN N.2 188-2012-0S-CD, publicado el 30 de agosto de 2012, que
aprueba el “Procedimiento para la Elaboracién y Presentacién de la Informacion
Sustentatoria para la Fijacién del Valor Nuevo de Reemplazo de Empresas Concesionarias
de Distribucién de Gas Natural” y sus normas modificatorias la Resolucién OSINERGMIN
N.2 230-2016-0S/CD.
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e Resolucién Ministerial N.2 533-2012-MEM/OM, modificada mediante Resolucidn
Ministerial N.2 146-2013-MEM/OM, el MINEN dispuso la aplicacion del Mecanismo de
Promocién a los niveles socioecondmicos de los estratos Medio, Medio Bajo y Bajo segun
el Plano Estratificado a nivel de manzana por ingreso per cdpita del hogar, desarrollado
por el INEI.

e Contrato Concesion de la Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos en Ica, siendo el

actual Concesionario la empresa Contugas.

Parametros relevantes

Moneda de referencia
Salvo indicacion expresa, todas las cantidades monetarias del presente informe estan expresadas en

ddlares estadounidenses de diciembre del afio 2020.

Tasa de remuneracion de capital
La tasa empleada para la remuneracidon de activos es la tasa de actualizacién del 12% real anual

establecida en el Reglamento de distribucién.

Periodo de recuperacion
Conforme a lo establecido en el reglamento de distribucion se emplea un periodo de recuperacién

de 30 ainos para la totalidad de los activos del concesionario.

Demanda

El sector de gas natural, asi como el resto de los servicios publicos, esta influenciado por multiples
factores y resulta imposible realizar cualquier analisis referido a la demanda, sin mencionar el impacto
que tiene y tuvo pandemia de COVID-19 en la economia mundial y por ende en el consumo de este

combustible.

Tal como se indicé en el Plan Quinquenal de Inversiones, el pais se ha visto gravemente afectado por
la crisis sanitaria. La misma, implicé una cuarentena estricta y prolongada que ocasiond un descenso
del PBI2 de 11,1% en el 2020. El empleo cayd en promedio 20% entre abril y diciembre generando un
incremento de alrededor de seis puntos porcentuales en la pobreza, empujando a casi dos millones de
personas a esta condicidn y llevando dicha tasa a alrededor de 27% en 2020.E| déficit publico aumenté
a 8,9 por ciento en 2020, desde el 1,6% del afio previo y los ingresos cayeron drasticamente debido a

la fuerte contraccion de la actividad econdmica.

El sector de gas natural no fue ajeno a esta situacion. En el afio 2020, la demanda de gas natural cayé
un 16.7% pasando de [miles de m3] 242.416 en el afio 2019 a [miles de m3] 201.826 en el afio 2020,

aun grandes consumidores como Aceros Arequipa S.A, Empresa de Generacién Eléctrica del Sur S.A.C.

2 Fuente: https://www.bancomundial.org/es/country/peru/overview
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y Minsur Generadora disminuyeron su consumo por causa de la pandemia y las restricciones que se

implementaron para combatir su propagacion.

Las tasas de incobrabilidad se dispararon a valores récords, registrandose facturas impagas en

practicamente todos los segmentos de consumo.

Adicionalmente, durante la pandemia y bajo el Estado de Emergencia Sanitaria (Decreto Supremo
n°080-2020-SA), OSINERGMIN dicto varias resoluciones que orientadas a mejorar la situacién de los

usuarios del gas natural tuvieron un impacto negativo en el concesionario

Considerando todos estos factores se estima que la recuperacién econdmica no serd inmediata y el

impacto de la crisis sanitaria perdurara varios anos, afectando las tasas de consumos proyectados.

A partir de esta situacién, la presente proyeccién del consumo estimada por Contugas prevé un
crecimiento paulatino pero sostenido de la demanda que permitiria en el afio 2024 recuperar los

valores anteriores a la pandemia.

Resulta importante indicar que para evitar la distorsién que generd la pandemia en la demanda, la

proyeccion se realizé con la informacidn histdrica hasta el afio 2019.

Informacion Base

Las fuentes consultadas para obtener la informacion de base empleada para la proyeccion de Ia

demanda se resumen a continuacién:

1. Datos fisicos de volumen de gas y cantidad de clientes promedio anual: fueron brindados

por la empresa. La desagregacion obtenida fue categérica en: Residenciales, Comerciales,
Industriales, Cogeneracién, GNV, Térmicas, Instituciones Publicas. Para el caso de los
Residenciales, se contd con la separacién entre clientes de tipo bajo consumo (Al) y alto
consumo (A2). Para los Industriales, GNV, Térmicas y Cogeneracion, los clientes y volimenes
fueron proporcionados para cada industria de manera individual. El periodo histdrico con el
que se cuenta es 2015-2019, salvo para el caso de los residenciales, donde la informacion esta
disponible para 2016-2019.

2. Datos macroecondmicos:

I. PBI Peru:

= 2004-20109: INEI - Instituto Nacional de Estadisticas y Censos,
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/economia/

=  2020-2022: Tasas difundidas por el Banco Mundial. La economia en tiempos de COVID -
abril 2020. La economia en tiempos de CoVID:
https://openknowledge.worldbank.org/bitstream/handle/10986/33555/211570SP.pdf?se
guence=6&isAllowed=y:

= 2023-2030: Tasa de crecimiento histérica de largo plazo 2014-2019 (3,2%)
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QUANTUM

Figura 1 : PBI Peru. Fuente: Banco Mundial.
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Il. PBGICA:
= 2007-2019: Instituto Peruano de Economia (IPE)

= 2020-2030: Se proyectd con base en su participacion en el PBI nacional. Su proyeccion se
realizd mediante un modelo de regresiéon que utiliza al PBI nacional como variable

explicativa.
Figura 2: PBI ICA. Fuente: Instituto Peruano de Economia.
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El siguiente grafico presenta el alto grado de correlacién que existe entre las series de PBl y PBI ICA.
Figura 3: Evolucion PBI Peru y PBI ICA. Fuente: Elaboracién propia.
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lll. PBG Petrolero y Mineras:
= 2007-2019: Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informdatica - Con informacién
disponible al 15 de noviembre del 2019

= 2020-2030: Se proyectd con base en su participacidn en el PBI nacional. Su proyeccién se
realizd mediante un modelo de regresiéon que utiliza al PBI nacional como variable
explicativa.

Figura 4: PBG Petrdleo y Minas. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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IV. Datos demograficos: INEI - Instituto Nacional de Estadisticas y Censos,
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/censos/
Las series de poblacién, viviendas y viviendas con energia eléctrica para el periodo de analisis, se

construyeron con base en informacidn de los Censos Nacionales de Poblacidn y Vivienda de los afios
2007 y 2017 publicados por el INEI.

En la proyeccién de las variables demograficas, se consideraron los valores del Censo 2007 y 2017 de
Poblacién, Viviendas y Viviendas con agua de red para los Estados de Chincha, ICA, Nazca y Pisco. Las

proyecciones poblacionales fueron realizadas con tasas histéricas interanuales del periodo intercensal.

La proyeccién de las variables Viviendas y Viviendas con Energia Eléctrica se explicara en el punto 0

del presente informe.

Sector Residencial

La proyeccion de demanda del sector residencial se llevé a cabo considerando las particularidades de
las diferentes zonas geograficas. La demanda se obtuvo por distrito teniendo en cuenta los consumos
unitarios promedio de cada uno de ellos, multiplicados por la cantidad de clientes resultantes de la
implementacion de curvas de penetracion tipo. La demanda total residencial, se obtuvo de la suma de

las demandas resultantes de cada distrito.

Es importante destacar que inicialmente se utilizé la Base de Facturacién como fuente principal de
informacidn, por contar con mayor nivel de detalle y desagregacion por distrito. Todo el analisis,

evolucidn y proyeccion se desarrollaron teniendo en cuenta esa base de datos.

Posteriormente se realizd un ajuste para que la proyeccion empalme con la cantidad de clientes

vigentes a junio del afio 2021.

Esa modificacidn fue realizada con fines de poder desagregar los valores con el mayor detalle posible

y a su vez respetar los valores realmente observados.

Para otorgar flexibilidad a la estimacidn la proyeccién de la demanda residencial se dividié en dos
grupos: residencial de bajo de consumo o Al (< 30 m3 mes) y de alto consumo o A2(> a 30 m3 mes,

pero menor a 300 m3 mes).
Clientes

Los clientes del sector residencial se estimaron en dos etapas. En una primera instancia, se
determinaron los clientes potenciales para cada distrito, considerando un modelo analitico con base
en variables demograficas. En segundo lugar, se plantearon curvas de penetracion tipo que captan el
desarrollo histérico de los clientes y que, considerando su penetracion en el Ultimo afio de referencia
y los clientes potenciales previamente estimados, definen la senda de comportamiento evolutiva

futura.

El modelo analitico implementado, se detalla a continuacién:
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Figura 5: Modelo analitico de proyeccidon de clientes residenciales. Fuente: Elaboracién propia.

Viviendas con
agua

Poblacion
Viviendas Clientes Potenciales

I|1.d|{:e d € Cobertura
Hacinamiento

Estas variables han sido calculadas y proyectadas como se describe a continuacion:

e La serie histdrica de poblacidon se construyd sumando la proyeccion de los Estados de
Chincha, Ica, Nazca y Pisco (simulando el area de concesiéon de CONTUGAS), interpolando los
datos de los censos de los afios 2007 y 2017. Las tasas de consideradas para la proyeccién de
cada Estado, son las resultantes del periodo histérico comprendido entre los afos censales.

e Elindice de Hacinamiento (IH): refleja la cantidad de personas que habitan una vivienda. Con

base en los datos censales se completd y proyectd la serie de IH empleando una férmula

exponencial del tipo:

_((t—to))
IH, = | IHI + (IHF — IHI) « {1 — e \TAUN

donde:
IH :: es el Indice de Hacinamiento en el afio t

IHI: es el indice de Hacinamiento Inicial (4,25 habitantes/ vivienda) obtenido del Censo
Poblacional 2007.

IHF: es el indice de Hacinamiento. Se supuso un IHF de 3,5 habitantes/ vivienda, lo que
permite alcanzar hacia el afio 2030 un IH de 3,65 habitantes / vivienda.

to: afio inicial (2007)

TAUIH: constante de tiempo

A continuacidn, se puede observar el grafico resultante:
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Figura 6: indice de Hacinamiento. Fuente: Elaboracién propia.
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e Viviendas: se obtuvieron mediante el cociente entre Poblacién e indice de hacinamiento para
todo el periodo de proyeccién.

e Cobertura de agua (COB): es el porcentaje de viviendas que tienen agua de red. Esta variable

se proyecté empleando una funcidn exponencial similar a la empleada para evolucionar el
IH. En el afio 2030 se espera alcance el 88,8% (Al afio 2017, de acuerdo al Censo Nacional, el

nivel de cobertura relevado fue de 84,6%).

_((t—to))
COB; = | COBI + (COBF — COBI) * (1 — ¢ \TAUN )

donde:
COB : es la Coberturaen el afio t

COBI: es la Cobertura Inicial (73%).

COBF: es la Cobertura Final u objetivo (90%)
to: afio inicial (2007)

TAUN: constante de tiempo
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El indice de Cobertura es:

Figura 7: Cobertura de agua. Fuente: Censo Nacional.
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e Viviendas con agua: se obtuvieron mediante el producto de las viviendas y la cobertura del

servicio previamente proyectadas.

e C(Clientes Potenciales: se obtuvieron aplicando las tasas de crecimiento de las viviendas con

agua de red a los valores histdricos de viviendas con agua del ultimo afio censal (2017), para

cada uno de los distritos.

Los clientes potenciales obtenidos son los que se muestran a continuacion:

Tabla 1: Estimacion de Clientes potenciales. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del censo nacional.

Distrito Potenciales 2030

SUNAMPE CHINCHA 9,777
GROCIO PRADO CHINCHA 8,113
ALTO LARAN CHINCHA 2,076
CHINCHA ALTA CHINCHA 21,801
PUEBLO NUEVO CHINCHA 16,890
LA TINGUIDA ICA 12,360
PARCONA ICA 16,561
SUBTANJALLA ICA 8,702
SAN JUAN BAUTISTA ICA 5,067
ICAICA 44,968

VISTA ALEGRE NAZCA 4,319
MARCONA NAZCA 5,012
NAZCA NAZCA 6,475
PISCO PISCO 22,366
TUPAC AMARU INCA PISCO 6,076
SAN ANDRES PISCO 4,023
PARACAS PISCO 1,814

Una vez obtenidos los valores de clientes potenciales para cada distrito, la evolucién de los clientes
se proyecté considerando una funcién exponencial para determinar curvas de penetraciéon, con la

siguiente forma:
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_((t—to))
Clientes; = [ CI + (CF —CI) = (1 —e \TAUN
donde:

e Clientes t: son los clientes del afio t

e Cl: son los clientes del 2019 (ultimo ano de referencia)
e CF: son los clientes finales o potenciales (2030)

e t0: afo inicial

e TAUN: constante de tiempo

De esta manera, los clientes residenciales totales se proyectaron para cada distrito, con las tasas

obtenidas de las curvas de penetracidn resultantes.

Para los afios 2020 y 2021 los valores fueron ajustados por informacién suministrada por la empresa,

para asegurar coherencia en las proyecciones.

Para la separacidn entre residenciales de bajo consumo (A1) y mayor consumo (A2), se utilizé una
desagregacién proporcional, tomando como referencia el valor histérico del afio 2019 para cada
distrito.

Residenciales menores

En el afio 2019, los clientes residenciales de bajo consumo representaron el 99.3% de los clientes
residenciales totales.

A continuacion, es posible observar los valores de clientes proyectados en esta categoria, por distrito:

Tabla 2: Clientes Residenciales — Bajo consumo (A1l). Fuente: Elaboracién propia.

PROVINCIA Localidad ‘ DISTRITO ‘ 2021 2022 2023 2024 2025 2026
CHINCHA Chincha GROCIO PRADO CHINCHA 1,116 1,129 1,134 1,139 1,143 1,148
CHINCHA Chincha ALTO LARAN CHINCHA 663 671 674 677 680 683
CHINCHA Chincha CHINCHA ALTA CHINCHA 5,599 5,663 5,688 5,711 5,734 5,757
CHINCHA Chincha PUEBLO NUEVO CHINCHA 10,053 | 10,166 | 10,213 | 10,254 | 10,295 | 10,335

ICA Ica LA TINGUINA ICA 5,915 5,982 6,009 6,033 6,057 6,081
ICA Ica PARCONA ICA 5,579 5,642 5,668 5,691 5,714 5,737
ICA Ica SUBTANJALLA ICA 2,371 2,398 2,409 2,419 2,429 2,439
ICA Ica SAN JUAN BAUTISTA ICA 1,791 1,811 1,819 1,826 1,833 1,840
ICA Ica ICAICA 14,452 | 14,616 | 14,682 | 14,741 | 14,799 | 14,858
NAZCA Nasca VISTA ALEGRE NAZCA 834 843 847 850 853 856
NAZCA Marcona MARCONA NAZCA 2,706 2,737 2,750 2,760 2,771 2,782
NAZCA Nasca NAZCA NAZCA 1,049 1,061 1,066 1,070 1,074 1,078
PISCO Pisco PISCO PISCO 10,255 | 10,371 | 10,418 | 10,460 | 10,502 | 10,543
PISCO Pisco TUPAC AMARU INCA PISCO 2,095 2,105 2,113 2,121 2,129
PISCO Pisco SAN ANDRES PISCO 1,833 1,854 1,863 1,870 1,878 1,886
PISCO Pisco PARACAS PISCO 140 142 143 143 144 145
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La evolucidn y las tasas de crecimiento resultantes de la categoria residencial (bajo consumo), pueden

observarse a continuacion:

Figura 8: Clientes Residenciales — Bajo consumo. Fuente: Elaboracién propia.
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Residenciales de mayor consumo
Esto clientes residenciales representan sélo el 0,7% de los clientes residenciales totales. La

desagregacion de las proyecciones por distrito, puede verse a continuacion:

Tabla 3: Clientes Residenciales — Mayor consumo (A2). Fuente: Elaboracién propia.

PROVINCIA Localidad DISTRITO 2021 2022 2023 2024 2025 2026 |
CHINCHA | Chincha SUNAMPE CHINCHA 2 [ 2 [ 2] 2| 2|2
CHINCHA | Chincha | GROCIOPRADOCHINCHA | 23 | 23 | 23 | 23 [ 24 [ 24
CHINCHA | Chincha |  ALTO LARAN CHINCHA 2 [ 2 [ 2] 2] 2172
CHINCHA | Chincha | CHINCHAALTACHINCHA | 39 | 39 | 40 | 40 | 40 [ 40
CHINCHA | Chincha | PUEBLONUEVOCHINCHA | 59 | 60 | 60 | 60 | 60 | 61

ICA Ica SANJUANBAUTISTAICA | 3 | 3 | 3 [ 3 | 3 | 3
ICA Ica LA TINGUINA ICA 15 | 15 |15 | 15 | 15 | 15
ICA Ica ICA ICA 117 | 118 | 129 | 129 | 120 [ 120
ICA Ica PARCONA ICA 1 |1 || uluan
ICA Ica SUBTANJALLA ICA 2 | 2| 2]
NAZCA Nasca NAZCA NAZCA 2 [ 2 [ 2] 2] 272
NAZCA | Marcona MARCONA NAZCA 25 | 25 | 25 | 26 | 26 [ 26
NAZCA Nasca VISTA ALEGRE NAZCA s | a | a | a ] a] s
PISCO Pisco | TUPACAMARUINCAPISCO | 3 | 3 | 3 | 3 [ 3 [ 3
PISCO Pisco PARACAS PISCO 25 | 25 | 25 | 26 | 26 [ 26
PISCO Pisco PISCO PISCO 95 | 96 | 97 [ 97 [ 97 | o8
PISCO Pisco SAN ANDRES PISCO 27 | 27 | 27 | 28 | 28 | 28
Total 464 467 470 473 | 475 477
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La evolucién histérica y las proyecciones de los usuarios residenciales de mayor consumo (A2), se

reflejan en el siguiente gréfico:

Figura 9: Clientes Residenciales — Mayor consumo. Fuente: Elaboracion propia.
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Consumo

Para realizar la proyeccién de los consumos unitarios, habitualmente se llevan a cabo modelos
econométricos vinculados al PBI per capita o se considera la implementacién de modelos tendenciales.
En este caso en particular como la serie de datos es acotada (poca antigliedad del concesionario), no
se puede acudir a herramientas econométricas porque su utilizacién no resulta significativa. Por lo
tanto, se analizé las tendencias de consumo para cada uno de los distritos y su categoria, pero no se

identificaron patrones que permitan proyectar de manera apropiada con esa metodologia.

Por considerarlo mas adecuado, se adopté el criterio de utilizar el valor promedio de los ultimos tres
afios histéricos (2017-2019) y mantenerlo constante a lo largo del tiempo. En los siguientes apartados,
se detallan los consumos unitarios considerados para cada una de los distritos y sus respectivas
categorias.

Del producto de estos consumos y los clientes proyectados, se obtienen los volimenes consumidos
para cada distrito. La suma de todos ellos, da como resultado el volumen residencial total, que se
muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4 : Consumo Residencial Total (m3/afio). Fuente: Elaboracion propia.
2022 2023 2024 2025

Residenciales A1+A2 (m3/afio) ‘ 11,414,928 11,878,197 11,971,396 ‘ 12,024,833 12,073,451 12,121,284

Se pueden observar la evolucidn, en el gréfico a continuacion:
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Figura 10: Consumo Residencial. Fuente: Elaboracidn propia.
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Residenciales menores

Los residenciales de menor consumo representan el 91,94% del volumen total de los residenciales.
En el siguiente cuadro, se detallan los consumos unitarios de cada uno de los distritos, con los valores
mensuales promedio (periodo 2017-2019) que se utilizan para proyectar.

El distrito Paracas en particular, comienza a tener consumo en el aifio 2020, por lo que no se contaba
con informacién histdrica. En este caso se decidié utilizar como consumo unitario el valor promedio de
los consumos unitarios anuales de todos los demas distritos de la muestra.

Tabla 5: Consumos Unitarios Residenciales — Bajo consumo (m3/mes). Fuente: Elaboracién propia.

Residenciales A1

(m3/mes) Proyectado
PROVINCIA Localidad DISTRITO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 - 2030
CHINCHA  Chincha GROCIO PRADO CHINCHA 9,06 10,69 10,65 10,13
CHINCHA  Chincha ALTO LARAN CHINCHA 13,76 14,90 14,72 15,55 16,55 15,61
CHINCHA  Chincha CHINCHA ALTA CHINCHA 12,71 14,01 13,66 13,66 13,98 13,77
CHINCHA  Chincha PUEBLO NUEVO CHINCHA 12,62 14,27 13,74 13,50 13,78 13,68
ICA Ica LA TINGUINA ICA 13,43 14,52 14,14 13,73 14,06 13,98
ICA Ica PARCONA ICA 14,00 15,26 14,75 14,75 15,08 14,86
ICA Ica SUBTANJALLA ICA 13,19 15,22 14,15 13,32 13,49 13,66
ICA Ica SAN JUAN BAUTISTAICA 10,37 11,44 11,94 11,25
ICA Ica ICAICA 13,28 14,46 13,98 13,82 14,08 13,96
NAZCA Nasca VISTA ALEGRE NAZCA 11,57 13,76 13,03 12,91 13,47 13,14
NAZCA Marcona MARCONA NAZCA 6,79 9,88 9,98 9,98 10,21 10,06
NAZCA Nasca NAZCA NAZCA 11,73 13,99 13,15 12,77 13,60 13,17
PISCO Pisco PISCO PISCO 14,02 15,53 14,38 13,91 14,50 14,26
PISCO Pisco TUPAC AMARU INCA PISCt 14,09 13,88 13,99
PISCO Pisco SAN ANDRES PISCO 12,01 13,56 12,50 12,81 13,05 12,79
PISCO Pisco PARACAS PISCO 13,68
Total Volumen Al
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Los valores finales de demanda residencial de bajo consumo (A1) en cada distrito, pueden observarse

en la siguiente tabla:

Tabla 6: Consumos Residenciales — Bajo consumo (m3/afio). Fuente: Elaboracion propia.

PROVINCIA Localidad DISTRITO 2023 2024 2025
CHINCHA Chincha GROCIO PRADO 128,022 136,472 137,566 138,174 138,721 139,268
CHINCHA Chincha ALTO LARAN 118361 124916 125946 126507 127069 127631
CHINCHA Chincha CHINCHA ALTA 888,483 930,281 937,632 941,597 945,397 949,197
CHINCHA Chincha PUEBLO NUEVO 1,572,651 1,659,228 1,672,358 1,679,579 1,686,308 1,692,956
CHINCHA Ica LA TINGUINA 967,371 997,644 1,005,526 1,009,803 1,013,828 1,017,853
ICA Ica PARCONA 972,790 1,000,429 1,008,363 1,012,732 1,016,833 1,020,935
ICA Ica SUBTANJALLA 378,560 390,769 393,882 395,603 397,242 398,881
ICA Ica SAN JUAN BAUTISTA 235,292 243,122 245,012 246,024 246,969 247,914
ICA Ica ICA 2,377,409 2,434,614 2,453,878 2,464,347 2,474,147 2,483,946
NAZCA Nasca VISTA ALEGRE 126345 132177 133202 133754 134226 134699
NAZCA Marcona MARCONA 315,000 328,520 331,176 332,564 333,832 335,159
NAZCA Nasca NAZCA 156,420 166,774 168,117 168,829 169,461 170,093
PISCO Pisco PISCO 1,692,891 1,765,119 1,779,068 1,786,684 1,793,873 1,800,976
PISCO Pisco TUPAC AMARU 324,088 349,683 352,452 353,963 355,306 356,648
PISCO Pisco SAN ANDRES 268,902 282,865 285,167 286,394 287,545 288,773
PISCO Pisco PARACAS 15,019 23,144 23,390 23,472 23,554 23,719

10,537,606

10,965,755

11,052,736

11,100,028

11,144,313

11,188,648

Los volumenes totales para los residenciales de bajo consumo (A1), con sus respectivas tasas de

crecimiento histéricas y proyectadas, se pueden visualizar en el siguiente grafico:
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Figura 11: Consumos Residenciales - A1
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Los residenciales de mayor consumo (A2) representan el 8,06% del volumen total de los residenciales.

Para proyectar los consumos unitarios, se tuvo en cuenta el valor promedio de los ultimos tres afios
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histdricos y se mantuvo constante para todo el periodo. En el cuadro siguiente, se pueden observar los

valores mensuales finales:

Tabla 7: Consumos Unitarios Residenciales — mayor consumo

Residenciales A2

(m3/mes) Proyectado
PROVINCIA Localidad DISTRITO 2017 2018 2019 2020 -2030
CHINCHA Chincha  SUNAMPE CHINCHA 88,4 88,4
CHINCHA Chincha  GROCIO PRADO CHINCHA 80,1 137,3 108,7
CHINCHA Chincha  ALTO LARAN CHINCHA 120,2 110,4 132,0 120,9
CHINCHA Chincha  CHINCHA ALTA CHINCHA 206,8 272,2 307,4 262,1
CHINCHA Chincha  PUEBLO NUEVO CHINCHA 170,4 163,0 189,1 174,2
ICA Ica SAN JUAN BAUTISTA ICA 128,6 113,3 120,9
ICA Ica LA TINGUINA ICA 194,4 169,7 276,2 213,4
ICA Ica ICA ICA 148,4 139,2 166,7 151,4
ICA Ica PARCONA ICA 266,8 257,3 240,2 254,8
ICA Ica SUBTANJALLA ICA 24,6 51,8 60,8 45,7
NAZCA Nasca NAZCA NAZCA 108,4 15,0 61,7
NAZCA Marcona MARCONA NAZCA 87,1 116,8 137,0 113,6
NAZCA Nasca VISTA ALEGRE NAZCA 266,8 236,6 124,4 209,3
PISCO Pisco TUPAC AMARU INCA PISCO 238,7 221,8 230,3
PISCO Pisco PARACAS PISCO 108,0 155,8 131,9
PISCO Pisco PISCO PISCO 170,0 140,2 135,6 148,6
PISCO Pisco SAN ANDRES PISCO 211,0 214,4 224,3 216,6
Total Volumen A2

Del producto entre el consumo unitario anual y los clientes proyectados, se obtienen las demandas

residenciales de A2 para cada uno de los distritos:

Tabla 8: Consumos Residenciales - mayor consumo (m3/afio). Fuente: Elaboracién propia.

PROVINCIA Localidad DISTRITO | 2021 2022 2023 2024 2025 2026
CHINCHA | Chincha SUNAMPE 1591 | 2121 | 2121 | 2,121 | 2121 | 2121
CHINCHA | chincha | GROCIOPRADO | 30007 | 30007 | 30007 | 30007 | 30659 | 31311
CHINCHA | Chincha ALTO LARAN 2,901 [ 2901 | 2,901 | 2901 [ 2901 | 2,901
CHINCHA | Chincha | CHINCHAALTA | 114,811 | 122,675 | 124,247 | 125,820 | 125,820 | 125,820
CHINCHA | Chincha | PUEBLONUEVO | 120,164 | 124,344 | 125389 | 125,389 | 125,389 | 126,434

ICA lca | SANJUANBAUTISTA | 4,354 | 4354 | 4354 | 4354 | 4354 | 4354
ICA Ica LA TINGUIRIA 38,414 | 38414 | 38414 | 38414 | 38414 | 38414
ICA Ica ICA 212,594 | 213,503 | 215,320 | 216,228 | 217,137 | 218,045
ICA Ica PARCONA 33,628 | 33,628 | 33628 | 33,628 | 33,628 | 33,628
ICA Ica SUBTANJALLA 6585 | 6585 | 6585 | 6585 | 6585 | 6585
NAZCA Nasca NAZCA 1481 | 1481 | 1481 | 1481 | 1481 | 1481
NAZCA | Marcona MARCONA 32,730 | 34,094 | 34,094 | 34,776 | 35458 | 35458
NAZCA Nasca VISTA ALEGRE 8789 | 10,044 | 10044 | 10044 | 10044 | 10,044
PISCO Pisco TUPAC AMARU 6909 | 8290 | 8290 | 8290 | 8290 | 8290
PISCO Pisco PARACAS 34,816 | 39,564 | 39,564 | 40,355 | 41,146 | 41,146
PISCO Pisco PISCO 158,687 | 170,277 | 172,060 | 172,951 | 172,951 | 173,843
PISCO Pisco SAN ANDRES 68,864 | 70,163 | 70,163 | 71,462 | 72,762 | 72,762

Total | 877322 912,442 918,660 924,805 929,138 932,635

A continuacidn, se presenta el grafico con los valores correspondientes al periodo histérico y a la

estimacion futura, para toda la categoria:

Pagina 26 de 93



PROPUESTA TARIFARIA 2022-2026

CONTUGASS. A. C.

Figura 12: Ventas Residenciales - A2. Fuente: Elaboracidn propia.
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Sector Comercial

Clientes
Los clientes comerciales se proyectaron considerando su relacidon con los clientes residenciales
totales y mediante una regresion econométrica.

La formulacién estd basada en una especificacién del tipo lineal en logaritmos, como se expresa a

continuacion:

InY, =c+alogXis + BlogXye + -+ uy

Donde Y; es la variable a explicar, las X; son las variables explicativas y ut es el término de error
aleatorio. Por lo que respecta a los coeficientes, C es la ordenada al origeny a, 3 son las elasticidades
de Y; con respecto a las X; . La elasticidad mide el cambio porcentual que se produce en la variable

Y; ante un cambio del 1% en una cualquiera de las variables explicativas.

El método de estimacién empleado es el de Minimos Cuadrados Ordinarios y el software utilizado

para correr las regresiones es el E-VIEWS versién 9.

Para este caso en particular, la variable dependiente son los clientes comerciales (NCOM) y la variable

independiente son clientes residenciales (NRES).

A continuacidn, se muestra la salida correspondiente:
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Figura 13: Salida de Software - Clientes Comerciales. Fuente: Elaboracion propia

Dependent Variable: LOG{NCOM)
Method: Least Squares

Date: 08/18/20 Time: 15:10
Sample: 2015 2019

Included observations: 5

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
Cc -8.201843 2451001  -3.346324 0.0442
LOG(NRES) 1.200187 0.230062 5216799 0.0137
R-squared 0900712 Mean dependent var 4 582734
Adjusted R-squared 0.867615 S.D. dependent var 0.253020
S_E. of regression 0.092060 Akaike info criterion -1.643567
Sum squared resid 0.025425 Schwarz criterion -1.799792
Log likelihood 6108918  Hannan-Quinn criter. -2 062859
F-statistic 27.21499  Durbin-Watson stat 2237641
Prob(F-statistic) 0.013696

El modelo indica que la variable explicativa es significativa (p-valor < 0,05) y presenta el signo positivo
esperado, es decir, que cuando aumentan los clientes residenciales lo hacen también los comerciales.
Ademas, el coeficiente de correlacién es muy buena (R2 ajustado= 0,868) indicando gran semejanza

entre los valores observados y los estimados. Se cumplen todos los supuestos subyacentes al modelo.

La regresién permite la obtencién de los valores de clientes comerciales finales. Las tasas de
crecimiento histdricas y las obtenidas, se muestran en el siguiente grafico:

Figura 14: Clientes Comerciales. Fuente: Elaboracion propia.
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La desagregacion zonal, se realizd considerando los valores finales de clientes comerciales y la
participaciéon respectiva del afio 2019 para cada uno de los distritos. En el siguiente cuadro se

presentan los valores de clientes comerciales, desagregados zonalmente:
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Tabla 9: Clientes Comerciales. Fuente: Elaboracion propia

PROVINCIA Localidad DISTRITO 2021 2022 2023 2024 2025 2026

CHINCHA Chincha PUEBLO NUEVO 28 28 28 28 29 29
CHINCHA Chincha CHINCHA ALTA 29 29 29 30 30 30
CHINCHA Chincha GROCIO PRADO 6 6 6 6 6 6
ICA Ica PARCONA 14 15 15 15 15 15
ICA Ica SUBTANJALLA 11 11 11 11 11 12
ICA Ica ICA 27 27 27 27 27 28
ICA Ica LA TINGUINA 8 8 8 8 8 8
NAZCA Nasca VISTA ALEGRE
NAZCA Marcona MARCONA 2 2 2 2 2 2
PISCO Pisco PARACAS
PISCO Pisco PISCO 26 27 28 28 28 28
PISCO Pisco SAN ANDRES PISCO - - - - - -
Total 153 155 156 157 158 160

Consumo

Para la determinacion del volumen de consumo de los clientes comerciales, se analizaron tanto

modelos econométricos como tendenciales.

Si bien no fue posible encontrar un modelo de regresidn asociado a alguna variable de actividad
econdmica que sea consistente para el desarrollo de la proyeccion, la serie de consumos unitarios
totales manifiesta una tendencia definida para el periodo 2016-2019.

La expresion logaritmica vinculada a la tendencia es: y = 114,04 In(x) + 698,8 con un coeficiente
de correlacion excelente de 0,9927. En el siguiente grafico se puede observar la similitud entre la
forma funcional y los valores reales:

Figura 15: Tendencia del Consumo Unitario Total Comercial. Fuente: Elaboraciéon propia.
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Los consumos unitarios de comerciales totales proyectados, se multiplican por los clientes y de esa

forma se obtiene la demanda comercial total.

Para obtener la desagregacion de los volumenes por distrito se considera la proporcionalidad de cada

zona geografica respecto del consumo total, para el Gltimo afo de referencia (2019).
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Tabla 10: Consumo Comercial Total (m3/afio). Fuente: Elaboracion propia.

PROVINCIA Localidad

CHINCHA Chincha | PUEBLO NUEVO | 445,363 475,707 488,332 498,566 508,138 518,810
CHINCHA Chincha CHINCHA ALTA 294108 314147 322484 329242 335564 342611
CHINCHA Chincha | GROCIO PRADO 34,520 36,872 37,851 38,644 39,386 40,213
ICA Ica PARCONA 127,071 135,729 139,331 142,251 144,983 148,027
ICA Ica SUBTANJALLA 56,857 60,731 62,343 63,649 64,871 66,234
ICA Ica ICA 297,093 317,335 325,757 332,584 338,969 346,088
ICA Ica LA TINGUINA 62,143 66,377 68,139 69,567 70,903 72,392
NAZCA Nasca VISTA ALEGRE 2,650 2,830 2,905 2,966 3,023 3,086
NAZCA Marcona MARCONA 21,093 22,530 23,128 23,612 24,066 24,571
PISCO Pisco PARACAS 5,485 5,858 6,014 6,140 6,258 6,389
PISCO Pisco PISCO 258,221 275,814 283,134 289,068 294,618 300,806
PISCO Pisco SAN ANDRES - - - - - -

1,604,604 ‘ 1,713,931 1,759,417 1,796,291 1,830,779 1,869,228

En el siguiente gréfico, se pueden observar los volumenes totales del sector comercial,

conjuntamente con sus tasas de crecimiento histdricas y proyectadas:

Figura 16. Consumo Comercial. Fuente: Elaboracion propia.
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Sector Industrial

En 2019, el mercado industrial de Contugas estd compuesto por 39 industrias, que fueron

categorizadas en 8 rubros por su rubro econémico:

e Industrias Alimentarias.
e Industrias Agricolas y Ganaderas.

e Industrias Textiles.
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e Industrias de la Construccion.

e Pesqueras.

e Industrias de Acero y Minas.

e Industrias de Hoteleria y Turismo.

e (Otras.

Las empresas que aln no estan operando, pero se incorporan durante el periodo de proyeccion, seran

descriptas en un apartado especifico denominado Nuevas Industrias.

La proyeccidon de la demanda industrial se realiza principalmente considerando a las empresas de
manera individual y en algunos casos, teniendo en cuenta el rubro al que pertenecen. El criterio
adoptado en cada situacién depende del comportamiento de las series y la calidad de la informacién.
El detalle de los criterios de proyecciéon de voliumenes y los resultados obtenidos se describen en el

apartado asignado a cada tipo de industria.

La informacién referida a los nuevos clientes es brindada especificamente por Contugas y los detalles

al respecto, asi como su demanda incorporada, se describen en la seccién destinada para tal fin.

Se analizan modelos econométricos o tendenciales para la proyeccion de la demanda, y en caso de
verse imposibilitada la aplicacion de cualquiera de ellos, se definen criterios consistentes con la

evolucidn historica de la serie.

Como criterio generalizado, ningin valor anual de demanda (m3/afio) puede superar la capacidad
maxima contrada por la empresa. En el caso de que ello ocurra durante el proceso de estimacion, se

establecerd ese valor como limite superior.

Para casos puntuales, como las industrias térmicas o las nuevas industrias, los consumos fueron
brindados por el drea Comercial de la empresa Contugas. Esa informacién proviene de estimaciones

con base a comunicaciones mantenidas con los usuarios.

A continuacién, se detallan por rubro y empresa todos los criterios adoptados y los resultados

obtenidos.
Industrias Alimentarias

El rubro de Industrias Alimentarias estd compuesto por las siguientes siete empresas:

Tabla 11: Industrias Alimentarias Fuente: Elaboracion propia.

Industrias Alimentarias

Industria Distrito

PROCESADORA LARAN SAC . ALTO LARAN CHINCHA
BODEGAS Y VIDEDOS TABERNERO SAC . CHINCHA ALTA CHINCHA
ICATOMS.A. ICAICA

PROTEICOS CONCENTRADOS S.AC. * PARACAS PISCO
ALAMESAS.AC.. SAN ANDRES PISCO
MACHU PICCHU FOODS SAC . PISCO PISCO
CORPORACION LERIBE SAC . SAN ANDRES PISCO
[*Deid de consumir en 2018
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Para cada una de ellas, se analizaron los volimenes de consumo demandados y se definieron distintos

criterios de proyeccién, de acuerdo con la consistencia de los resultados.

La Unica industria que presentd una tendencia significativa para el periodo 2017-2019 es la
Procesadora Laran SAC, que responde a la forma funcional logaritmica: y = 231623 + 351839 In(x).
El coeficiente de correlacion es excelente (R2= 0,9949).

A continuacidn, se puede apreciar la similitud entre los valores observados y la tendencia:

Figura 17: Analisis Tendencial Procesadora Laran. Fuente: Elaboracién propia.
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Para las demas industrias pertenecientes al rubro, se utilizé el valor de consumo promedio de los
ultimos afios histéricos. Ese promedio se calculd teniendo en cuenta los valores mds estables de las

series y sobre aquellos afios donde el consumo fue completo (es decir, en todos los meses).

Especificamente, la industria Corporacion Leribe SAC. comenzé a demandar a partir del mes de
diciembre del 2019. Su consumo promedio anual fue puntualmente requerido e incorporado como
valor referencial para todo el periodo de proyeccién.

La empresa Proteicos Concentrados S.A. dejé de consumir en el afio 2018 y se proyecta sin consumos
para el resto del periodo.

En el siguiente cuadro, se muestra la demanda obtenida para cada industria y para el rubro Industrias
Alimentarias:

Tabla 12: Consumos de Industrias Alimentarias (m3/afio). Fuente: Elaboracién propia.

Distrito Nombre 2021 2022 | 2023 2024 | 2025 2026 |
CHINCHA PROCESADORA LARAN SAC.. 784,829 | 847,927 | 901,276 | 947,489 | 988,251 | 1,024,715
CHINCHA | BODEGAS Y VIDEDOS TABERNERO SAC. | 271,824 | 271,824 | 271,824 | 271,824 | 271,824 | 271,824

ICA ICATOM S.A. 3,663,888 | 3,663,888 | 3,663,888 | 3,663,888 | 3,663,888 | 3,663,888
PISCO PROTEICOS CONCENTRADOS S.A.C. - - - - - -
PISCO ALAMESA S.A.C. . 47,498 | 47,498 | 47,498 | 47,498 | 47,498 | 47,498
PISCO MACHU PICCHU FOODS SAC. 834,893 | 834,893 | 834,893 | 834,893 | 834,893 | 834,893
PISCO CORPORACION LERIBE SAC. 20,329 | 20329 | 20329 | 20329 | 20329 | 20,329

5,623,261 5,686,359 ‘ 5,739,707 5,785,920 | 5,826,683 5,863,146

Industrias Agricola y Ganadera

El sector Industrias Agricolas y Ganaderas estd compuesto por las siguientes siete empresas:
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Tabla 13: Industrias Agricolas y Ganaderas. Fuente: Elaboracién propia.

Industrias Agricolas y ganaderas

Industria Distrito

AGRICOLA VIDA VIEJA VIDA STA ISABEL SAC. . SUNAMPE CHINCHA
EXPORTADORA ROMEX S.A. . ALTO LARAN CHINCHA

SAN FERNANDO S.A. CHINCHA BAJA CHINCHA

VIR+ S.A. CHINCHA BAJA CHINCHA

LA CALERAS.AC. ALTO LARAN CHINCHA

SUN FRUITS EXPORTS S.A. SAN JUAN BAUTISTA ICA
AGRICOLA SANTIAGO QUEIROLO S.A.C. SAN JOSE DE LOS MOLINOS ICA

La empresa Exportadora Romex SA., presentd un comportamiento tendencial logaritmico de la
forma: y = 305163 — 41039 In (x) que fue utilizado para proyectar. El coeficiente de correlacién es
excelente e igual a 0,9154.

En el siguiente grafico, se puede observar la similitud entre los valores observados y los tendenciales:

Figura 18: Analisis tendencial Exportadora Romex. Fuente: Elaboracion propia.
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Por otra parte, para la industria VIR+ SA., se implementd un modelo econométrico lineal en

logaritmos utilizando como variable independiente el PBI de Peru.
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Figura 19: Salida de Software - Industria VIR AS. Fuente: Elaboracion propia.

Dependent Variable: LOG(VIRU)

Method: Least Squares

Date: 08/24/20 Time: 15:54

Sample (adjusted): 2016 2019

Included observations: 4 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 30.63089 3.818371 8.021977 0.0152
LOG(PBIPER) -1.257172 0289951 -4.335813 0.0493
R-squared 0.903843 Mean dependent var 14.07519
Adjusted R-squared 0855764 S5.D. dependent var 0.050578
S.E. of regression 0.019209 Akaike info criterion -4 760046
Sum squared resid 0.000738 Schwarz criterion -5.066899
Log likelihood 11.52009 Hannan-Quinn criter. -5.433412
F-statistic 18.79928  Durbin-Watson stat 2.0968421
Prob{F-statistic) 0.049294

El modelo indica que la variable explicativa es significativa (p-valor < 0,05) pero presenta un signo
inverso al convencional. El coeficiente de correlacidon es muy bueno (R2 ajustado= 0,86) indicando gran
semejanza entre los valores observados y los estimados. El periodo utilizado es 2016-2019 vy los

supuestos del subyacentes se cumplen, por lo tanto, puede ser implementado en la proyeccién.

Para las demas industrias pertenecientes al rubro, se utilizé el valor de consumo promedio de los
ultimos afios histéricos. Ese promedio se calculd teniendo en cuenta los valores mas estables de las

series y sobre aquellos afios donde el consumo fue completo (es decir, en todos los meses).

La Agricola Santiago Queirolo aparece en la base, pero no presenta consumos en el periodo histérico

considerado, por lo tanto, se proyecta sin valores.

A continuacidn, se muestran los valores proyectados para cada empresa:

Tabla 14: Consumos Industrias Agricolas y Ganaderas (m3/afio). Fuente: Elaboracidn propia.

Distrito Nombre 2021 2022 2023 2024 2025 2026
CHINCHA | AGRICOLA VIDA VIEJA VIDA STA ISABEL SAC. | 187,847 | 187,847 | 187,847 | 187,847 | 187,847 | 187,847
CHINCHA EXPORTADORA ROMEX S.A. 234,524 | 227,185 | 220,980 | 215,605 | 210,864 | 206,624
CHINCHA SAN FERNANDO S.A. 317,218 | 317,218 | 317,218 | 317,218 | 317,218 | 317,218
CHINCHA VIR+ S.A. 1,252,825 | 1,156,099 | 1,107,165 | 1,064,598 | 1,023,668 | 984,312
CHINCHA LA CALERA S.A.C. 1,602,642 | 1,602,642 | 1,602,642 | 1,602,642 | 1,602,642 | 1,602,642

ICA SUN FRUITS EXPORTS S.A. 29,762 29,762 29,762 29,762 29,762 29,762
ICA AGRICOLA SANTIAGO QUEIROLO S.A.C. - - - - - -

3,624,818 3,520,752 3,465,613 3,417,672 3,372,001 3,328,404

Industrias Textiles

El sector Industrias Textiles estd compuesto por las cinco empresas que se consignan a continuacion:
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Tabla 15: Industrias Textiles Fuente: Elaboracion propia.

Industrias Textiles

Industria Distrito

CMT DEL SUR S.AC. CHINCHA BAJA CHINCHA
TEXTIL DEL VALLE S.A. CHINCHA BAJA CHINCHA
TEXTILE SOURCING COMPANY S.AC. PUEBLO NUEVO CHINCHA
FABRICA DE TEJIDOS PISCO S.AC. PISCO PISCO
CURTIEMBRE LA PISQUEDPA SA. PISCO PISCO

La empresa CMT del Sur S.A.C presenté un comportamiento tendencial logaritmico de la forma: y =
209665 + 139761 In (x) para el periodo 2016-2019 que fue utilizado para proyectar. El coeficiente
de correlaciéon es muy bueno e igual a 0,8173.

Figura 20: Anélisis Tendencial CMT del Sur SAC Fuente: Elaboracién propia.
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Por otra parte, la Fabrica de Tejidos Pisco S.A.C manifiesta una tendencia logaritmica negativa para
el periodo 2017-2019 iguala y = 1618505 — 481979 In (x), con un coeficiente de correlacién muy
bueno de 0,87.
Figura 21: Analisis Tendencial Fabrica de Tejidos Pisco SAC. Fuente: Elaboraciéon propia.
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Para las demds industrias pertenecientes al rubro, se utilizé el valor de consumo promedio de los
ultimos afios historicos. Ese promedio se calculé teniendo en cuenta los valores mas estables de las

series y sobre aquellos afios donde el consumo fue completo (es decir, en todos los meses).

En el cuadro a continuacién, se pueden observar los valores de demanda para cada empresa:
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Tabla 16: Consumo Industrias Textiles (m3/afio). Fuente: Elaboracién propia.

Distrito Nombre ‘ 2021 2022 2023 2024 2025 2026
CHINCHA CMT DEL SURS.A.C. 440,877 461,521 479,405 495,179 509,290 522,054
CHINCHA TEXTIL DEL VALLE S.A. 3,224,763 | 3,224,763 | 3,224,763 | 3,224,763 | 3,224,763 | 3,224,763
CHINCHA | TEXTILE SOURCING COMPANY S.A.C. | 432,598 432,598 432,598 432,598 432,598 432,598

PISCO FABRICA DE TEJIDOS PISCO S.A.C. 784,346 702,565 633,419 573,523 520,691 473,431
PISCO CURTIEMBRE LA PISQUEDA SA . 389,895 389,895 389,895 389,895 389,895 389,895

3,624,817 5,211,342 5,160,080 5,115,958 5,077,236 5,042,741

Industrias de la Construccién

El sector Industrias de la Construccién esta compuesto por tres empresas:

Tabla 17: Industrias de la Construccion. Fuente: Elaboracion propia.

Industrias de la Construccion

Industria Distrito

LADRILLERA PROGRESO DEL SUR S.A.C. ALTO LARAN CHINCHA
LADRILLERA LA PIRAMIDE DEL SUR . ALTO LARAN CHINCHA
LADRILLERAINCA A& J SAC . SUBTANJALLA ICA

En este rubro, no se consiguieron modelos econométricos consistentes para la proyeccién, por lo
tanto, se utilizd el valor de consumo promedio de los Ultimos afios histdricos. Ese promedio se calculd
teniendo en cuenta los valores mas estables de las series y sobre aquellos afios donde el consumo fue
completo.

En la siguiente tabla, se consignan los valores para cada empresa:

Tabla 18: Consumos Industrias de la Construccion (m3/afio). Fuente: Elaboracion propia.

CHINCHA | LADRILLERA PROGRESO DEL SURS.A.C. | 3,344,403 | 3,344,403 | 3,344,403 | 3,344,403 | 3,344,403 | 3,344,403
CHINCHA LADRILLERA LA PIRAMIDE DEL SUR.. 908,321 908,321 908,321 908,321 908,321 908,321
ICA LADRILLERA INCA A & J SAC. 2,586,547 | 2,586,547 | 2,586,547 | 2,586,547 | 2,586,547 | 2,586,547

6,839,271 6,839,271 6,839,271 6,839,271 6,839,271 6,839,271

Pesqueras

El rubro de industrias pesqueras esta compuesto por 10 empresas, que se detallan en el siguiente

cuadro:

Tabla 19: Industrias Pesqueras. Fuente: Elaboracién propia.

Pesqueras

Industria Distrito

CFG INVESTMENT S.A.C TAMBO DE MORA CHINCHA
PESQUERA HAYDUK S.A. TAMBO DE MORA CHINCHA
PESQUERA EXALMAR S.AA. TAMBO DE MORA CHINCHA
PESQUERA DIAMANTE S.A. PARACAS PISCO

AUSTRAL GROUP S.AA. PARACAS PISCO

CFG INVESTMENT S.AC PARACAS PISCO
INVERSIONES PRISCO S.AC.. PARACAS PISCO
COMPADIA AMERICANA DE CONSERVAS SAC. SAN ANDRES PISCO
TECNOLOGICA DE ALIMENTOS S.A. PARACAS PISCO
TECNOLOGICA DE ALIMENTOS S.A. PARACAS PISCO
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Este sector, se proyecta considerando la totalidad del volumen demandado. La serie de consumos
finales presenta un comportamiento tendencial logaritmico con un excelente ajuste de 0,99. La forma
funcional a la que responde tiene la forma: y = 26203021.871 — 4934896.54 In (x) y corresponde
al periodo 2017-2019.

En el grafico a continuacién, es posible ver la similitud de los valores reales respecto a los
tendenciales:

Figura 22: Andlisis Tendencial Industria Pesquera. Fuente: Elaboracion propia.
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La demanda para cada una de las empresas se realizd a partir del consumo total de las pesqueras, de

manera proporcional al consumo referencial histérico de 2019.

A continuacién, se pueden observar los valores de demanda para cada una de las pesqueras:

Tabla 20: Consumo Industrias Pesqueras (m3/afio). Fuente: Elaboracién propia.

Distrito Nombre 2022 2023 2024

CHINCHA CFG INVESTMENT S.A.C 2,388,497 2,270,811 2,171,308 2,085,116 2,009,088 1,941,079

CHINCHA PESQUERA HAYDUK S.A. 551,456 524,284 501,311 481,411 463,858 448,156

CHINCHA PESQUERA EXALMAR S.A.A. 2,185,271 2,077,598 1,986,562 1,907,703 1,838,145 1,775,922
PISCO PESQUERA DIAMANTE S.A. 3,178,919 3,022,287 2,889,857 2,775,141 2,673,953 2,583,439
PISCO AUSTRAL GROUP S.A.A. 3,156,824 3,001,280 2,869,770 2,755,851 2,655,368 2,565,482
PISCO CFG INVESTMENT S.A.C 2,197,213 2,088,951 1,997,418 1,918,128 1,848,189 1,785,627
PISCO INVERSIONES PRISCO S.A.C. 93,057 88,471 84,595 81,237 78,275 75,625
PISCO COMPADIA AMERICANA DE CONSERVAS SAC. 128,504 122,172 116,819 112,182 108,091 104,432
PISCO TECNOLOGICA DE ALIMENTOS S.A. 2,880,482 2,738,555 2,618,557 2,514,610 2,422,923 2,340,905
PISCO TECNOLOGICA DE ALIMENTOS S.A. 1,299,562 1,235,530 1,181,391 1,134,495 1,093,129 1,056,126

18,059,784 17,169,941 16,417,590 15,765,873 15,191,019 14,676,794

Industrias de Acero y Mineras

En el rubro Acero y Mineras, existen tres empresas:

Tabla 21: Industrias Acero y Minas. Fuente: Elaboracion propia.

Industrias de Acero y Mineras

Industria Distrito

INDUSTRIA PERUANA DEL ACERO S.A. . PUEBLO NUEVO CHINCHA
CORPORACIEN ACEROS AREQUIPAS.A. PARACAS PISCO

MINSUR S.A. Minsur Fundicién PARACAS PISCO
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Considerando la totalidad de la industria, se efectué un modelo econométrico lineal en logaritmos

gue considera el PBG Petrolero y de Minas como variable independiente. La salida es la siguiente:

Figura 23: Salida de Software - Industria Acero y Minas. Fuente: Elaboracidén propia.

Dependent Variable: LOG(EINDAC)
Method: Least Squares

Date: 05/27/21 Time: 18:17
Sample: 2015 2019

Included observations: &

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 11.49880 2107780 5455453 0.0121
LOG(PBIPETMIN) 0.433706 0142793 3.037298 0.0560
R-squared 0.754605 Mean dependent var 17.90080
Adjusted R-squared 0672806 S.D. dependent var 0.033255
5.E. of regression 0.019022 Akaike info criterion -4.797262
Sum squared resid 0.001086 Schwarz criterion -4 953487
Log likelihood 13.99315  Hannan-Quinn criter. -5.216554
F-statistic 9225182 Durbin-Watson stat 3.042027
Prob(F-statistic) 0.055987

El modelo indica que la variable explicativa es significativa (p-valor < 0,05) pero presenta un signo

positivo esperado. El coeficiente de correlacidn es bueno (R2 ajustado= 0.67) y el periodo utilizado es

2015-2019. Todos los supuestos del subyacentes se cumplen, por lo tanto, puede ser implementado

en la proyeccién.

Finalmente, las tasas obtenidas bajo esta metodologia fueron utilizadas para la Industria Peruana del

Acero S.A. Para las otras dos industrias, las proyecciones se llevaron a cabo con la informacién brindada

por el drea comercial de la empresa Contugas, resultante de la realizacidon de encuestas a los usuarios.

Los valores resultantes, se presentan en la siguiente tabla:

Figura 24: Consumo Industrias Acero y Minas (m3/afio). Fuente: Elaboracion propia.

Distrito Nombre 2021 2022 2023 2024 2025 2026
CHINCHA | INDUSTRIA PERUANA DEL ACERO S.A. . 893,183 922,144 949,208 977,066 1,005,742 1,035,259
PISCO CORPORACIEN ACEROS AREQUIPA S.A. | 50,944,796 | 52,711,810 | 52,711,810 | 52,711,810 | 52,711,810 | 52,711,810
PISCO MINSUR S.A.  Minsur Fundicién 13,819,133 | 13,819,133 | 13,819,133 | 13,819,133 | 13,819,133 | 13,819,133

Industrias Hoteleria y Turismo

El rubro estd compuesto por tres empresas:

Figura 25: Industrias Hoteleria y Turismo. Fuente: Elaboracién propia.

Industrias Hoteleria y Turismo

Industria
NESSUS HOTELES PERU S.A. .
NESSUS HOTELES PERU S.A. .

INVERSIONES NACIONALES DE TURISMO S.A.

Distrito
SUNAMPE CHINCHA
SUNAMPE CHINCHA

PARACAS PISCO

Todas las industrias del sector tienen sdlo un afio completo de historia (el afio 2019), por ende, se

mantiene ese valor constante para todo el periodo de la proyeccién.
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QUHNTUM

En el siguiente cuadro, se muestran los valores de demanda para cada empresa:

Tabla 22: Consumos Industrias Hoteleria y Turismo (m3/afio). Fuente: Elaboracion propia.

Distrito Nombre

2021 2022 2023 2024 2025 2026

CHINCHA NESSUS HOTELES PERU S.A. 45,097 45,097 45,097 45,097 45,097 45,097
CHINCHA NESSUS HOTELES PERU S.A. 19,542 19,542 19,542 19,542 19,542 19,542
PISCO INVERSIONES NACIONALES DE TURISMO S.A. | 99,454 99,454 99,454 99,454 99,454 99,454

164,094 164,094 164,094

164,094 164,094 164,094

Industrias Otras

El rubro estd compuesto por tres empresas:

Tabla 23: Industrias Otras. Fuente: Elaboracion propia.

Industrias Otras
Industria

Distrito
PAPELERADEL SUR S.A. CHINCHA BAJA CHINCHA
INDUSTRIAS RENDA SAC . CHINCHA BAJA CHINCHA

LIMAGAS NATURAL PERUS.A. . VISTA ALEGRE NAZCA

La industria Papelera del Sur presentd una tendencia logaritmica para el periodo 2015-2019 de la
forma: y = 739734.87 In (x) + 8230915.89. El coeficiente de correlacién es muy bueno 0,95.

A continuacidn, se puede ver la similitud entre los valores observados y los reales.
Figura 26: Analisis Tendencial Papelera del Sur. Fuente: Elaboracidn propia.
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La industria Renda SAC sélo operd medio afio en 2019, por lo que su valor se estima para 2020 y se

mantiene constante el resto del periodo, multiplicando ese nimero referencial por dos.

La empresa LIMAGAS Natural Peru, fue proyectada con la informacién recibida del area comercial de
la empresa Contugas, resultante de la encuesta llevada a cabo a los usuarios.

Tabla 24: Consumos Industrias Otras (m3/afio). Fuente: Elaboracién propia.

Distrito 2022 2023 2024
CHINCHA PAPELERA DELSURS.A. 9,803,527 9,903,665 9,991,993 | 10,071,005 | 10,142,480 | 10,207,732
CHINCHA INDUSTRIAS RENDA SAC. 4,494 4,494 4,494 4,494 4,494 4,494
NAZCA LIMAGAS NATURAL PERU S.A. . | 15,667,656 | 15,667,656 | 15,667,656 | 15,667,656 | 15,667,656 | 15,667,656
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Nuevas Industrias
La informacion sobre la proyeccién de consumo y la incorporacién de nuevas industrias, fue recibida

del area comercial de la empresa Contugas.

Las tres empresas incluidas en el andlisis son clientes operativos, que comenzaron a consumir a partir

del aifio 2020 o0 2021. A continuacién, se puede observar la lista de empresas tenidas en cuenta.

Tabla 25: Nuevas Industrias. Fuente: Elaboracion propia.

Nuevas Industrias

Industria Distrito
PROLAN 2 CHINCHA
VITIVINICOLA QUEIROLO (inlcuye hotel) ICA
TOPITOP ICA

La proyeccion de los consumos en el periodo del estudio, se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 26: Consumo de Nuevas Empresas (m3/afio). Fuente: Elaboracion propia.

Distrito Nombre 2021 2022 2023 2024 2025 2026
CHINCHA Prolan 2 362,310 367,285 372,794 378,386 384,062 389,823
ICA Vitivinicola Queirolo - inlcuye hotel 381,336 413,426 413,426 414,559 413,426 413,426
ICA Topitop 785,854 826,852 826,852 829,117 826,852 826,852

1,529,500 1,607,563 1,613,072 1,622,062 1,624,340 1,630,101

Cogeneracion

Contugas sélo tiene un cliente de cogeneracion La Calera S.A.C.

Tabla 27: Industrias de Cogeneracion. Fuente: Elaboracion propia.

Cogeneracion
Industria

LACALERAS.AC.

Distrito
ALTO LARAN CHINCHA

Se mantiene este Unico cliente como valor constante a lo largo del tiempo.

Las proyecciones de consumo de la empresa fueron obtenidas de la informacion brindada por el drea
comercial de Contugas, y se mantienen constantes desde el afio 2021.

Los consumos proyectados son:

Tabla 28: Consumos de Cogeneracién (m3/afio). Fuente: Elaboracién propia.

Distrito Nombre 2021-2026

CHINCHA | La Calera SAC | 2,374,525

En el siguiente grafico es posible observar la evolucién de la serie y sus valores estimados:
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Figura 27: Consumos de Cogeneracion. Fuente: Elaboracion propia.
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GNV

Clientes

Los clientes del segmento GNV de Contugas son las estaciones de servicios.

A continuacidn, se detallan los clientes de este segmento:

Tabla 29: Clientes de GNV. Fuente: Elaboracion propia.

(<)%
Industria Distrito
CORPORACION UNO S.A. CHINCHA BAJA CHINCHA
ENERGIGAS S.A.C. ALTO LARAN CHINCHA
ESTACIEN DE SERVICIOS HUARAZ S.A.C. (ESCOH) CHINCHA ALTA CHINCHA
TERPEL PERU SAC . SUNAMPE CHINCHA
ESTACIEN EL OVALO EIRL ICAICA
ESCOH SAC (Estacion de combustibles Huaraz) ICAICA
GRIFOS ESPINOZA S.A. SUBTANJALLA ICA
EL OASIS DE ICASAC . ICAICA
ENERGIGAS S.A.C. PARCONAICA
EL OASIS DE ICA SAC (Oasis San Idelfonso). LA TINGUIDA ICA
TERPEL PERU SAC . LOS AQUIJES ICA
BIODIESEL PERU INTERNACIONAL SAC . SUBTANJALLA ICA
CORPORACION UNO S.A. ICAICA
COMERCIALIZADORA DE COMBUSTIBLES TRIVEDO S.AC. . ICAICA

En el afo 2019, Contugas posee 14 clientes y dicho valor se proyecta constante para el resto del

periodo. Esto se debe a que no hay perspectivas de crecimiento del sector en los préoximos afios.

El GNV requiere de una politica comercial para subsidiar la inversion de conversion y dado que no se
prevé que el gobierno implemente un programa masivo de este tipo, la proyeccion solo considera un

crecimiento vegetativo.
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En el siguiente gréfico, se pueden ver las tasas histdricas y los valores proyectados:

Figura 28: Clientes GNV. Fuente: Elaboracion propia.
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Consumo

Para la proyeccién del volumen de GNV se deben tener en cuenta la cantidad de vehiculos

demandantes del combustible y el consumo unitario de referencia.

En el presente estudio, se utiliza Infogas® como fuente de informacidn para estimar la cantidad de
vehiculos. Como un proxy de la flota para el drea de concesién de Contugas, se tienen en cuenta los
vehiculos consignados en: Chincha Alta, Chincha Baja, Sunampe, Ica, La Tinguiia, Los Aquijes, Parcona
y Subtanjalla.

Se analiza la serie de datos de la totalidad de vehiculos en las dreas previamente mencionadas, y se
detecta una tendencia logaritmica de la forma: y = 16470 + 3509,11n (x). El coeficiente de

correlacién es muy bueno 0,8278.

3Fuente: http://infogas.com.pe/
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Figura 29: Analisis tendencial - Clientes GNV. Fuente: Elaboracién propia.
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Con esa tendencia, se proyectan los valores estimados de vehiculos totales para el area de concesion.
La desagregacion de usuarios de GNV por distrito se lleva a cabo considerando la proporcionalidad de
cada zona respecto al total, para el ano histdrico 2019. Se mantiene constante el porcentaje a lo largo

de todo el periodo.

Los volumenes consumidos por cada estacidon de GNV, fueron brindados por Contugas. Considerando
la sumatoria de esos volumenes y la cantidad de vehiculos determinados para los afos histdricos, se

estimaron consumos unitarios de referencia totales.

Se detectd una tendencia en el periodo 2016-2019 para los consumos unitarios totales que responde
a una funcién logaritmica de la forma: y = 957,95 — 171 In (x) con un muy buen coeficiente de

correlaciéon de 0,8029.

A continuaciodn, es posible observar el ajuste:

Figura 30: Analisis Tendencial - Consumo Unitario GNV. Fuente: Elaboracién propia.
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La tendencia de consumo decreciente se mantuvo hasta el aino 2020, y luego se supuso que ese valor
iba a permanecer constante para el resto del periodo, porque carece de sentido un decrecimiento

eterno en el tiempo.

Obtenido el volumen final, producto de los usuarios de GNV y el consumo unitario de referencia, la
desagregacion por estaciones de GNV se lleva a cabo de manera proporcional a los valores histéricos

del afio 2019, suponiendo constante esa ponderacién por todo el periodo proyectado.
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Los volumenes para cada estacidn, se detallan a continuacidn:

Tabla 30: Consumos GNV (m3/afio). Fuente: Elaboracién propia.

Distrito ‘ Nombre 2022 2023 2024 2025

CHINCHA CORPORACIEN UNO S.A. 249,405 255,334 260,469 264,998 269,050 272,716

CHINCHA ENERGIGAS S.A.C. 393,125 402,470 410,564 417,704 424,091 429,868

CHINCHA ESTACIEN DE SERVICIOS HUARAZ S.A.C. (ESCOH) 794,313 813,193 829,548 843,974 856,879 868,552

CHINCHA TERPEL PERU SAC. 336,834 344,840 351,776 357,893 363,365 368,316
ICA ESTACIEN EL OVALO EIRL 1,609,789 1,648,053 1,681,199 1,710,435 1,736,588 1,760,246
ICA ESCOH SAC (Estacion de combustibles Huaraz) 898,206 919,555 938,049 954,362 968,955 982,155
ICA GRIFOS ESPINOZA S.A. 1,256,915 1,286,791 1,312,671 1,335,498 1,355,918 1,374,391
ICA EL OASIS DE ICA SAC. 845,354 865,447 882,853 898,206 911,940 924,363
ICA ENERGIGAS S.A.C. 1,205,748 1,234,408 1,259,235 1,281,133 1,300,722 1,318,442
ICA EL OASIS DE ICA SAC (Oasis San Idelfonso). 656,029 671,622 685,130 697,044 707,702 717,344
ICA TERPEL PERU SAC. 1,942,741 1,988,919 2,028,920 2,064,203 2,095,765 2,124,316
ICA BIODIESEL PERU INTERNACIONAL SAC. 978,213 1,001,465 1,021,606 1,039,372 1,055,264 1,069,640
ICA CORPORACIEN UNO S.A. 1,839,536 1,883,260 1,921,136 1,954,545 1,984,431 2,011,465
ICA COMERCIALIZADORA DE COMBUSTIBLES TRIVEDO S.A.C.. | 3,303,355 3,381,874 3,449,890 3,509,884 3,563,551 3,612,098

16,309,564 16,697,232 17,033,045 17,329,253 17,594,221 17,833,913

Las tasas de crecimiento y los volumenes finales del sector, histdricos y proyectados, pueden
observarse en el grafico a seguir:
Figura 31: Consumos GNV. Fuente: Elaboracién propia.
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Térmicas

En la categoria Térmicas, hay seis usuarios y son los que pueden verse en la siguiente tabla:
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Tabla 31: Térmicas. Fuente: Elaboracion propia.

Industria

ELECTRO DUNAS S.AA. . Pedregal
ELECTRO DUNAS S.AA. . Luren
EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE AREQUIPA S.A.
EMPRESA DE GENERACION ELECTRICADEL SUR S.A.
CONSORCIO ELECTRICO DE VILLACURI SAC COELVISAC
MINSUR S.A. MINSUR GENERACION

Distrito
CHINCHA ALTA CHINCHA

LOS AQUIUJES ICA
INDEPENDENCIA PISCO
INDEPENDENCIA PISCO
SALAS ICA

PARACAS PISCO

CONTUGASS. A. C.

Térmicas

En el afio 2019, la Térmica Generacidn Eléctrica de Arequipa (EGASA) dejoé de consumir, dando por

finalizado unilateralmente su contrato con Contugas, por lo tanto, la misma fue excluida de la

proyeccidon de demanda.

Los valores de consumo y sus proyecciones son facilitados por el drea comercial de la empresa

Contugas y se detallan a continuacién:

Tabla 32: Consumos de Térmicas (m3/afio). Fuente: Elaboracién propia.

Distrito Nombre 2021 2022 2023 2024 2025 2026
CHINCHA ELECTRO DUNAS S.A.A. Pedregal 25,930,998 | 25,930,998 | 25,930,998 | 26,002,042 | 25,930,998 | 25,930,998
ICA ELECTRO DUNAS S.A.A. Luren 28,745,683 | 28,745,683 | 28,745,683 | 28,745,683 | 28,745,683 | 28,745,683
PISCO EMPRESA DE GEN;E?;:ISN ELECTRICA DEL 2,628,157 2,919,199 7,069,469 7,072,075 7,069,469 7,069,469
ICA CONSORCIO ELECTRICO DE VILLACURI SAC 5,858,713 8,766,762 | 10,335,648 | 10,363,965 | 10,335,648 | 10,335,648
COELVISAC
PISCO MINSUR S.A. Minsur Generadora 3,327,393 3,327,393 3,327,393 3,327,393 3,327,393 3,327,393

66,490,944 69,690,036 75,409,191

75,511,157 75,409,191 75,409,191

En el siguiente gréfico, es posible observar la evolucién de los consumos en el tiempo y sus
correspondientes proyecciones para el periodo en cuestion:
Figura 32: Consumo Térmicas. Fuente: Elaboracion propia.
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Plan quinquenal de inversiones
En la modificacién del PQI se presentd un crecimiento adicional de usuarios derivado de:

e Disponer de recursos del fondo FISE para el financiamiento de la instalaciéon interna.
e Nuevos proyectos de expansion.
A continuacidn, se presenta la demanda adicional para ambos casos
Demanda adicional si se dispone de recursos del fondo FISE
En caso de que los potenciales usuarios residenciales de Contugas puedan acceder al FISE para
financiar la inversion de la instalacién interna, el concesionario espera conectar la siguiente cantidad

adicional de usuarios residenciales:

Tabla 33: Clientes residenciales adicionales. Fuente: PQI

PROVINCIA  Localidad DISTRITO 2022 2023 2024 2025 2026
CHINCHA Chincha GROCIO PRADO 35 14 14 11 14
CHINCHA Chincha ALTO LARAN 22 8 8 8 8
CHINCHA Chincha CHINCHA ALTA 173 68 62 62 62
CHINCHA Chincha PUEBLO NUEVO 305 127 111 111 108

ICA Ica LA TINGUINA 181 73 65 65 65
ICA Ica PARCONA 170 70 62 62 62
ICA Ica SUBTANJALLA 73 30 27 27 27
ICA Ica SAN JUAN BAUTISTA 54 22 19 19 19
ICA Ica ICA 443 178 159 157 159

NAZCA Nasca VISTA ALEGRE 24 11 8 8 8
NAZCA Marcona MARCONA 84 35 27 30 30
NAZCA Nasca NAZCA 32 14 11 11 11
PISCO Pisco PISCO 313 127 113 113 111
PISCO Pisco TUPAC AMARU 62 27 22 22 22
PISCO Pisco SAN ANDRES 57 24 19 22 22

PISCO Pisco PARACAS 5 3 - 3 3
Total 2,033 831 727 731 731

Pagina 46 de 93



QUHNTUM

PROPUESTA TARIFARIA 2022-2026
CONTUGAS S. A. C.

El volumen asociado a dichos clientes adicionales es el siguiente:

Tabla 34: Volumen adicional por nuevos usuarios residenciales. Fuente: PQl

PROVINCIA Localidad DISTRITO 2022 2023 2024 2025 2026
CHINCHA Chincha GROCIO PRADO 35 14 14 11 14
CHINCHA Chincha ALTO LARAN 22 8 8 8 8
CHINCHA Chincha CHINCHA ALTA 173 68 62 62 62
CHINCHA Chincha PUEBLO NUEVO 305 127 111 111 108

ICA Ica LA TINGUINA 181 73 65 65 65
ICA Ica PARCONA 170 70 62 62 62
ICA Ica SUBTANJALLA 73 30 27 27 27
ICA Ica SAN JUAN BAUTISTA 54 22 19 19 19
ICA Ica ICA 443 178 159 157 159

NAZCA Nasca VISTA ALEGRE 24 11 8 8 8
NAZCA Marcona MARCONA 84 35 27 30 30
NAZCA Nasca NAZCA 32 14 11 11 11
PISCO Pisco PISCO 313 127 113 113 111
PISCO Pisco TUPAC AMARU 62 27 22 22 22
PISCO Pisco SAN ANDRES 57 24 19 22 22

PISCO Pisco PARACAS 5 3 - 3 3
Total 2,033 831 727 731 731

Proyectos de expansion

La demanda asociada a los proyectos de expansion indicados en la modificacion del PQl, es la

siguiente:
Tabla 35: Demanda incorporada en los proyectos de expansion. Fuente: PQl
Categoria | Unidad 2022 2023 2024 2025 2026

A ] 3,020 | 5,470 | 8,084 | 10,683 | 13,186

Al (1 3,000 | 5,440 | 8,040 | 10,634 | 13,134

A2 [ 20 30 44 49 52

IP 1] 8 15 21 23 26

Categoria Unidad 2022 2023 2024 2025 2026

A [miles m3] 260 726 1,153 1,589 2,011
Al [miles m3] 241 680 1,084 1,503 1,917
A2 [miles m3] 19 47 69 87 94
IP [miles m3] 1 3 5 6 6

Demanda total

A continuacidn, se presenta la demanda total proyectada:
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Tabla 36: Demanda proyectada — Cantidad de Clientes. Fuente: Elaboracion propia.

2021 2022 2023 2024 2025 2026
Al 66,428 72,214 75,792 79,388 82,983 86,484
A2 464 487 500 517 524 529
Residenciales 66,892 72,701 76,292 79,905 83,507 87,013

Tasa 7.26% 8.68% 4.94% 4.74% 4.51% 4.20%
Comerciales 153 155 156 157 158 160
Tasa 8.51% 1.31% 0.65% 0.64% 0.64% 1.27%
Industrias Alimentarias 6 6 6 6 6 6
Industrias Agricolas y ganaderas 6 6 6 6 6 6
Industrias Textiles 5 5 5 5 5 5
Industrias de la Construccion 3 3 3 3 3 3
Pesqueras 10 10 10 10 10 10
Industrias de Acero y Mineras 3 3 3 3 3 3
Industrias Hoteleria y Turismo 3 3 3 3 3 3
Industrias Otras 3 3 3 3 3 3
Nuevas Industrias 3 3 3 3 3 3
Industriales 42 42 42 42 42 42
Tasa 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
IP 8.00 15.00 ~ 21.00 23.00 26.00
Tasa 87.50% 40.00% 9.52% 13.04%
Cogeneracion 1 1 1 1 1 1
Tasa 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
GNV 14 14 14 14 14 14
Tasa 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Térmicas 6 5 5 5 5 5
Tasa 20.00% -16.67% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Total 67,108 72,926 76,525 80,145 83,750 87,261
7.26% 8.67% 4.94% 4.73% 4.50% 4.19%
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Tabla 37: Demanda proyectada — Volumen consumido. Fuente: Elaboracién propia.

2021 2022 2023 2024 2025 2026
Al 10,537,606 11,540,874 12,134,080 12,713,724 13,296,517 13,875,289
A2 877,322 931,312 965,604 993,855 1,015,808 1,026,853
Residenciales 11,414,928 12,472,186 13,099,684 13,707,579 14,312,325 14,902,142
Tasa 4.53% 9.26% 5.03% 4.64% 4.41% 4.12%
Comerciales 1,604,604 1,713,931 1,759,417 1,796,291 1,830,779 1,869,228
Tasa 7.87% 6.81% 2.65% 2.10% 1.92% 2.10%
Industrias Alimentarias 5,623,261 5,686,359 5,739,707 5,785,920 5,826,683 5,863,146
Tasa 1.4% 1.1% 0.9% 0.8% 0.7% 0.6%
Industrias Agricolas y ganaderas 3,624,817 3,520,752 3,465,613 3,417,672 3,372,001 3,328,404
Tasa 1.8% -2.9% -1.6% -1.4% -1.3% -1.3%
Industrias Textiles 5,272,478 5,211,342 5,160,080 5,115,958 5,077,236 5,042,741
Tasa -1.4% -1.2% -1.0% -0.9% -0.8% -0.7%
Industrias de la Construccién 6,839,271 6,839,271 6,839,271 6,839,271 6,839,271 6,839,271
Tasa 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Pesqueras 18,059,784 17,169,941 16,417,590 15,765,873 15,191,019 14,676,794
Tasa -5.7% -4.9% -4.4% -4.0% -3.6% -3.4%
Industrias de Aceroy Mineras 68,984,503 70,780,478 70,807,542 70,835,401 70,864,077 70,893,594
Tasa 50.8% 2.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Industrias Hoteleria y Turismo 164,094 164,094 164,094 164,094 164,094 164,094
Tasa 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Industrias Otras 25,475,677 25,575,815 25,664,143 25,743,155 25,814,630 25,879,881
Tasa 1.5% 0.4% 0.3% 0.3% 0.3% 0.3%
Nuevas Industrias 1,529,500 1,607,563 1,613,072 1,622,062 1,624,340 1,630,101
Tasa 212.9% 5.1% 0.3% 0.6% 0.1% 0.4%
Industriales 135,573,385 136,555,614 135,871,112 135,289,405 134,773,349 134,318,025
Tasa 21.12% 0.72% -0.50% -0.43% -0.38% -0.34%
IP 720.00  3,060.00  5,220.00  5,940.00  6,390.00
Tasa 325.00% 70.59% 13.79% 7.58%
Cogeneracién 2,374,525 2,374,525 2,374,525 2,374,525 2,374,525 2,374,525
Tasa 34.41% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
GNV 16,309,564 16,697,232 17,033,045 17,329,253 17,594,221 17,833,913
Tasa 2.89% 2.38% 2.01% 1.74% 1.53% 1.36%
Térmicas 63,163,552 66,362,643 72,081,799 72,183,765 72,081,799 72,081,799
Tasa 5.49% 5.06% 8.62% 0.14% -0.14% 0.00%

230,440,558 236,176,852 242,222,641 242,686,039 242,972,937 243,386,021

14.2% 2.5% 2.6% 0.2% 0.1% 0.2%

Demanda regulatoria

Conforme a lo establecido en el “Procedimiento para la Elaboracion de los Estudios Tarifarios sobre
Aspectos Regulados de la Distribuciéon de Gas Natural”, aprobado por Resoluciéon N° 659-2008-0S/CD
y modificado recientemente con la resoluciéon Osinergmin n°178-2021-0S/CD, la demanda para los
consumidores independientes con contratos de capacidad firme y/o volumen interrumpible, debe

estar basadas en funcion de dichos valores.

Tabla 38: Demanda Consumidores independientes. Fuente: Procedimiento para la Elaboracién de los Estudios Tarifarios
sobre Aspectos Regulados de la Distribucién de Gas Natural.

17.3. Para el caso de los Consumidores Independientes con contratos de capacidad firme
ylo de volumen interrumpible, las demandas a estimar estaran basadas en funcion de
dichos valores."’
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Contugas presenta los siguientes consumidores independientes con contrato de servicio con reserva

de capacidad de distribucion.

Tabla 39: Consumidores independientes con reserva de capacidad de distribucion. Fuente: Contratos de suministro de

servicio.
Afio CAPACIDAD
RAZON SOCIAL inicio Vigencia contrato CONTRATADA EN
FIRME (MMCD?)
CORPORACION ACEROS AREQUIPAS.A. | 2011 2026 (Adenda) 144.41
MINSUR S.A. (Fundicién) 2010 | Hasta 31/03/2024 48.14
LIMAGAS 2010 | Hasta 31/10/2021 32.85
EGESUR 2010 | Hasta 01/01/2033 129.97
ELECTRODUNAS SAA Pedregal 2010 | Hasta 31/12/2023 71.36
ELECTRODUNAS SAA Luren 2010 | Hasta 01/01/2035 71.36

La reserva de capacidad interrumpible adicional que poseen algunos consumidores independientes
no fue considerada con fines de célculo, dado que histéricamente no han requerido de la misma.

De esta manera, la demanda volumétrica anual de dichos usuarios (consumidores independientes)
fue estimado a partir de la capacidad reservada considerando un Factor de carga o uso del 100%, segln

la siguiente expresion:

VolAnual;; = CC¢; * DiasAno * FC

Donde:
o VolAnualg;: Volumen anual del consumidor independiente expresado en Miles m3
afio.
e (C¢;: Capacidad contratada o VMD expresada en Miles m3/dia.
e DiasAfo: Dias del afio.

e FC(: Factor de carga o uso igual a 100%.

Para los consumidores regulados (no independientes), se considera el volumen anual proyectado
descripto en el presente informe, en tanto que es la capacidad la que se estima considerando la

siguiente expresion

CCcr = VolAnual;p/(DiasAno * FC)

Donde:
o VolAnual-g: Volumen anual del consumidor regulado expresado en Miles m3 afio.

e (Ccg: Capacidad del consumidor regulado expresado en Miles m3/dia.

4 MMCD: Millones de metros cubicos dia.
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Los Factores de carga empleados para la estimacién de la capacidad para los consumidores regulados

es la siguiente:

Tabla 40: Factores de carga empleados en la estimacion de la demanda. Fuente: Elaboracion propia.

Clientes FC

A 91.0%
Al 90.9%
A2 79.7%
82.4%

C 76.5%
50.6%

Reg 36.9%
Ind 91.3%
E 87.2%
Reg 83.3%
Ind 87.2%
P 82.4%
GNV 79.2%
Pesq 18.8%
GNL | 100.0%
Reg 100.0%
Ind 100.0%
GE 84.7%
Reg. 80.2%
Ind 100.0%

De esta manera la demanda finalmente empleada para el calculo tarifario es la siguiente:
Usuarios

Tabla 41: Demanda regulatoria - Cantidad de usuarios. Fuente: Elaboracién propia.

Clientes Unidad 2021 2022 2023 2024 2025 2026

A [l |66,892 72,701 | 76,292 | 79,905 | 83,507 | 87,013
Al [ |66,428 72,214 75,792 | 79,388 | 82,983 | 86,484
A2 0 464 | 487 | 500 | 517 | 524 | 529
B 0 162 | 164 | 165 | 166 | 167 | 169
C i 20 20 20 20 20 20
D i 3 3 3 3 3 3
Reg I 1 1 1 1 1 1
Ind 0 2 2 2 2 2 2
E 0 1 1 1 1 1 1
Reg | I - - - - - -
Ind i 1 1 1 1 1 1
1P 0 . 8 15 21 23 26
GNV 0 14 14 14 14 14 14
Pesq 0 10 10 10 10 10 10
GE i 6 5 5 5 5 5
Reg i 2 2 2 2 2 2
Ind 0 4 3 3 3 3 3

67,108 72,926 76,525 80,145 83,750 87,261
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Volumen
Tabla 42: Demanda regulatoria - Volumen. Fuente: Elaboracion propia.
Volumen ‘ Unidad
A [milesm3]| 11,415| 12,472 | 13,100| 13,708 | 14,312 | 14,902
Al [milesm3] | 10,538 | 11,541 | 12,134| 12,714| 13,297 | 13,875
A2 [miles m3] 877 931 966 994 | 1,016| 1,027
B [miles m3] 2,293 | 2,395| 2,434| 2,466| 2,496| 2,530
[milesm3] | 25,637 | 25,649 | 25,635| 25,631| 25,623 | 25,621
D [milesm3]| 39,363 | 39,464 | 39,552 | 39,712 | 39,702 | 39,768
Reg | [miles m3] 9,804| 9,904| 9,992| 10,071| 10,142 | 10,208
Ind | [milesm3] | 29,560 | 29,560 | 29,560 | 29,641| 29,560 | 29,560
E [milesm3]| 97,258 | 52,710 | 52,710| 52,854 | 52,710 | 52,710
Reg [miles m3] - - - - - -
Ind [milesm3]| 97,258 | 52,710| 52,710| 52,854| 52,710| 52,710
P [miles m3] - 1 3 5 6 6
GNV | [milesm3] | 16,310 | 16,697 | 17,033 | 17,329 | 17,594 | 17,834
Pesq |[milesm3]| 18,060| 17,170 | 16,418 | 15,766 | 15,191 | 14,677
GE [miles m3] | 315,431 | 111,626 | 113,195 | 113,496 | 113,195 | 113,195
Reg | [miles m3] 9,186 | 12,094 | 13,663 | 13,691 | 13,663 | 13,663
Ind [miles m3] | 306,245 | 99,532 | 99,532 | 99,805| 99,532 | 99,532
Total | [miles m3] 525,7685| 278,184 280,080 280,968 280,830 281,243
Capacidad

Tabla 43: Demanda regulatoria - Capacidad. Fuente: Elaboracién propia.

Capacidad Unidad 2021 2022 2023 2024 2025 2026

A [miles m3/dia] 34.77 37.98 39.88 41.61 43.56 45.34
Al [miles m3/dia] 31.75 34.77 36.56 38.20 40.06 41.81
A2 [miles m3/dia] 3.02 3.20 3.32 341 3.49 3.53
B [miles m3/dia] 7.62 7.96 8.09 8.18 8.30 8.41
[miles m3/dia] 91.82 91.86 91.81 91.55 91.77 91.76
D [miles m3/dia] | 153.69 154.43 | 155.09 | 155.47 | 156.21 | 156.69

Reg [miles m3/dial 72.71 73.45 74.10 74.48 75.22 75.70
Ind [miles m3/dia] | 80.99 80.99 80.99 80.99 80.99 80.99
E [miles m3/dia] | 266.46 | 144.41 | 144.41 | 144.41 | 144.41 | 144.41
Reg [miles m3/dia] - - - - - -
Ind [miles m3/dia] | 266.46 | 144.41 | 144.41 | 144.41 | 144.41 | 144.41
P [miles m3/dia] - 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02
GNV [miles m3/dia] | 56.44 57.79 58.95 59.81 60.89 61.72
Pesq [miles m3/dia] | 263.49 | 250.51 | 239.53 | 229.39 | 221.64 | 214.13
GE [miles m3/dia] | 870.40 | 313.99 | 319.35 | 319.32 | 319.35 | 319.35
Reg [miles m3/dia] 31.37 41.30 46.65 46.62 46.65 46.65
Ind [miles m3/dia] | 839.03 | 272.69 | 272.69 | 272.69 | 272.69 | 272.69

[miles m3/d|'a]‘1,744.696 1,058.93 1,057.12 1,049.75 1,046.13 1,041.83

> Incluye la demanda asociada a la capacidad reservada del usuario EGASA.
8 Incluye la capacidad reservada por el usuario EGASA.
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Costo de prestacion del servicio

Base de activos regulatoria

La base de activos regulatoria (CAPEX) se compone de la valorizacién de la infraestructura existente
desarrollada por el concesionario desde el comienzo de su operacion (tuberias de acero, tuberias de
polietileno, city gate, estaciones de regulacion, etc.) y las inversiones indicadas en el Plan de
Quinquenal de Inversiones 2022-2026 presentado por el concesionario al Ministerio de Energia y

Minas y Osinergmin, para los proximos 5 afos de la prestacion del servicio de distribucidn.

El Reglamento de Distribucidn, fija los lineamientos de la metodologia de Valor Nuevo de Reemplazo
(VNR) la cual se emplea para determinar el valor de los activos del concesionario para el periodo
tarifario 2022-2026.

La valorizacidn VNR se obtiene como el producto de las cantidades fisicas y el costo unitario de la
inversion. Los costos unitarios eficientes son fijados por el concesionario, considerando el costo de
inversién del componente especifico (costos del activo: Tuberias, Vdlvulas, médulos ERP, médulos City
Gate, etc.), conjunto de actividades necesarias para su instalacion/construccién, recursos implicados
(mano de obra, insumos, servicios de terceros, etc.) y margen de utilidad del contratista. La
informacidn empleada para estos cdlculos tiene origen en diferentes fuentes: ordenes de compras de
la concesionaria, informacién publica, informacién de aduanas, cotizaciones de proveedores y valores
aprobados en pasadas revisiones tarifarias a otras concesionarias del sector de distribucion de gas

natural.

En cuanto a las cantidades fisicas de la infraestructura existente se ha relevado la informacidon VNR
del concesionario, mientras que, para las inversiones proyectadas, se emplearon los valores de

cantidades fisicas presentados en el PQl.

Base de activos existente

Activos de distribuciéon

A continuacion, se presenta el detalle de los metrados y/o cantidades de los activos que componen

la infraestructura actual a cierre de diciembre de 20217:

7 Se considero la infraestructura proyectada a cierre del 2021 contemplada en el PQI 2022-2026
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Tabla 44: Metrados infraestructura existente de tuberias de acero y PE. Fuente: VNR Contugas

Concepto ‘ _ Metrado Concepto Metrado
Unidad
Tuberia de acero ‘ 340 Tuberia de PE 1,281
Tuberia de Acero 3" Km 0 Tuberia de Polietileno 20mm Km 229
Tuberia de Acero 4" Km - Tuberia de Polietileno 25mm Km 869
Tuberia de Acero 6" Km 58 Tuberia de Polietileno 32mm Km 17
Tuberia de Acero 6" Km - Tuberia de Polietileno 63mm Km 18
Tuberia de Acero 8" Km 13 Tuberia de Polietileno 90mm Km 22
Tuberia de Acero 10" Km 16 Tuberia de Polietileno 110mm Km 44
Tuberia de Acero 12" Km 6 Tuberia de Polietileno 160mm Km 42
Tuberia de Acero 14" Km 46 Tuberia de Polietileno 200mm Km 40
Tuberia de Acero 16" Km 0
Tuberia de Acero 20" Km 200

Tabla 45

Tabla

Concepto

Valvulas de acero

Vdlvula de Acero 3"

: Cantidades de estaciones y city gates existentes. Fuente: VNR Contugas

Estaciones Unidad ‘ 16

Centro Operacional # 3
City Gate # 4
ERM # 9

46: Cantidades de valvulas por tipo de material Fuente: VNR Contugas

Valvula de Acero 4"

Vdlvula de Acero 6"

Valvula de Acero 8"

Valvula de Acero 10"

Valvula de Acero 12"

Valvula de Acero 14"

Valvula de Acero 20"

‘ . Metrado Concepto . Metrado
‘ dnidad 108 Valvulas de PE ynidad 893

# 1 Valvula de Polietileno 25mm # 6

# 53 Vélvula de Polietileno 32mm # 614

# 23 Viélvula de Polietileno 63mm # 63

# 13 Vélvula de Polietileno 90mm # 72

# 4 Valvula de Polietileno 110mm # 63

# 1 Valvula de Polietileno 160mm # 57

# 3 Valvula de Polietileno 200mm # 18

# 10

Tabla 47: Cantidades de obras especiales por tipo Fuente: VNR Contugas

Obras Especiales 727
Otras obras especiales | # | 541
Cruce de vias # | 154
Cruce de rios #| 27

Hot Tap # 5
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QUHNTUM

A partir de los metrados de cada uno de los activos de distribucién presentados en las tablas
anteriores y los costos unitarios de inversién eficientes, se procede a determinar el valor de la base de
activos existente a diciembre del aifio 2021:

Tabla 48: VNR Base de activos inicial por rubro

VNR Base inicial (2009-20218) [USD DIC 2020] 396,229,961

Tuberias de acero 182,696,744
Tuberias de PE 73,914,759
Estaciones 120,109,784
Valvulas 1,190,888
Inversiones Complementarias 16,519,130
Obras especiales 1,798,656

Inversiones

Para la conexion de nuevos usuarios residenciales, comerciales e instituciones publicas fijados en el
PQl, CONTUGAS planea incorporar 145.59 km de redes en concepto de redes externas de PE y 145.24
km en concepto de tuberia de conexidon de PE. Para estimar las cantidades fisicas de tuberia de
conexién se considerd una distancia promedio de tuberia de conexiéon 7 metros de Polietileno (en
adelante PE) por cliente potencial. En base a esto y a la estimacién de clientes a conectar se calculd la

cantidad de kildometros de red de tuberias de conexidn a adicionar.

El detalle del PQI propuesto en el periodo 2022-2026 se presenta en el siguiente cuadro:

Tabla 49: Resumen de los principales datos del PQl 2022-2026. Fuente: PQl

Concepto 2°Sem 2021‘ 2022 ‘ 2023 2024 2025 1°Sem 2026

232.0

Total red longitud de red [Km] 106.2 173.8 263.5 290.8

Inversién anual [USD DIC 2020] 344,500 4,553,543 | 3,549,808 | 2,832,516 1,419,134 1,214,128

Total inversion® [USD DIC 2020] 344,500 ‘ 4,898,043 ‘ 8,447,851 11,280,367 12,699,501 13,913,629

A continuacidn, se presenta el desglose de la inversion total desagregado por tipo de activo:

Tabla 50: Inversion total PQl 2022-2026 desagregada por tipo de activo (red existente y nuevos proyectos). Fuente: PQJ.

Moneda Total acumulado

Tipo de activo

Red Externa | [USD Dic2020] 7,356,497
T. Conexién | [USD Dic2020] 6,546,785
Vilvula [USD Dic2020] 8,345

Obra especial | [USD Dic2020] 2,002
TOTAL [USD Dic2020] 13,913,629

8 Se incluyen las inversiones previstas en el PQl en el afio 2021.
% El monto de inversidn detallado incluye redes de extensidn, tuberia de conexién, valvulas y obras especiales.
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Inversiones complementarias

El valor de las inversiones complementarias que conforman la base de activos inicial se determiné a
partir de las inversiones histéricas del Concesionario, obteniéndose a partir del valor contable ajustado
por inflacién norteamericana a fecha de diciembre 2020. Las inversiones complementarias
proyectadas para el nuevo periodo regulatorio se obtuvieron a partir del promedio de incorporacion
histérico de este rubro:

Tabla 51: Inversion complementarias proyectadas para el periodo 2022-2026. Fuente: PQIl

Tipo inversion Base Inicial? 2022 2023 2024 2025
Inversiones complementarias 16,519,130 1,109,809 | 1,109,809 | 1,109,809 | 1,109,809 | 1,109,809

Anualidad de las inversiones

La anualidad de la inversion contiene la remuneracién y amortizacion de la inversién realizada y a
realizar por Contugas. La anualidad se estima como el producto de la inversién acumulada por el Factor

de recupero de capital (en adelante FRC) cuya formula se presenta a continuacion:

FRC =

1 1

“aE

Donde:
e FRC: Factor de recupero de capital igual a 12.41%.
e r:Tasa de actualizacidon 12%.

e VU:vida util regulatoria de 30 afios.

Los valores de anualidades obtenidos de aplicar el FRC (12.41%) con la base de activos se obtuvieron

los siguientes valores:

Tabla 52: Anualidades por tipo de activo de la base inicial y las inversiones del PQl acumuladas. Fuente: Elaboracién

propia.
ANUALIDAD 2022 2023 2024 2025
Red de Acero [USD DIC 2020] 22,788,141 | 22,788,141 | 22,788,141 | 22,788,141 | 22,788,141 | 22,788,141
Red de PE [USD DIC 2020] 9,216,391 9,781,649 | 10,222,140 | 10,573,779 | 10,749,937 | 10,900,664
City Gate [USD DIC 2020] 13,620,140 | 13,620,140 | 13,620,140 | 13,620,140 | 13,620,140 | 13,620,140
ERP [USD DIC 2020] 1,290,728 1,290,728 1,290,728 1,290,728 1,290,728 1,290,728
Comercializacién [USD DIC 2020] 2,050,745 2,188,521 2,326,297 2,464,073 2,601,848 2,739,624
Obras Especiales [USD DIC 2020] 223,292 223,327 223,523 223,523 223,540 223,540

‘49,189,437 49,892,506 50,470,968 50,960,383 51,274,335 51,562,837

0 valor a finales del afio 2021.
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Costos de operacion, administracion y comercial
Metodologia de determinacién de costos de explotaciéon

Los costos de explotacién comprenden los gastos relacionados con todas las actividades que
garanticen la operatividad de la empresa. Estas actividades estaran asociadas, tanto a su actividad
principal que es la distribucidon de gas natural, como a los aspectos relacionados con el personal
requerido, los gastos administrativos, los gastos comerciales y otros que contribuyan a los objetivos

de la referida empresa. De acuerdo esto, ellos pueden ser divididos de la siguiente manera:

e Costos de operacién y mantenimiento;
e Comercializacién;

e Administracion.

De acuerdo a los numerales 24.3 (al igual que el numeral 25.2), y 26.1 de la Norma “Procedimiento
para la Elaboracion de los Estudios Tarifarios sobre Aspectos Regulados de la Distribucion de Gas

Natural”, los costos de explotacién pueden ser determinados utilizando las siguientes metodologias:

“24.3. La determinacion del costo de operacidn se hard empleando los siguientes criterios:
a. Comparacion con empresas nacionales o extranjeras de gas natural.
b. Comparacion con empresas nacionales dedicadas a servicios publicos similares,
teniendo en cuenta la preponderancia en el desarrollo de redes subterrdneas.
¢. Definicion de una empresa modelo (tipo)
d. Inclusion de mecanismos de promocion que tomen en cuenta la evolucion de la
empresa conforme se desarrolla la red de distribucion.”

“26.1. Los costos de mantenimientos cubren las actividades sefialadas por el concesionario como
necesarias para mantener operativa la red de distribucion. Los costos de mantenimiento deben ser
sustentados en forma desagregada por las actividades que realiza la empresa, en forma periddica, de
acuerdo con los elementos tipicos de la red de distribucion. “

En este sentido, Contugas adoptd la metodologia de Empresa Modelo Eficiente (en adelante EM) para
la determinacidn de sus costos proyectados del periodo 2022-2026 utilizando los siguientes criterios

generales:

1. Parala construccién de una EM se utilizaron los costos operativos calculados para el
afio 2020. Salvo que se indique en forma explicita, todos los valores monetarios
utilizados en la modelacidon y expuestos en el presente informe se encuentran
expresados en ddlares (USD), correspondientes a la fecha de referencia 31 de
diciembre de 2020.

2. Los costos de las areas de O&M y comercializacion tienen un analisis por procesos y/o
actividad realizados por Contugas, en tanto que el drea administracién presenta un
analisis global centrado en los recursos humanos requeridos. Por ultimo, los gastos
generales o indirectos son estimados en base a informacién histérica del

concesionario.
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Costos modelados

De manera especifica, las actividades que conforman los costos de explotacién de la EM se

estructuran de acuerdo a la siguiente clasificacion:

o Costos de operacién y mantenimiento:

o Costos por mantenimiento preventivo y correctivo;
Mantenimientos mayores periddicos;
Costos de odorizacién;

Servicio de soporte y mantenimiento al sistema SCADA,;

O O O O

Costos derivados del sistema de comunicaciones: canon por uso del
espectro radioeléctrico, servicio de coubicacién de equipos de radio
microondas para el sistema de comunicaciones de respaldo, etc.

o Costos derivados del centro de emergencias;

o Inspeccidn Interna y Limpieza Interna de Ductos;

o Costos de supervision directa de la distribucion;

o Costos Indirectos del drea de O&M.
e Costos de comercializacion:

o Lectura de medidores y reparto de facturas;

o Facturacion/impresion;
Call Center;
Agencias comerciales;

Cobranza de facturas;

o O O O

Costos de supervision directa de la comercializacién;
o Costos Indirectos del drea de comercializacion.

e Costos de administracion:
o Costos de supervisidon directa de la administracion

o Costos Indirectos del drea de administracion.

Proyeccidn de los costos de explotacion para el periodo 2022-2026

Como resultado de la proyeccidn realizada se obtuvieron los siguientes valores:
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Tabla 53: Resumen de los costos de explotacion para el periodo 2022-2026. Fuente: Elaboracién propia.

Tipo de Costo Afio
2022 2023 2024 2025 2026
OPEX - Distribucion [USD DIC 2020] 3,393,330 7,289,540 3,583,208 3,672,237 3,638,227
Mantenimiento Preventivo 1,066,509 1,093,857 1,118,770 1,128,959 1,138,529
Mantenimiento Correctivo 319,953 328,157 335,631 338,688 341,559
Otros 478,310 4,338,967 600,249 676,031 629,581
Supervisidn Directa 1,125,092 1,125,092 1,125,092 1,125,092 1,125,092
Indirectos 403,466 403,466 403,466 403,466 403,466

OPEX — Comercializacion [USD DIC 2020] 3,084,297 2,995,982 3,021,251 3,044,618 3,063,466
Lectura de medidores y reparto de facturas 148,437 155,762 163,130 170,468 177,615
Facturacidn/impresion 76,135 79,892 83,671 87,435 91,100
Call Center 76,974 80,776 84,599 88,406 92,115
Agencias Comerciales 327,352 332,704 337,403 342,113 346,832
Cobranza 91,212 95,716 100,247 104,759 109,154
Supervisidn Directa 2,025,080 2,025,080 2,025,080 2,025,080 2,025,080
Indirectos 339,107 226,051 227,120 226,356 221,569
OPEX — Administracién [USD DIC 2020] 10,049,771 10,049,771 10,049,771 \ 10,049,771 10,049,771
Supervisidn Directa 3,838,508 3,838,508 3,838,508 3,838,508 3,838,508
Indirectos 6,211,263 6,211,263 6,211,263 6,211,263 6,211,263

Total del OPEX Distribucion [USD DIC 2020] 16,527,398 | 20,335,293 16,654,231 16,751,463

Otros costos regulatorios
Otros items incluidos en el costo de explotacion son:

e Revision quinquenal instalaciones internas y mantenimiento de acometidas para
consumos menores a 300 [m3/mes];
e Inspeccidn, supervision y habilitacion de las instalaciones internas (clientes con
consumo menor a 300 [m3/mes]);
e Previsiones por incobrabilidad;
e Perdidas fisicas y comerciales de gas natural;
e Costos financieros;
e Aporte al organismo regulador;
e Gestion de la promocion;
Estos costos se denominan costos regulatorios y se estiman a partir de la metodologia establecida en
el Reglamento de distribucidn o el Procedimiento para la Elaboracion de los Estudios Tarifarios sobre

Aspectos Regulados de la Distribucién de Gas Natural

Los valores de costos de explotacién estimados para el periodo 2022-2026 expresados en ddlares

americanos de diciembre de 2020 para estos conceptos son:
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Tabla 54: Resumen otros costos regulatorios para el periodo 2022-2026. Fuente: Elaboracién propia.

Tipo de Costo Afo

2022 | 2023 | 2024 2025 2026
Perdidas 137,971 140,684 141,242 141,759 142,350
Costo financiero del gas 47,112 48,038 48,229 48,405 48,607
Revision quinquenal 153,408 268,654 163,614 116,662 258,976
1,S,Hdell 105,393 65,185 65,565 65,293 63,591
Gestion contratos FISE 132,197 132,197 132,197 132,197 132,197
Aporte al organismo regulador 661,450 682,271 727,839 695,756 698,945
Previsiones por incobrabilidad 700,303 721,034 763,129 734,006 737,274

Total otros costos [USD DIC 2020] ‘ 1,937,833 | 2,058,063 ‘ 2,041,815 1,934,077 | 2,081,940

Proyeccion de los costos de explotacion totales para el periodo 2022-2026

A partir de los valores de costos de explotacidon y otros costos regulatorios presentados en los
parrafos previos se obtienen los siguientes valores de costo total de explotacion para el periodo 2022-
2026:

Tabla 55: Tabla 2: Resumen costos totales de explotacion para el periodo 2022-2026. Fuente: Elaboracion propia.

2022 2023

Ano

Tipo de Costo

2024 2025

OPEX - Distribucion

3,393,330

7,289,540

3,583,208

3,672,237

3,638,227

OPEX - Comercializacion

3,084,297

2,995,982

3,021,251

3,044,618

3,063,466

OPEX - Administracion

10,049,771

10,049,771

10,049,771

10,049,771

10,049,771

OPEX - Otros

1,937,832

2,058,062

2,041,814

1,934,076

2,081,939

OPEX — TOTAL [USD DIC 2020] ‘ 18,465,231 | 22,393,355 | 18,696,045 18,700,702 18,833,402

Ingresos por Derecho de Conexion

Conforme a lo establecido por el Reglamento de distribucién el derecho de conexién es:

“El Derecho de Conexidn es el pago unico que realiza el Interesado para ser considerado como
Consumidor a ser atendido en el plazo mdximo definido en el presente Reglamento. El Derecho
de Conexion es regulado por OSINERGMIN de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Es de naturaleza no reembolsable.

b) Para aquellos Consumidores cuyo consumo sea mayor a 300 m3 std/mes debe cubrir el
equivalente al costo esperado de la Tuberia de Conexidn promedio, mds la parte del costo
esperado de desarrollo de la Red Comun, en caso sea necesario.

¢) Para el caso de los Consumidores Regulados cuyo consumo sea menor o igual a 300 m3
std/mes el Derecho de Conexidn deberd ser, como mdximo, el equivalente al costo esperado

de la Tuberia de Conexion promedio.”
Como el Derecho de conexidon que pagaran los usuarios potenciales a conectar estdn destinados a

remunerar parte de la infraestructura de red y de conexién, dicho monto debe ser excluido de las

inversiones previstas. Si bien lo correcto es excluir de la base de activos los elementos remunerados
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por el derecho de conexiéon, como los mismos no resultan faciles de identificar se resté el monto

recaudado en concepto de pago del derecho de conexidn del requerimiento de ingresos.

El monto recaudado en concepto de Derecho de conexién es el siguiente:

Tabla 56: Ingresos estimados por Derecho de Conexion. Fuente: Elaboracion propia.
2023 2024 2025 2026

- 80,455

Concepto
Ingresos por Derecho de
conexion [USD DIC 2020]

-130,658 -80,914 - 80,581 - 80,032

Remuneracién requerida
La suma entre la anualidad de la inversion valorizada mediante la metodologia VNR y el OPEX (COyM)
define el costo total del servicio (o también llamado ingreso Requerimiento de Ingresos) del

Concesionario, determinado para cada afio del periodo tarifario.

Para su calculo, se emplearon los siguientes pardmetros:

Tabla 57: Parametros utilizacion en el modelo de calculo de tarifa media

Parametros Valores

Tasa de actualizacién 12%
Vida util (afios) 30

FRC 12.41%
Tasa regulatoria de incobrabilidad 0.92%
Tasa regulatoria de perdidas 0.53%
Tasa de fiscalizacion 1.00%
Costo financiero 4.46%

Precio vigente de transporte del GN en USD/m3 | 0.044
Precio vigente del GN en USD/m3 0.052

IGV 18%

A partir de los valores de costos de inversion y costos de explotacion presentados en los parrafos
previos se obtienen los siguientes valores de costo total de prestacion para el periodo 2018-2022:

Tabla 58: Costo total de prestacion del servicio para el periodo 2018-2022 desagregado por item principales. Fuente:
Elaboracion propia.

REQUERIMIENTO DE INGRESOS [USD DIC 2020] 2022 2023 2024 2025 2026
Costos de explotacion 16,527,398 | 20,335,293 | 16,654,231 | 16,766,626 | 16,751,463
Otros costos regulatorios 1,937,832 2,058,062 2,041,814 1,934,076 2,081,939
Anualidad inversiones 49,892,506 | 50,470,968 | 50,960,383 | 51,274,335 | 51,562,837
Derecho de conexion - 130,658 - 80,455 -80,914 -80,581 - 80,032
Total \ 68,227,078 72,783,868 69,575,513 69,894,456 70,316,207

El Requerimiento de Ingresos (RI) también se divide en la actividad de Distribucién y la actividad de

Comercializacion, siendo a su vez el primero desagregado el primero por tipos de activos:

e Distribucién:
o Redde Acero
o ReddePE
o City Gate
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o ERP

e Comercializacion.

De esta manera el resultado de dicha desagregacién para el periodo 2022-2026 es el siguiente:

Tabla 59: Costo total de prestacion del servicio para el periodo 2018-2022 abierto por tipo de servicio y activo. Fuente:
Elaboracion propia.

REQUERIMIENTO DE INGRESOS [USD DIC 2020] ‘ 2022 2023 2024 2025
Distribucién 62,252,326 | 66,684,556 | 63,262,407 | 63,455,414 | 63,716,086
Red de acero 26,536,890 | 27,534,873 | 26,591,426 | 26,595,643 | 26,623,129
Red de PE 13,530,398 | 14,968,872 | 14,377,064 | 14,557,439 | 14,735,652
City Gate 17,257,225 | 18,255,111 | 17,311,664 | 17,315,872 | 17,343,358
ERP 4,927,813 5,925,699 4,982,252 4,986,460 5,013,947
Comercializacion 5,974,752 6,099,311 6,313,106 6,439,042 6,600,120

| 68,227,078 72,783,868

69,575,513

69,894,456

70,316,207

Expresado en valor presente considerando el periodo 2022-2025 se obtienen los siguientes valores:

Tabla 60: Valores anuales del Rl con el ajuste para estimacion del valor presente. Fuente Elaboracion propia.

RI REGULATORIO [USD DIC 2020] Ao 1 Ao 2 Ao 3 Ao 4
Distribucién 58,822,919 | 56,259,806 | 47,654,142 | 42,678,151
Red de acero 25,075,004 | 23,230,366 | 20,030,721 | 17,887,408
Red de PE 12,785,024 | 12,628,799 | 10,829,918 | 9,790,884
City Gate 16,306,545 | 15,401,302 | 13,040,485 | 11,646,120
ERP 4,656,346 4,999,339 3,753,018 3,353,739
Comercializacion 5,645,610 5,145,810 | 4,755,520 4,330,701

64,468,529

61,405,617

52,409,662

47,008,852

Tabla 61: Valor presente del Requerimiento de ingresos. Fuente: Elaboracion propia.

RI REGULATORIO [USD DIC 2020]

Valor Presente

Distribucién 205,415,019
Red de acero 86,223,498

Red de PE 46,034,625

City Gate 56,394,453

ERP 16,762,442
Comercializacién 19,877,641

Total 225,292,660

Los coeficientes anuales empleados para el calculo del valor presente son los siguientes:

Tabla 62: Factor de actualizacion anual para el calculo del valor presente. Fuente: Elaboracion propia.

Factor de actualizacion afno calendario a ano regulatorio 2022 2023 2024 2025 2026

Factor para descontar flujos a valor presente 0.945|0.844|0.753 | 0.673 | -

Pagina 62 de 93



CONTUGASS. A. C.

QUANTUM : | 0 PROPUESTA TARIFARIA 2022-2026
\ 2 “ } \

Propuesta tarifaria

Segmentacion de la demanda

Para fines de elaboracidon de la propuesta tarifaria, Contugas mantiene los limites de consumo
establecidos en el contrato de concesidn para las categorias A, B, C, D y E. Las mismas se detallan a
continuacién:

Tabla 63: Categorias segmentadas por volumen. Fuente: Contrato de concesion.

‘ Rango [m3-mes]

Categoria
‘ Min Max
A Residenciales - 300
B Comerciales 300 19,000
C| Pequenas industrias 19,000 | 370,000
D Industrias 370,000 | 4,000,000
E | Grandes consumidores | Mayor a 4,000,000

Adicionalmente y a partir de lo establecido en el reglamento de distribucién, Contugas propone la
inclusion en el cuadro tarifario de las siguientes categorias tarifarias especiales definidas por el uso del

gas natural y no por su consumo.

e |P: Instituciones publicas;
e GNV: Gas Natural Vehicular;
e GE: Generacion eléctrica;
e GNL: Gas natural licuado;

e Pesq: Pesqueras.

Las categorias IP, GNV y GE se incorporan en atendimiento a lo establecido en el articulo 107 del
reglamento:
Tabla 64: Articulo 107 del reglamento de distribucion. Fuente: Reglamento de distribucion.

“Articulo 107.- Las categorias de Consumidores son propuestas por el Concesionario, teniendo como base los rangos de
consumao, para la aprobacion del OSINERGMIN y considera como minimo categorias especiales referidas al GNV,
generacion eléctrica e instituciones piblicas. Asimismo, la DGH puede solicitar al Concesionario la inclusion de otras
categorias especiales.

Adicionalmente, Contugas solicita el establecimiento de 2 categorias especiales adicionales: GNL y
Pesqueras.

La categoria GNL engloba a todos aquellos potenciales usuarios que licuan el gas natural para
vendérselos a consumidores finales. Si bien Contugas no ha identificado clientes potenciales que
reunan esta caracteristica, entiende que puede ser provechoso establecer una categoria adicional para

estos tipos de clientes.
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Se debe tener en cuenta que los comercializadores de GNL actian en un ambiente de competencia
y, por lo tanto, una diferencia en la tarifa de distribucién podria poner en desigualdad de condiciones

a distintos proveedores.

La sancion de una categoria especial destinado a este tipo de clientes evitaria esta potencial
discriminacién dada en las tarifas de las categorias convencionales (A, B, C, D y E). Adicionalmente, el
establecimiento de la categoria especial GNL posibilitaria al concesionario fijar una politica tarifaria
especifica para propiciar el desarrollo de esta actividad, cosa que no podria realizarse con las categorias

convencionales.

En el caso de las pesqueras, dichos usuarios presentan un consumo estacional y variable, por lo que
les resulta conveniente la estructura con alta incidencia de los cargos variables como tiene Contugas
actualmente.

Dado que Contugas pretende incrementar la incidencia de los cargos fijos en la facturacién, esto

podria generar rechazos en los usuarios asociados a la actividad pesquera.

Por este motivo, Contugas pretende incorporar a la estructura tarifaria una categoria especial
Pesqueras (Pesq) la cual contendra cargos fijos y variables especificos destinados a mantener la

incidencia de los cargos variables en la facturacion de dichos usuarios.

Como ejemplo podemos citar el pliego tarifario de Quavii, que contiene una categoria especial PESCA
con una margen de distribucién totalmente variable.

Figura 33: Pliego tarifario Quavii. Fuente: Quavii.

PLIEGO TARIFARIO GAS NATURAL FACTOR K=0.9123
CONCESION NORTE (Qu avii

SUMINISTRO GNL (1)
PRECIO GNL

81 /sm3

1 [ 100 0.71383 0.00794 0.57698 1.84563 15.93951 0.00000 0.23192
[ 101 300 0.71383 0.00794 0.57698 66.07631 0.00000 0.00000 0.95058
] 301 1000 0.76833 0.00794 0.57698 66.07631 0.00000 0.00000 0.95058
n 1001 5000 0.76833 0.00794 0.57698 249.38668 0.00000 0.00000 0.91803
v 5001 | 38000 0.76833 0.00794 0.57698 0.00000 0.00000 8.76673 0.42518
v 32001 | 143000 0.76833 0.00794 0.57698 0.00000 0.00000 8.76673 0.43518
vi 143001 | 280000 0.76833 0.00794 0.42353 0.00000 0.00000 5.76673 0.22304
vl 280001 | Més 0.76833 0.00794 0.32596 0.00000 0.00000 6.22172 0.07901
GNV - - 0.76833 0.00794 0.57698 0.00000 0.00000 0.95718 0.01530
PESCA - - 0.76833 0.00794 0.57698 0.00000 0.00000 0.00000 0.71342

De esta manera la estructura tarifaria propuesta por Contugas incluyendo categorias convencionales

y especiales es la siguiente:
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Tabla 65: Categorias tarifarias propuestas.

Rango [m3-mes]

Categoria :
Min Max

A Residenciales - 300

B Comerciales 300 19,000

C Pequenias industrias 19,000 370,000

D Industrias 370,000 | 4,000,000

E | Grandes consumidores | 4,000,000 oo

IP Instituciones Publicas 0 oo
GNV | Gas Natural Vehicular 0 oo
GE Generacion Eléctrica 0 oo
GNL | Gas Natural Licuado 0 oo
Pesq Pesqueras 0 oo

Costo medio de largo plazo

El costo medio de largo plazo, se obtiene como la relacién entre el valor presente de los costos
(conformado por la anualidad de la inversidn y los costos de explotacion: operacién, administracién y
comercializacién mas otros costos menos derecho de conexion) y el valor presente de la demanda

regulatoria, tal como se presenta a continuacion:

ZN (aVNRn + COExpn>
1 a+n

2 (@)

Costo medio LP =

Donde:

e aVNR,= Anualidad del valor nuevo de reemplazo de las inversiones afio n;
e (COExp,= Costos de explotacidn eficientes del afio n;

e D,=Demanda regulatoria de los consumidores del afio n;

e j=Tasa de actualizacion del 12%;

e N =Periodo del calculo regulatorio de 4 aios;

Considerando los valores del costo de prestacion del servicio y la demanda presentados en el informe
es posible obtener el CMLP, cuyo valor es de [USD/m3] 0.2504 o [USD/MMBTU] 7.0909:

Tabla 66: Costo medio de largo plazo. Fuente: Elaboracién propia.
VP RI (USD) 225,292,660
VLD ELGEN (G E) I 899,678,737

CMLP (USD/m3) 0.2504

CMLP (USD/MMBTU) 7.0909

Para el célculo del costo medio en ddlares por MMBTU se empled el factor de conversion de
[m3/MMBTU] 28.32.
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Este costo medio se puede segmentar en los siguientes items:

Tabla 67: Estimacion CMLP. Fuente: Elaboracion propia.

VP RI VP Demanda ‘ CMLP
usb m3 ‘ [USD/m3] ‘

Distribucion 205,415,019 | 899,678,737 | 0.2283

Red de acero | 86,223,498 | 899,678,737 0.0958

Red de PE | 46,034,625 | 50,652,824 0.9088

City Gate 56,394,453 | 899,678,737 | 0.0627

ERP 16,762,442 | 50,652,824 0.3309

Comercializaciéon | 19,877,641 | 899,678,737 0.0221

Concepto

El CMLP de los items Red de Acero, City Gate y Comercializacion se estimé a partir de la totalidad de
la demanda, en tanto que para los items Red de PE y ERP se uso la demanda asociada a las categorias
A BelP.

Es importante aclarar que dicha tarifa es referencial y no es de aplicacién a cada categoria de cliente,
ya que se debe realizar previamente un proceso de equilibrio tarifario entre todos los ingresos y costos

gue tiene el Concesionario, tal como se demostrara en la seccién de disefio tarifario.

Criterios de disefio
Para la elaboracion de la propuesta tarifaria se consideraron las siguientes premisas fundamentales:

e Deben remunerar la totalidad de los costos eficientes de prestacién del servicio.
e Deben ser competitivas con respecto a otros combustibles alternativos.
e Deben ser decrecientes en valor unitario a medida que aumenta el volumen

consumido.
Por este motivo se adoptdé un esquema de tarifas competitivas que consideran la disponibilidad a
pagar del usuario.
En la regulacién es posible identificar varios esquemas de tarificacion entre los que se destacan:
e Tarifas a costo marginal (First best)
e Tarifas a costo medio (Second best)
e Tarifa en dos partes (Second best)
La soluciéon optima (first best) desde el punto de vista de la asignacion eficiente de los recursos y la
maximizacién del bienestar social es la fijacion de una tarifa uniforme igual al costo marginal de

produccién. Sin embargo, este esquema no es sustentable ya que no remunera la totalidad de los

costos de prestacion.
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Figura 34: Bienestar social y sustentabilidad de la empresa. Fuente: Informe 6 TUD Osinerming 270218.
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Una alternativa a fijar el precio igual al costo marginal es fijar un precio igual al costo medio, de
manera de conseguir un resultado que remunere la totalidad del costo de prestacion del servicio, pero

incurriendo en una pérdida minima de eficiencia (perdida de bienestar social).

Figura 35: Esquema de costo marginal y costo medio en empresas de economia de escala. Fuente: Informe 6 TUD
Osinerming 270218.

i
i
|

Qs Qr Q

Estos tipos de esquemas resultan de aplicacion compleja en empresas multiproducto ya que
requieren de la seleccidn (potencialmente arbitrario) de un criterio de asignacién de los costos entre
los diferentes productos. Adicionalmente no consideran aspectos como la competitividad ya que solo

tienen en cuenta los costos de la empresa sin mirar el mercado.

Las soluciones a los problemas mencionados en los esquemas tarifarios anteriores fueron
desarrolladas a partir de la propuesta de tarificacién en dos partes. La tarificacién en dos partes
permite alcanzar el maximo bienestar social posible, compatible con el beneficio normal de la empresa.
Su cdlculo consiste en determinar los desvios de los precios de los diferentes bienes ofrecidos por la
empresa con respecto a su costo marginal, de manera que alcancen para cubrir los costos totales de
prestacion del servicio, asegurando la viabilidad econdmica—financiera de la concesionaria y la

competitividad de la tarifa.

Pagina 67 de 93



PROPUESTA TARIFARIA 2022-2026

CONTUGASS. A. C.

En este caso particular se adoptd la premisa del esquema de tarifas en dos partes que considera la

disponibilidad a pagar de los usuarios.

Para que las tarifas sean competitivas, el cargo de acceso a la red se estimd considerando la

disponibilidad a pagar del usuario y capturando solo una porcién de la misma.

La disponibilidad a pagar de cada usuario fue calculada como la diferencia entre el precio equivalente
de la mejor oportunidad alternativa (combustible alternativo mas econdmico) y el costo unitario de

suministro (por m3 de gas natural) del gas natural y el transporte.

De esta manera la elaboracién de la propuesta tarifaria requiere identificar primeramente el margen
de ahorro entre el precio del combustible alternativo o sustituto (GLP, Diésel, Nafta, Fuel Oil, etc.) y el
costo de suministro del gas natural (Costo del gas natural y transporte) para cada tipo de usuario
(Categoria tarifaria). La diferencia obtenida representa la totalidad de la disponibilidad a pagar de los
diferentes usuarios que se corresponde con el ahorro que le genera el uso del gas natural en reemplazo

del combustible alternativo.

El disefio tarifario propuesto se basa en capturar una porcion de dicho ahorro para asegurar la

sustentabilidad del servicio y remunerar el costo de prestacion del servicio.

Figura 36: Disponibilidad a pagar. Fuente: Informe 6 TUD Osinerming 270218

Beneficio generado
por la red MarkUp sobre CMg

Mejor
Oportunidad

Alternativa . ‘ . Contribuye al

capturada pago de la
estructura fija

Costo Marginal . _

unitario de
suministro

De esta manera el costo final que pague cada cliente por el servicio de distribucion serd igual a su
disponibilidad a pagar multiplicado por un factor de ajuste que asegure el cumplimiento de las

siguientes premisas:

e Competitividad del gas natural (El factor de ajuste debe ser menor a 1)
e Equilibrio econdmico financiero (el monto de facturacion obtenido con la tarifa debe ser igual

a los costos eficientes involucrados en la prestacion del servicio de distribucion).

Un criterio equitativo de seleccion de la disponibilidad a pagar a transferir a la tarifa del servicio de
distribucidon y comercializaciéon es calcular adoptar un Unico porcentaje para todas las categorias

tarifarias.

Este porcentaje se obtiene basado en la premisa de equilibrio econdmico financiero, es decir, es el

porcentaje que permita que las tarifas recuperen la totalidad de los costos de prestacion de servicio.
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Este porcentaje se obtiene facilmente como la relacién entre el requerimiento de ingresos (costo de

prestacion del servicio) y la disponibilidad a pagar de la totalidad de los usuarios.

. VP Requerimiento de ingresos
% Disp =

VP Disponibilidad a pagar total
Donde:

e 9% Disp: Porcentaje de la disponibilidad a pagar capturada;
e VP Requerimiento de ingresos: Valor presente del requerimiento de ingresos;

e VP Disponibilidad a pagar total: Valor presente de la disponibilidad a pagar total.

De esta manera se pueden obtener las tarifas mondmicas para las distintas categorias tarifarias.

Sin embargo, este esquema presenta el inconveniente de no asegurar tarifas decrecientes, por lo
tanto, se adoptd una captura diferenciada segun niveles de ahorro objetivo orientada a generar tarifas

competitivas pero que también cumplan con la condicién de presentar valores decrecientes.

Para asegurar que las tarifas remuneren la totalidad del costo de prestacidn de servicio se introduce
en el calculo un factor de ajuste proporcional que varia de forma idéntica las tarifas mondmicas
preliminares de todas las categorias con el objetivo de asegurar el cumplimiento de la condicién de

equilibrio econémico financiero.

Con esta metodologia se obtuvieron las siguientes tarifas mondmicas medias:

Tabla 68: Margen Media de Distribucion y Comercializacion. Fuente: Elaboraciéon propia.

Margen Media s/IGV
CATEGORIA
USD/(Sm3)
A 0.4054
B 0.3309
C 0.3170
D 0.2837
E 0.2148
IP 0.3295
GNV 0.2932
Pesq 0.2867
GE 0.2085
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Figura 37: Margen media de referencia (Distribucion y Comercializacion). Fuente: Elaboracién propia.

Margen Media (DyC)

0.3170
0.2837 0.2867
0.2148 0.2085
B C D E IP GNV

Pesq GE

[USd/sm3]

Categoria

Los porcentajes de ahorro originalmente propuestos para cada categoria tarifaria son:

Tabla 69: Porcentajes de ahorros propuestos. Fuente: Elaboracién propia.

DISENO TARIFARIO Ahorro tarifario (Propuesto)

A 35%
B 38%
C 31%
D 37%
E 26%
IP 38%
GNV 30%
Pesq 36%
GE 30%

Con esos porcentajes de ahorro se obtendria una remuneracion de [USD] 245,265,954 que excede a
la totalidad del costo de prestacién de servicio ([USD] 225,292,660), por lo que requiere un ajuste

adicional.

El factor de ajuste global se obtiene como el cociente del valor presente del requerimiento de

ingresos y el valor presente del ingreso obtenido con los ahorros propuestos:

Factor de ajuste (%) = [MM USD] 225.29/[MM USD] 245.26 = 92%.

De esta manera, con los cargos mondmicos propuestos y el factor de ajuste se obtienen los siguientes

niveles de ahorro:
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Tabla 70: Ahorros generados por las tarifas medias de referencia.

Tarifa con G+T+D+C+IGV (con ajuste) Alternativo Ahorro

DISENO TARIFARIO

[USD/Sm3] [USD/Sm3 Equiv]  [%]

A 0.592 0.972 39%
B 0.520 0.888 41%
C 0.503 0.777 35%
D 0.464 0.777 40%
E 0.383 0.545 30%
IP 0.518 0.888 42%
GNV 0.475 0.723 34%
Pesq 0.468 0.777 40%
GE 0.360 0.545 34%

La tabla anterior no incluye una tarifa media de referencia para la categoria GNL porque no cuenta
con demanda, lo que imposibilita aplicar el criterio de disefio. Sin embargo, en la seccién propuesta
tarifaria se incluye dicha categoria, la cual fue estimada como un valor intermedio entre la categoria E
y GE.

Segmentacion en distribucion y comercializacion

Conforme a lo establecido en el articulo N.2 27 del Procedimiento de Estudios Tarifarios los costos se

deben estructurar en dos grandes rubros:
a) Margen de distribucion;
b) Margen de comercializacion.
El Margen de Distribucion y Margen de Comercializacién deberan ser evaluados de tal forma que no
compartan actividades.

El margen de distribucion (Articulo N.2 108 del Reglamento de Distribucién) estd basado en una

empresa eficiente y considera el valor presente de los siguientes componentes:

e Anualidad del Valor Nuevo de Reemplazo de las inversiones destinadas a prestar el
servicio de distribuciéon (ductos, estaciones reguladoras, compresoras, etc.);

e (Costo estdndar anual de operacion y mantenimiento de las redes y estaciones
reguladoras;

e Demanda o consumo de los Consumidores, seglin corresponda;

e Pérdidas estandares; y

e latasa de actualizacién establecida en el presente Reglamento.

En tanto que el margen de comercializacién (Articulo N.2 116 del Reglamento de Distribucidn) se basa

en una gestién comercial eficiente y comprende:

e Anualidad del Valor Nuevo de Reemplazo que se requiere para el desarrollo de la
actividad comercial.

e COyM asociados a la atencién del Consumidor.
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e Costos de facturacion y cobranza (lectura, procesamiento, emisién de recibos, reparto
y cobranza).

Figura 38: Estructura tarifaria. Fuente: Informe 6 TUD Osinerming 270218

*Anualidad del Valor Nuevo de Reemplazo *Anualidad del Valor Nuevo de Reemplazo
de las inversiones destinadas a prestar el que se requiere para el desarrollo de la
servicio de distribucion. actividad comercial.

*Costo estandar anual de operacion y *Costos de operacibn y mantenimiento
mantenimiento de las redes y estaciones asociados a la atencion del Consumidor.
reguladoras. «Costos de facturacion y cobranza.

*Pérdidas estandares.

En base a las cuentas de OPEX y CAPEX fue posible desagregar el costo de prestacion del servicio en
ambas componentes, obteniéndose los siguientes valores:

Tabla 71: Valor presente del Requerimiento de Ingresos. Fuente: Elaboracién propia.

RI REGULATORIO [USD DIC 2020] Valor Presente

Distribucién 205,415,019
Red de acero 86,223,498

Red de PE 46,034,625

City Gate 56,394,453

ERP 16,762,442
Comercializacion 19,877,641

Total 225,292,660

Seleccion de cargos tarifarios

Para la definicién de los cargos tarifarios se considerd lo establecido en el articulo N° 117 del
Reglamento de Distribucion

“el Margen de Comercializacion deberd ser facturado de la siguiente forma:
a) Los costos de atencion al Consumidor deberdn ser afiadidos al Margen de Distribucion.
b) Los costos de facturacion y cobranza a través de un cargo fijo mensual por cliente.”
y lo establecido en el articulo N.2 16 Red Comun y Cuenta de Equilibrio Tarifario, del Procedimiento

de Estudios Tarifarios

“16.2. El pago de la Red Comun se hace mediante cargos por capacidad y cargos por volumen.
El consumidor tiene derecho a reservar una capacidad de uso de la Red Comun de distribucion,
por lo que tendrd derecho a ser atendido por el Concesionario hasta el limite de la capacidad
solicitada (derecho de conexion).”

De esta manera para cada categoria tarifaria se establecié un cargo fijo para remunerar el margen de

comercializacién y una combinacion de cargos fijos y variables para el margen de distribucion.
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El cargo fijo es por cliente para las categorias A, B e IP y por capacidad para las categorias C, D, E,
GNV, GNL, Pesq y GE.

La combinacién de cargos fijos y variables se realiz6 de manera tal que la factura total que pague un
usuario no presente variaciones significativas en los limites de las categorias tarifarias determinadas y
para que remuneren la adecuadamente las componentes de distribucidn y comercializacidn del costo
de prestacién del servicio.

A continuacién, se presenta la propuesta de cargos tarifarios discriminados por margen de

comercializacién y distribucion:

Tabla 72: Propuesta Tarifaria. Fuente: Elaboracién propia

MARGEN DE COMERCIAL MARGEN DE DISTRIBUCION
CATEGORIA FlJO FlJO VARIABLE FJO FJO VARIABLE
USD/mes  USD/(Sm3/dia) USD/(Sm3) USD/mes USD/(Sm3/dia) USD/(Sm3)
A 0.23 - - - - 0.3892
B 19.15 - - - - 0.3154
C - 0.5167 - - 2.0592 0.2064
D - 0.5669 - - 3.9343 0.0720
E - 0.6014 - - 5.0454 0.0293
IP 0.56 - - - - 0.2986
GNV - 0.5298 - - 2.8095 0.1546
Pesq - 0.1639 - - 0.1032 0.2400
GNL - 0.6182 - - 5.2893 0.0199
GE - 0.6349 - - 5.5332 0.208511

Los cargos correspondientes a la categoria GNL fueron estimados como intermedios entre la
categoria E y GE.

Para obtener los diferentes cargos propuestos se emplearon coeficientes de asignacion, que definen
gue porcentaje de las ventas por categoria va a ser recuperado por cada tipo de cargo.

Los porcentajes utilizados son los siguientes:

Tabla 73: Porcentajes empleados para definir los cargos de la tarifa de distribucién. Fuente Elaboracién propia.

MARGEN DE DISTRIBUCION Usuario ‘ Capacidad ‘ Volumen

A 0% 0% 100%
B 0% 0% 100%
C 0% 30% 70%
D 0% 72% 28%
E 0% 85% 15%
IP 0% 0% 100%
GNV 0% 43% 57%
Pesq 0% 7% 93%
GNL 0% 100% 0%
GE 0% 100% 0%

11 Ccargo aplicable a los consumos que excedan la capacidad contratada.
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Tabla 74: Porcentajes empleados para definir los cargos de la tarifa de comercializacion. Fuente Elaboracion propia.

MARGEN DE COMERCIAL Usuario Capacidad Volumen

A 100% 0% 0%
B 100% 0% 0%
C 0% 100% 0%
D 0% 100% 0%

E 0% 100% 0%
IP 100% 0% 0%
GNV 0% 100% 0%
Pesq 0% 100% 0%
GNL 0% 100% 0%
GE 0% 100% 0%

Con estos porcentajes el costo de prestacidn de servicio a recuperar por categoria y por cargo es el
siguiente:

Tabla 75: VP Ingreso de distribucion desagregado por cargo y categoria. Fuente: Elaboracion propia.

INGRESO DISTRIBUCION

Categoria APERTURA DEL INGRESO DE DISTRIBUCION
[USD DIC 2020] FIJO (Usuarios) FUJO (Capacidad) Variable (Volumen)
A 16,652,114 - - 16,652,114
B - - - -
C 2,476,646 - - 2,476,646
D 24,294,437 - 7,288,331 17,006,106
E 32,716,277 - 23,555,719 9,160,558
IP 33,064,110 - 28,104,494 4,959,617
GNV 3,341 - - 3,341
Pesq 14,923,853 - 6,417,257 8,506,596
GNL 13,463,184 - 942,423 12,520,761
GE - - -

Categoria

TOTAL 205,415,019

Tabla 76: VP Ingreso de comercializacion desagregado por cargo y categoria. Fuente: Elaboracién propia.

INGRESO COMERCIALIZACION = APERTURA DEL INGRESO DE COMERCIALIZACION

R blG e FIJO (Usuarios) (Ca::c?dad) Variable (Volumen)
A 693,838 693,838 - -
B - - - -
C 122,143 122,143 - -
D 1,828,614 - 1,828,614 -
E 3,394,404 - 3,394,404 -
IP 3,350,108 - 3,350,108 -
GNV 347 347 - -
Pesq 1,210,042 - 1,210,042 -
GNL 1,495,909 - 1,495,909 -
GE - - - -
TOTAL 19,877,641
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Tal como se puede apreciar la desagregacion por cargos permite recuperar el costo total de

prestacion del servicio tanto para distribucidn, como para comercializacién.

Metodologia de facturacion del servicio de distribucién

La presente propuesta tarifaria de Contugas fue elaborada considerando la metodologia de
facturacién del servicio de distribucién que se detalla a continuacién. Cualquier modificacion del
procedimiento podria generar una afectacion del equilibrio econdmico financiero del concesionario, o
un conflicto con usuarios, por lo que resulta importante mantener la metodologia conforme a lo

propuesto.

La metodologia propuesta estd basada en la metodologia establecida por Osinergmin para el
concesionario Calidda en la Resolucién n°55-2018-0S/CD.
Categorias A,Be IP

FSD = MCF +Vcx MDV
Donde:

e FSD: Facturacion del servicio de distribucidn.

e MCF: Margen de comercializacion fijo, expresado en USD por cliente en un mes.

e MDV: Margen de distribucién variable, expresado en USD/Sm3.

e Vc: Volumen de gas natural consumido en el periodo facturado, en metros cubicos
(m3), corregido a condiciones estandar de presidon y temperatura (152 C y 101,325
KPa).

Categorias C, D, GNV, Pesq y GNL
FSD = FMC + FMD

Donde:
e FSD: Facturacion del servicio de distribucidn.
e FMC: Facturacidn por el margen de comercializacién.
e FMD: Facturacidn por el margen de distribucidn.
e FMC = MCFxVMD+ MCV xVd
e FMD = MDF xVMD + MDV xVd
Donde:

e MCF: Margen de comercializacion fijo, expresado en USD/(Sm3/dia).
e MCV:Margen de comercializacion variable, expresado en USD/Sm3.
e MDF: Margen de distribucidn fijo, expresado en USD/(Sm3/dia).

e  MDV: Margen de distribucién variable, expresado en USD/Sm3.

e VMD: Valor Minimo Diario de venta expresado en (Sm3/dia).

Es determinado como el mayor valor entre:
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1. El 50% de la capacidad reservada como Derecho de Conexion (expresado en
USD/(Sm3/dia));

2. Elminimo de la categoria asighada de acuerdo a la presente propuesta??;

La suma de los volimenes consumidos de los ultimos seis meses (incluido el
facturado), dividido entre el nimero de dias del periodo (6 meses), en caso de que
el factor de carga del cliente sea inferior al 70%, el VMD sera igual al consumo
maximo de un dia en el periodo;

4. Capacidad reservada diaria de distribucion fijada en el contrato de prestacion del
servicio entre Contugas y el usuario (para aquellos usuarios que tengan
especificado ese valor).

e 1/d: Volumen de Gas Natural distribuido al cliente, expresado en metros cubicos estandar
(Sm3), y determinado como el mayor valor entre:

1. Volumen consumido (Vs) Volumen de gas natural consumido en el periodo
facturado, en metros cubicos (m3), corregido a condiciones estandar de presiény
temperatura (152 Cy 101,325 KPa).

2. Volumen Ship or Pay (VSOP) fijada en el contrato de prestacion del servicio entre
Contugasy el usuario (para aquellos usuarios que tengan especificado ese valor en
sus contratos de distribucién).

= VSOP: Volumen Ship or Pay, expresado en metros cubicos estandar (Sm3),
calculado como el producto de la Capacidad Reservada Diaria (CRDd) por
el porcentaje Ship or Pay establecido en el contrato de prestacion del
servicio y por el nimero de dias del periodo de facturacion mensual (ND)

correspondiente.

Categoria E
FSD = FMC + FMD
Donde:
e FSD: Facturacion del servicio contratado de distribucion.
e FMC: Facturacion por el margen de comercializacién.

e FMD: Facturacion por el margen de distribucion.

FMC = MCF xVMD + MCV xVd
FMD = MDF x VMD + MDV x Vd

Donde:

e MCF: Margen de comercializacion fijo, expresado en USD/(Sm3/dia).

12 Expresado en m3/dia obtenido del cociente entre el valor limite mensual divido la cantidad de dias de un mes
(30.4).
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e MCV: Margen de comercializacion variable, expresado en USD/Sm3.
e MDF: Margen de distribucion fijo, expresado en USD/(Sm3/dia).
e MDV: Margen de distribucidn variable, expresado en USD/Sm3.
e VMD: Valor Minimo Diario de venta expresado en (Sm3/dia). Es determinado como el
mayor valor entre:
1. El 50% de la capacidad reservada como Derecho de Conexion (expresado en
UsD/(Sm3/dia));
El minimo de la categoria asignada de acuerdo con la presente propuesta’3;
La suma de los volimenes consumidos de los ultimos seis meses (incluido el
facturado), dividido entre el nimero de dias del periodo (6 meses);
4. Capacidad reservada diaria de distribucién (CRDd) fijada en el contrato de
prestacion del servicio entre Contugas y el usuario.
e 1/d: Volumen de Gas Natural distribuido al cliente, expresado en metros cubicos estandar
(Sm3), y determinado como el mayor valor entre:
1. Volumen consumido (Vs).
2. Volumen Ship or Pay (VSOP) fijada en el contrato de prestacion del servicio entre
Contugas y el usuario.
= VSOP: Volumen Ship or Pay, expresado en metros cubicos estandar (Sm3),
calculado como el producto de la Capacidad Reservada Diaria (CRDd) por
el porcentaje Ship or Pay establecido en el contrato de prestacién del
servicio y por el nimero de dias del periodo de facturacién mensual (ND)

correspondiente.

Categorias GE

FSD = FMC + FMD
Donde:

e FSD: Facturacién del servicio contratado de distribucion.
e FMC: Facturacion por el margen de comercializacién.

e FMD: Facturacion por el margen de distribucion.

FMC = MCF x VMD
FMD = MDF x VMD + MDV x (Vd —VMD .ND)

Donde:
e MCF: Margen de comercializacion fijo, expresado en USD/(Sm3/dia).

e MDF: Margen de distribucidn fijo, expresado en USD/(Sm3/dia).

13 Expresado en m3/dia obtenido del cociente entre el valor limite mensual divido la cantidad de dias de un mes
(30.4).
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e MDV: Margen de distribucién variable, expresado en USD/Sm3.
e VMD: Valor Minimo Diario de venta expresado en (Sm3/dia). Es determinado como el
mayor valor entre:
1. El 50% de la capacidad reservada como Derecho de Conexion (expresado en
USD/(Sm3/dia));
El minimo de la categoria asignada de acuerdo a la presente propuesta;
La suma de los volimenes consumidos de los ultimos seis meses (incluido el
facturado), dividido entre el nimero de dias del periodo (6 meses);
4. Capacidad reservada diaria de distribucién fijada en el contrato de prestaciéon del
servicio entre Contugas y el usuario.
e 1d: Volumen de Gas Natural distribuido al cliente, expresado en metros cubicos estandar
(Sm3), y determinado como el mayor valor entre:
Volumen consumido (Vs).
2. Volumen Ship or Pay (VSOP) fijada en el contrato de prestacion del servicio entre
Contugas y el usuario.
= ND:Numero de dias de vigencia del contrato en el mes a facturar.
= VSOP: Volumen Ship or Pay, expresado en metros cubicos estdndar (Sm3),
calculado como el producto de la Capacidad Reservada Diaria (CRDd) por el
porcentaje Ship or Pay establecido en el contrato de prestacidn del servicio y
por el numero de dias del periodo de facturacion mensual (ND)
correspondiente.

e Enelcasodeque ((Vd —VMD .ND) sea negativo, se tomard como valor cero (0).

Verificacion
Considerando las tarifas propuestas, el procedimiento de facturacion mencionado en el punto

anterior y la demanda definida en el PQl y detallada en el presente informe se pueden proyectar las

ventas para el periodo 2022-2025.

A continuacidn, se presenta el valor de ventas proyectado por categoria y cargo tarifario:
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Tabla 77: Proyeccion de ingresos con tarifa propuesta con cargos fijos. Fuente: Elaboracion propia.

INGRESOS CARGOS FIJOS [USD DIC 2020] 2022 2023 2024 2025
A 202,243 212,233 222,284 232,304
B 37,686 37,916 38,146 38,376
C 2,839,551 2,837,971 2,829,817 2,836,691
D 8,341,682 8,377,064 8,397,693 8,437,347
E 9,785,442 9,785,442 9,785,442 9,785,442
IP 54 101 141 155
GNV 2,315,580 2,362,151 2,396,663 2,439,975
Pesq 803,019 767,833 735,338 710,467
GNL - - - -
GE 23,240,554 | 23,637,082 | 23,634,785 | 23,637,082

47,565,812

Ingresos por cargo Variable

48,017,793

48,040,307

48,117,839

Tabla 78: Proyeccion de ingresos con tarifa propuesta con cargos variables. Fuente: Elaboracion propia.

INGRESOS CARGOS VARIABLES [USD DIC 2020] ‘ 2022 2023 2024 2025
A 755,362 767,750 777,684 787,065
B 5,293,308 | 5,290,362 | 5,289,614 | 5,287,976
C 2,840,371 | 2,846,729 | 2,858,244 | 2,857,560
D 1,541,933 | 1,541,933 | 1,546,158 | 1,541,933
E 215 914 1,559 1,773
IP 2,580,853 | 2,632,759 | 2,678,544 | 2,719,499
GNV 4,120,916 | 3,940,346 | 3,783,929 | 3,645,959
Pesq - - - -
GNL - - - -
GE 4,853,826 | 5,098,031 | 5,334,607 | 5,569,957

Total ‘4,853,826 5,098,031 5,334,607 5,569,957

Estimados los valores presentes de las proyecciones de las ventas es posible verificar como las tarifas
propuestas remuneran la totalidad del costo de prestacion del servicio:

Tabla 79: Valor presente de la proyeccién de ingresos. Fuente: Elaboracion propia.

INGRESOS (Cargos Fijos) [USD DIC 2020] Valor Presente

A 693,838
B 122,143
C 9,116,945
D 26,950,123
E 31,454,602
IP 347
GNV 7,627,299
Pesq 2,438,332
GNL -
GE 75,603,294

Total 154,006,923
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INGRESOS (Cargos Variables) [USD DIC 2020] Valor Presente

A 16,652,114
B 2,476,646
C 17,006,106
D 9,160,558
E 4,959,617
IP 3,341
GNV 8,506,596
Pesq 12,520,761
GNL -
GE -

Total 71,285,737

Tabla 80: Proyeccion de ingresos. Fuente: Elaboracién propia.

VP Ingresos Cargos Fijos [MM USD]

VP Ingresos Cargos Variables [MM USD]

Total [MM USD] \ 225.3

El valor presente de las ventas proyectadas es de [USD] 225,292,805, valor coincidente con el costo

de prestacién del servicio:

Tabla 81: Valor presente de las ventas desagregadas por Categoria. fuente: Elaboracion propia.

INGRESOS TOTALES [USD DIC2020] Valor Presente |

17,345,952
B 2,598,789
C 26,123,050
D 36,110,681
E 36,414,218
IP 3,687
GNV 16,133,896
Pesq 14,959,093
GNL -
75,603,294

 Total 225,292,660

Tabla 82: Requerimiento de ingresos o costos de prestacion del servicio. Fuente: Elaboracién propia.

RI REGULATORIO [USD DIC 2020] Valor Presente

Distribucién 205,415,019
Red de acero 86,223,498

Red de PE 46,034,625

City Gate 56,394,453

ERP 16,762,442
Comercializacion 19,877,641

Total 225,292,660

Tal como se puede apreciar este valor coincide con el costo de prestacidn de servicio, verificdndose

que las tarifas remuneran dicho valor.
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Figura 39: Ventas proyectas. Fuente: Elaboracion propia.

Fijos/Variables [MM USD]

= VP Ingresos Cargos Fijos = VP Ingresos Cargos Variables

El 68% de las ventas proyectadas se obtendran mediante cargos fijos (cargo fijo y de capacidad), en

tanto que el 32% restante mediante el cargo variable.

De esta manera la segmentacion de las ventas se aproxima (sin alcanzar) a la estructura de costos,

gue presenta un 83% de costos fijos y un 13% de costos variables.

Figura 40: Estructura de costos (Fijo/Variable) de Contugas. fuente: Elaboracién propia.

Composicion Rl (%)

= Fijo = Variable

Competitividad

Para definir el valor equivalente de los combustibles alternativos se empled la metodologia adoptada

por Osinergmin en el proceso de determinacion de la TUD de Calidda para el periodo 2018-2022.
El listado de combustibles alternativos cuyo precio se recopild es el siguiente:

e GLP1O
e GLP45
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e GLP Granel
e  GLP Vehicular
e Petréleo Industrial 6
e Diésel s50
Los precios se extrajeron de fuentes de informacidn publica como facilito o Petroperu obteniéndose
los siguientes valores

Tabla 83: Combustibles alternativos. Fuente: Elaboracion propia.

Combustible Alternativo ‘ Precio Fuente
GLP 10 [Soles/Garrafa] | 44,78 | Reporte Osinergmin (FACILITO)
GLP 45 [Soles/Garrafa] | 184,20 | Reporte Osinergmin (FACILITO)
GLP Granel [Soles/Litro] 1,93 Estimado
GLP Vehicular [Soles/Litro] 2,14 | Reporte Osinergmin (FACILITO)
Petréleo Industrial 6 [Soles/Galon] 8,18 | Petrdleos del Pert - PETROPERU
Diésel s50 [Soles/Galdn] | 15,55 | Reporte Osinergmin (FACILITO)

Producto de la dindmica cambiante de los precios de estos combustibles para el analisis de
competitividad se usaron precios extraidos en el mes de setiembre del 2021 (Facilito) y junio del 2021

(Petroperu).

Para obtener un valor comparativo con el precio del gas natural se recolectaron los poderes
calorificos correspondientes a cada uno de los alternativos, de manera de obtener el costo de cada

combustible por unidad de energia expresado en [USD/MMBTU].

A continuacidn, se presenta los poderes calorificos empleados y precios obtenidos para cada
combustible alternativo:

Clave Unidad GLP10 | Clave Unidad GLP 45
Precio Soles 44,78 Precio Soles 184,20
Precio usD 12,40 Precio usD 51,01
Densidad Kg/Litro 0,54 Densidad Kg/Litro 0,54
Precio USD/Kg 1,24 Precio USD/Kg 1,13
Poder Calorifico kcal/Kg 11.739,00 Poder Calorifico kcal/Kg 11.739,00
Poder Calorifico kcal/m3 9.200,00 Poder Calorifico kcal/m3 9.200,00
Equivalencia m3/Kg GLP 1,28 Equivalencia m3/Kg GLP 1,28
Precio Equivalente | USD/MMBTU 27,52 Precio Equivalente | USD/MMBTU 25,16
Clave Unidad GLP GRANEL ‘ Clave Unidad GLP Vehicular
Precio Soles/Litro 1,93 Precio Soles/Litro 2,14
Precio UsD/Litro 0,53 Precio USD/Litro 0,59

14
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Densidad Kg/Litro 0,54 Densidad Kg/Litro 0,54
Precio USD/Kg 0,99 Precio USD/Kg 1,10
Poder Calorifico kcal/Kg 11.739,00 Poder Calorifico kcal/Kg 11.739,00
Poder Calorifico kcal/m3 9.200,00 Poder Calorifico kcal/m3 9.200,00
Equivalencia m3/Kg GLP 1,28 Equivalencia m3/Kg GLP 1,28
Precio Equivalente | USD/MMBTU 22,02 Precio Equivalente | USD/MMBTU 24,46
Clave Unidad ‘ Diesel S-50 Clave Unidad ‘ Gasohol 90
Precio Soles/Galén 15,55 Precio Soles/Galén 16,14
Precio UsD/ Calorifico 4,31 Precio UsD/ Calorifico 4,47
Poder Calorifico | MMBTU/ Calorifico 7,21 Poder Calorifico | MMBTU/ Calorifico 7,96
Precio Equivalente USD/MMBTU 31,04 Precio Equivalente USD/MMBTU 35,58
. Petrdleo
clave w'ndustﬂm
Precio Soles/Galon 8,18
Precio USD/Galdn 2,27
Densidad Kg/Litro 0,97
Precio USD/Kg 2,34
Poder Calorifico MMBTU/Galén 6,61
Precio Equivalente USD/MMBTU 15,44

De esta manera se obtienen los siguientes precios equivalentes empleados en la determinacion de

las tarifas:

Tabla 84: Precio de combustibles de alternativos expresados en USD/MMBTU. Fuente: Elaboracién propia.

Combustible Alternativo ‘ Precio Equiv
GLP 10 [USD/MMBTU] 27,52
GLP 45 [USD/MMBTU] 25,16
GLP Granel [USD/MMBTU] 22,02
GLP Vehicular [USD/MMBTU] 24,46
Petréleo Industrial 6 [USD/MMBTU] 15,44
Diésel s50 [USD/MMBTU] 31,04

En el caso del segmento GNV el analisis de competitividad debe considerar adicionalmente el margen
del puesto el cual fue fijado en [USD/MMBTU] 4,00.

Los combustibles alternativos empleados para cada categoria tarifaria son las siguientes:
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Tabla 85: Alternativos seleccionados por categoria para el analisis de competitividad. Fuente: Elaboracion propia.

Alternativos ‘ Alternativo Costo (USD/MMBTU)
A GLP 10 27.52

B GLP 45 25.16
C GLP Granel 22.02
D GLP Granel 22.02
E Petréleo Industrial 6 15.44
IP GLP 45 25.16
GNV GLP Vehicular 20.46%°
Pesq GLP Granel 22.02
GNL GLP Granel 22.02
GE Petréleo Industrial 6 15.44

A partir de estos precios equivalentes y las tarifas propuestas es posible obtener el ahorro generado
por el gas natural para cada categoria:

Tabla 86: Analisis de competitividad de las tarifas propuestas. Fuente: Elaboracién propia.

Contugas .

CATEGORIA  Propuesta c/IGV (U‘::;jlr\;l‘:;:'?u) At(n;r)ro
(USD/MMBTU)

A 16.77 27.52 39.1%
B 14.72 25.16 41.5%
C 13.38 22.02 39.2%
D 11.01 22.02 50.0%
E 10.84 15.44 29.8%
IP 14.64 25.16 41.8%
GNV 12.49 20.46 38.9%
Pesq 11.97 22.02 45.6%
GNL 10.81 22.02 50.9%
GE 10.00 15.44 35.2%

Los precios unitarios fueron obtenidos a partir de la propuesta tarifaria con sus cargos tarifarios y

usando consumos unitarios de referencia de cada categoria:

15 Se le sustrajo el precio del estacionero fijado en [USD/MMBTU] 4.
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Figura 41: Competitividad del gas natural. Fuente: Elaboracién propia.

Comparativo tarifas (G+T+D+IGV) vs Alternativos
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Cargos tarifarios complementarios o extratarifarios

A continuacioén, se presenta la propuesta de valor para los cargos tarifarios complementarios o cargos

extratarifarios de Contugas.

e Los cargos extratarifarios evaluados son los siguientes:

e Corte y Reconexion.

e Cargos por Inspeccion, Supervision y Habilitacién (ISH) de las Instalaciones Internas de
consumidores mayores a 300 m3/mes.

e Acometida para usuarios menores a 300 m3/mes.

e Derecho de Conexidn.

Para la determinacién de los cargos extratarifarios se empled el procedimiento utilizado por
Osinergmin en la revisidon del concesionario Calidda para el periodo 2018-2022, ajustado para el
concesionario Contugas.

Para la fijacidn de precios se ha realizado una revisién y actualizacion de los costos de los insumos
que conforman las actividades correspondientes a cada cargo, asi como también a la duracién de

dichas actividades.

Corte y reconexion

Los cargos por corte y reconexion del servicio de distribucidn son los costos que el Concesionario esta
autorizado aplicar a los clientes en caso de incobrabilidad, irregularidades de la conexidn o acciones
fraudulentas por parte del usuario.

Segun las caracteristicas de la acometida, los cortes del servicio de distribucion se dividen en lo

siguiente:
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e Para Categorias Ay B-comercial;
e Para categorias B, Cy D, con tuberia de polietileno;
e Para categorias B, C, D, y E con tuberia de acero.
En el siguiente cuadro se muestra los costos por Corte del servicio de distribucién:

Tabla 87: Propuesta de cargos por corte de servicio

Corte tipo Categoria
I-A 6.27
. . I-B 6.27
1 Cierre del servicio IC 65.23
I-D 65.23
1-A 10.20
) Retiro de los componentes de la 1I-B 10.20
acometida 11-C 83.88
II-D 83.88
11-A 232.74
111-B 237.90
11I-C Acero 429.43
3 Corte del servicio I1I-C Polietileno | 281.49
11I-D Acero 429.43
11-D
Polietileno 290.79

En el siguiente cuadro se muestra los costos por Reconexién del servicio de distribucién:

Tabla 88: Propuesta de cargos por reconexion de servicio

item Reconexidn tipo Categoria usD

I-A 7.13
1 Reconexidn por cierre I-B 7.13
del servicio I-C 43.57
I-D 43.57
1I-A 13.99
Reconexién de los 1-B 13.99
2 componentes de la
acometida I-C -
1I-D -
1-A 249.80
111-B 249.80
11I-C Acero 403.71
Reconexion por corte del I-c
3 servicio . . 304.98
Polietileno
111-D Acero 403.71
o 312.61
Polietileno

Inspeccién, Supervisién y Habilitacion (ISH)
Este cargo complementario es aplicable a los usuarios con consumos mayores a los 300 m3/mes ya

que, para el resto, este cargo se incluye en los costos de OyM de distribucion.
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Este cargo remunera el costo de las actividades efectuadas por el concesionario, en forma directa o

mediante terceros, para poder iniciar el suministro gas natural a un nuevo consumidor.

Con el fin de obtener los cargos mencionados anteriormente se estudiaron los tiempos de ejecucién
de las actividades, como asi también los tiempos de desplazamiento desde los centros de operaciones

gue son descritos mas adelante.

Por otro lado, se calcularon los cargos que componen los costos directos de las actividades
involucradas en el proceso de ISH. Entre dichos costos se destacan los siguientes: Mano de Obra,

Equipos y Materiales.

A continuacion, se presenta el resultado de las diferentes actividades de ISH abierto por tipo de

consumidor con consumos mayor a 300 m3/mes:

Tabla 89: Propuesta de cargos de ISH por tipo de cliente

Comercios Industrias y GNV

Actividad ISH
usD usD
Inspeccion 58.18 94.26
Supervisiéon 48.08 98.78
Habilitacion 74.12 337.47

Total \ 180.38 530.51

Acometida
Los cargos por las acometidas se diferencian en dos tipos:

e Acometidas instaladas con medidores de gas natural en un muro existente del predio
del usuario;
e Acometidas instaladas con medidores de gas natural en un muro previamente
construido por el Concesionario.
Para los calculos se han considerado tres diferentes tipos de medidores segun los requisitos del

solicitante:
e Tipo G1.6 (2.5 Sm3/h);
e Tipo G4 (6 Sm3/ h);
e Tipo G6 (10 Sm3/h).

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos:

Medidores en muro existente

Tabla 90: Propuesta de cargos por acometida en muro existente

Componentes

Obra Civil Alicuota Costo Total
Tipo de Medidor Unidad Acometida
[USD/ACOM] [USD/ACOM] OSINERGMIN | [USD/ACOM]
G1.6 (2.55m3/h) | USD/Acom. 63.27 50.61 1.14 115.02
G4 (6 Sm3/h) USD/Acom. 63.27 64.64 1.28 129.19
G6 (10 Sm3/h) USD/Acom. 88.07 194.13 2.82 285.02
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Medidores en muro construido

Tabla 91: Propuesta de cargos por acometida en muro construido

Obra Civil Componentes Alicuota Costo Total
Tipo de Medidor Unidad Acometida
[USD/ACOM] [USD/ACOM] OSINERGMIN [usSD/ACOM]
G1.6 (2.5Sm3/h) | USD/Acom. 101.20 50.61 1.52 153.33
G4 (6 Sm3/h) USD/Acom. 102.23 64.64 1.67 168.53
G6 (10 Sm3/h) USD/Acom. 144.40 194.13 3.39 341.92

Derecho de Conexion

El Derecho de Conexidn es el pago obligatorio que tiene que realizar un interesado para acceder al
suministro de gas natural en la concesidon de Contugas, de acuerdo a un pago regulado por el ente

regulador, que considera la naturaleza del servicio, la magnitud del consumo, o la distancia a la Red
Existente.

Para efectos del nuevo periodo tarifario, se mantendran las mismas tarifas o tope maximos vigentes
a fecha de enero de 2021:

Tabla 92: Propuesta de cargos por derecho de conexion

Derecho de

conexion LER
Al 46,67
37,85
C 16,72
9,35
5,62
IP 37,85
GNV 16,72
Pesq 16,72
GNL 9,35
GE 5,62

Actualizacion periddica

A partir de lo establecido en el contrato de concesidn, la férmula de actualizacién es la siguiente:

. IPE, | IAC, a4 PPla
=a X X X X
@~ 1PE, 1AC, " <7 1PM, PPI,

Donde:
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e Fa: Factor de Actualizacion de Costos Unitarios.

e a: Coeficiente de participacion de las redes de Polietileno sin incluir las obras civiles.

e b: Coeficiente de participacion de las redes de Acero sin incluir las obras civiles.

e c: Coeficiente de participacion de Obras Civiles mds Operacion Mantenimiento (obras
civiles incluye herramientas).

e d: Coeficiente de participacion de productos importados (no aplica al acero ni al
polietileno).

e IPE: Indice de precios para Gomas y Productos Pldsticos (Series ID: WPU07110224),
este indice se utilizard como el relevante para el reajuste del polietileno.

e IAC: Indice de precios de Ductos de Acero y Tuberias (Series ID: WPU101706)

e IPM: indice de precios al por mayor (INEI).

e PPI: Indice de precios de bienes finales sin incluir alimentos y energia. (Series ID:
WPSSOP3500)

Los pardmetros de actualizacion se estimaron a partir de la informaciéon de inversiones y costos que

conforman el costo de prestacion de servicio. Los valores obtenidos son los siguientes:

Tarifas

Tabla 93: Coeficientes de participacion para la actualizacidn de las tarifas. Fuente: Elaboracién propia.

Parametro a b c d

MDy MC | 0.0945 | 0.2315 | 0.5275 | 0.1465

Para definir la incidencia de las obras civiles en las redes de PE y Ac, se empleé la informacion obtenida

de la propuesta de costos unitarios de inversion:

Tabla 94: Estimacion impacto obras civiles. Fuente: Elaboracion propia a partir del calculo de costos unitarios de

inversion.
Descripcion usD Inltr:rec::rl Gastos Ingenieria del Mano Mater  Equi
P /ML ° Generales Proyecto de Obra iales pos
101111 TUBERIA DE ACERO 20" e=11.13mm EN 601. 160.
40201 TA SOBRE AF 37 14.67 33.21 55.63 117.54 219.8 4
102020 TUBERIA DE POLIETILENO 25 MM ALTA 39.6
10101 DENSIDAD EN TN SOBRE AF 7 0.97 219 3.67 10.46 12.08 103

Con esta informacidn se obtuvo la siguiente incidencia de la obra civil en las inversiones de red de PE
y Ac:

Tabla 95: Incidencia de las obras civiles en las inversiones de red.

Tipo de red | % Obras Civiles
Ac 28.8%
PE 35.6%
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Acometidas
Para las acometidas los coeficientes de participacidon para la actualizacidn son los siguientes:

Tabla 96: Coeficientes de participacion para la actualizacidn de las acometidas en Muro existente. Fuente: Elaboracién
propia.

Muro Existente

Tipo de Medidor a b c

G1.6 (2.5Sm3/h) | - | - | 0.5501 | 0.4499
G4 (6 Sm3/h) |- |-]0.4898|0.5102
G6 (10 Sm3/h) |- |- |0.3090 | 0.6910

Tabla 97: Coeficientes de participacidn para la actualizacién de las acometidas en Muro construido. Fuente: Elaboraciéon
propia.

Muro construido

Tipo de Medidor iﬂ c d

G1.6 (2.55m3/h) | - | - | 0.6600 | 0.3400
G4 (6Sm3/h) |- |-|0.6066 |0.3934
G6 (10Sm3/h) |- |-|0.4223|0.5777

Derecho de conexién
Para el item derecho de conexidn se mantienen los coeficientes de participacion para la actualizacién

vigentes, dado que se solicité que se mantengan los valores actuales.
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Anexos

Se adjuntan al presente documento las memorias descriptivas y de calculo que respaldan la
informacidn presentada.
Los documentos que se anexan son:
e Modelo Tarifario RTI 22-26 - Propuesta Tarifaria.xlsx: Archivo excel que contiene la memoria
de célculo con la determinacién del costo de prestacién de servicio y la propuesta tarifaria.
e Empresa Referencia — OPEX.xlIsx: Archivo excel que contiene la memoria de cdlculo de la
proyeccion de los costos eficientes elaborado con la metodologia de empresa de referencia.
e Proyeccion demanda.xlsx: Archivo excel que contiene la memoria de cdlculo con la proyeccidn
de la demanda de Contugas.
e VNR.xIsx: Archivo excel que contiene la memoria de céalculo de la valorizacion de la base de
activos e inversiones de Contugas.
e Cargos de corte y reconexion — RTI2226.xlIsx: Archivo excel que contiene la memoria de célculo
de la determinacidn de los cargos complementarios de corte y reconexion.
e (Cargos ISH — RTI 2226.xIsx: Archivo excel que contiene la memoria de calculo de la
determinacién de los cargos complementarios de ISH.
e (Cargos por acometida — RTI2226.xlIsx: Archivo excel que contiene la memoria de calculo de la
determinacién de los cargos complementarios por acometida.
e APU-CONTUGAS-Valvulas-RevE + Costos Indirectos.xlsx: Archivo excel que contiene la
memoria de cdlculo de la determinacién de los costos unitarios de las valvulas.
e APU-CONTUGAS-Hot Tap-RevD + Costos Indirectos.xIsx: Archivo excel que contiene la
memoria de calculo de la determinacidn de los costos unitarios de los Hot Tap
e APU-CONTUGAS-Cruce de Rio-RevD + Costos Indirectos.xlsx: Archivo excel que contiene la
memoria de cdlculo de la determinacién de los cruces de rio
e APU-CONTUGAS-Vias Principales-RevC + Costos Indirectos.xlsx: Archivo excel que contiene la
memoria de cdlculo de la determinacidn de los costos unitarios de las tuberias en vias
principales.
e APU-CONTUGAS-CGy CO-RevD +Costos Indirectos.xlsx: Archivo excel que contiene la memoria
de calculo de la determinacidon de los costos unitarios de los city gate y centros operacionales.
e APU-CONTUGAS-Estaciones Distrito-RevD + Costos Indirectos.xlsx: Archivo excel que contiene
la memoria de calculo de la determinacion de las Estaciones de Distrito.
e APU-CONTUGAS-Tuberia-RevF + Costos Indirectos.xlsx: Archivo excel que contiene la memoria
de calculo de la determinacion de los costos unitarios de las tuberias.
e Informe CG-CO-RevB.docx: Documento que contiene la memoria descriptiva del célculo de los
costos unitarios de los city gate y centros operacionales.
e Informe Cruce Rio-RevB.docx: Documento que contiene la memoria descriptiva del calculo de

los costos unitarios de los cruces de rios.
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e Informe Cruce vias principales-RevB.docx: Documento que contiene la memoria descriptiva
del calculo de los cruces de vias principales.

e Informe Estaciones de Distrito-RevB.docx: Documento que contiene la memoria descriptiva
del cdlculo de las Estaciones de Distrito.

e Informe tuberia polietileno-RevB.docx: Documento que contiene la memoria descriptiva del
calculo de las tuberias de polietileno.

e Informe tuberias acero-RevB.docx: Documento que contiene la memoria descriptiva del

calculo de las tuberias de acero.
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