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1. Resumen

1.1 Objetivo

Presentar los antecedentes, desarrollo y resultados que sustentan el Proyecto de Resolucidn de
Fijacion de los Costos de Conexidn Eléctrica del periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de
2027.

1.2 Antecedentes

El Articulo 22° del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas establece que Osinergmin debe fijar,
revisar y modificar los montos que deberan pagar los usuarios del servicio publico de electricidad por
el costo de acometida, equipo de medicidn y proteccidn y su respectiva caja y el monto mensual que
cubre su mantenimiento y permite su reposicién en un plazo de 30 afios. Ademads, establece que
tratandose de equipo de medicién estatico monofasico de medicidn simple, se considerara una vida
util no menor de 15 afios.

En cumplimiento de la disposicion mencionada, Osinergmin a través de la Resolucién Osinergmin N°
137-2019-0S/CD, modificada con la Resolucidon Osinergmin N° 176-2019-0S/CD, fij6é los costos de
conexién eléctrica, vigentes hasta el 31 de agosto de 2023, correspondiendo fijarlos nuevamente para
el periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027, de acuerdo con las disposiciones de la
Ley de Concesiones Eléctricas (LCE), su Reglamento y demdas normas complementarias, asi como
siguiendo el Procedimiento contenido en el Anexo B.2 de la Norma “Procedimientos para Fijaciéon de
Precios Regulados”, aprobada mediante Resolucién Osinergmin N° 080-2012-0S/CD.

Mediante la Resolucién Osinergmin N° 062-2023-0S/CD, se dispuso la publicacién del proyecto de
resolucion de fijacién de los costos de conexidn eléctrica 2023-2027, la cual fue realizada el 21 de abril
de 2023.

1.3 Procedimiento de Fijacion

El Procedimiento de Fijacién de los Costos de Conexidn Eléctrica se encuentra contenido en el Anexo
B.2 de la Norma “Procedimientos para Fijacion de Precios Regulados”, aprobado mediante Resolucion
Osinergmin N° 080-2012-0S/CD.

De conformidad con el Procedimiento, la fijacién de los costos de conexion eléctrica del periodo 01 de
setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027, se inicié el 03 de octubre de 2022 con la presentacién, por
parte de las empresas de distribucion eléctrica, de la informacién de costos de materiales y recursos
(mano de obra, transporte y equipos), utilizados en la instalacién, reposicién y mantenimiento de las
conexiones eléctricas. Posteriormente, el 03 de enero de 2023, las empresas presentaron sus
propuestas de costos de conexidn eléctrica que fueron sustentadas por sus representantes en
Audiencia Publica convocada por Osinergmin. La Audiencia Publica fue realizada el dia 20 de enero de
2023.

El 17 de febrero de 2023, Osinergmin, a través de su Gerencia de Regulacion de Tarifas (GRT), comunico
las observaciones a las propuestas de las empresas. La absolucion de observaciones y las propuestas

definitivas fueron presentadas por las empresas el 10 de marzo de 2023.

Luego del andlisis de la absolucion y propuestas definitivas de las empresas, Osinergmin, a través de la
Resolucién Osinergmin N° 062-2023-0S/CD, dispuso la publicacién del proyecto de resolucién de
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fijacion de los costos de conexién eléctrica 2023-2027, la cual fue realizada el 21 de abril de 2023.
Posteriormente, el proyecto fue sustentado en Audiencia Publica Virtual, el 9 de mayo de 2023.

Seguidamente, se recibieron las opiniones y sugerencias de los interesados Adinelsa, Coelvisac, Electro
Dunas, Electronorte, Electro Oriente, Electro Sur Este, Electro Ucayali, Electrocentro, Electronoroeste,
Enel Distribucién, Hidrandina, Luz del Sur, Seal, Besco, CEG Perl, EPower Global, Malcom, Servicio de
Contraste, asi como el Sefior José Arce Pérez, hasta el 6 de junio de 2023. Luego del andlisis de las
opiniones y sugerencias, corresponde a Osinergmin efectuar la fijacion de los costos de conexidn
eléctrica 2023-2027 a mas tardar el 20 de julio de 2023.

1.4 Aspectos Relevantes

A efectos de la publicacién de la resolucién de fijacion, la determinacién de los costos de conexion
eléctrica tomo como referencia la fijacidn realizada en el afio 2019 correspondiente al periodo 01 de
setiembre de 2019 al 31 de agosto de 2023; la informacidn de costos y propuestas iniciales presentadas
por las empresas en la presente fijacion; las observaciones formuladas por Osinergmin a dichas
propuestas y, la absolucidon de observaciones y propuestas definitivas presentadas por las empresas
en atencidn a las observaciones formuladas por Osinergmin, y las opiniones y sugerencias formuladas
por los interesados sobre el proyecto de resolucién publicado.

En cuanto a los materiales, la determinacidn de sus costos tomd en cuenta las compras efectuadas por
las empresas, sustentadas a través de drdenes de compra, facturas y contratos. Se considerd costos
de mercado, es decir, costos que correspondan a precios vigentes y a economias de escala adecuadas.

En el caso de los recursos de mano de obra, las empresas no alcanzaron la informacion de costos de
dichos recursos, que se sustentan en los contratos de terceros, contratos de ejecucion de obras
eléctricas, mantenimiento, entre otras. En ese sentido, siendo concordante con la fijacién del valor
agregado de distribucion (VAD) del afio 2022, se utiliza la informacion publicada “DEMANDA
OCUPACIONAL A NIVEL NACIONAL 2022” (EDO 2022) del Ministerio de Trabajo y Promocion del
Empleo (MINTRA) para determinar el costo hora-hombre del personal contratado. Al respecto, para el
presente proceso regulatorio, se ha revisado y validado la informacidn de la revista publicada por el
MINTRA 2022, considerando que sus valores son coherentes, asimismo, para el proceso de fijacién de
los costos de conexion eléctrica 2023-2027 se actualizada los resultados en soles de lo determinado
en la fijacién del VAD del afio 2022 a diciembre del afio 2022 mediante el indice de Precios al Por Mayor
(IPM).

Respecto a los componentes de la conexidn eléctrica, se mantiene la utilizacion de los medidores
electrdénicos y cajas portamedidor poliméricas por sus ventajas técnicas, econdmicas y de seguridad.
En el caso de la acometida de conexiones aéreas en baja tensién, segun lo indicado, se estd
considerando la utilizaciéon de cables de aluminio por su ventaja econdmica respecto a los cables de
cobre. Por otro lado, para el caso del murete en baja tension, se mantiene la utilizacion del murete
prefabricado, por su ventaja econdmica.

Se evaluaron los rendimientos de instalaciéon de las conexiones eléctricas, en particular, de las
conexiones con opcidn tarifaria BT5B (aéreas y subterrdneas, monofasicas y trifasicas, hasta 20 kW),
propuestos por las empresas. De acuerdo con la verificacion de tiempos efectuados por Osinergmin,
se reprodujeron las secuencias de los traslados de la base al punto de ejecucién, traslados entre
suministros y ejecucion de la actividad para la instalacién de conexiones eléctricas, obteniendo valores
resultantes de los rendimientos para la fijacién del afio 2023, muy cercanos a los rendimientos del afio
2019, tal como se muestra como ejemplo para la conexién monofdsica aérea BT5B:
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TE I TD | TPT I TO Tiempo suplementario Rendimiento
. . Tarifa . 2023 Rendimiento
Tipo Potencia Tipo Tarifas Red (Minutos) Nec. S :rE inc. T-suplem 2019
Personal Estandar (N)
Monofasica PCK§V1O BT5B | BT5A-BT5B-BT7 | Aérea | 64,33 | 67,93 | 5,38 25 3,22 | 2,57 70,12 5,20 5,21

De la verificacidén de tiempos, se obtuvo un mayor tiempo de traslado a la zona de trabajo y menores
tiempos registrados de traslado entre suministros, esto por la mayor cantidad de conexiones a instalar
en las zonas de trabajo (edificios multifamiliares), asi como al uso de una cantidad eficiente de bases
de operaciones descentralizadas, que permiten una mejor cobertura de la zona de concesién, respecto
a los valores de la fijacion del afio 2019. Asimismo, para la zona urbano provincias los tiempos de
traslado en camioneta a las zonas de trabajo presentan una disminucién y se compensan con un
incremento del tiempo entre suministros manteniéndose los rendimientos dentro de los promedios
respecto a los valores de la fijacidon del aio 2019. El analisis detallado de la verificacidon de tiempos de
muestra en el Anexo N° 5.

Con relacién a los costos de mantenimiento, de acuerdo con la normativa vigente de calidad de servicio
y de fiscalizacion, que establece la contrastacion del 5% del parque de medidores semestralmente, se
estd considerando las actividades de contrastacion de medidores electrénicos de simple medicién
monofasicos y trifasicos, utilizando los equipos adecuados para dicha contrastacion (equipos patrony
de carga).

Del mismo modo, en la presente fijacion se determina el costo de conexién eléctrica de la opcidn
tarifaria BT5F y para la conexion eléctrica con medidor inteligente, opcidn tarifaria BT5I.

Finalmente, producto de las opiniones y sugerencias presentadas por los interesados, asi como las
formuladas en la audiencia publica de sustentacién del proyecto de resolucidn, se efectuaron los
siguientes ajustes en la propuesta de costos de conexidn eléctrica que se considera en el proyecto de
resolucion:

e Respecto a materiales se aceptaron sugerencias de las empresas respecto a actualizacién de
sustentos considerando la adquisicion por economia de escala, actualizacion por tipo de cambio y
en los casos de no encontrarse sustento, se realizd estimaciones por familias o actualizaciones por
IPM.

e Se agregaron nuevos materiales en acorde a las nuevas instalaciones de Punto de Medicién de
Subterrdanea para Media Tensidon como ferreterias para obras civiles como clavos, madera tornillo,
yeso ceramico, alambre, acero corrugado, etc. y tapa metalica galvanizada de 1.8m x 2m y sumidero
c/rejilla metélica galvanizada 1.7m x 0.5m.

e Laimplementacion de medidores electrénico con sistema bluetooth capaces de medir hasta 2 y 3
tarifas con visualizacidon de consumo por aplicativo para las tarifas BT5F hasta 10kW de potencia
contratada.

e Laimplementacién de medidores inteligentes para las tarifas BT5A hasta 20kW, BT5I, en el caso de
la opciodn tarifaria BT5A, el costo de los medidores inteligentes se toma como referencia.

e Se mantienen las actividades de contraste de medidores electrénicos, acogiendo las sugerencias de
las empresas distribuidoras y demds interesados.

e Se consideraron los tiempos de llenado de documentos como el acta de conformidad, preparacion
de cable de acometida.

e Seharevisadoy corregido la férmula del calculo del CRER, para este periodo regulatorio 2019-2023,
tomando valores positivos o negativos segln balance de saldos y costos de reposicidon requeridos
futuros.
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e Se actualizaron las formulas de actualizacién, acogiendo las sugerencias de la empresa Enel

Distribucion y del sefior José Arce.

1.5 Conclusiones

Los resultados de costos de las conexiones eléctricas mas relevantes y su comparacion con los valores
vigentes a diciembre de 2022, son los siguientes:

Baja Tensidn

Presupuesto de la Conexion Eléctrica - Soles

. Vigente Variacion
Fases P°te"°"":°“°°tada Opcién Tarifaria Diez02? P'°p;e5ta )
(Pe) (A) ®) (BIA-1)
Zona Urbana - Aérea
Monofasica Pc < 3 kW BT5B (2 hilos) 328 329 0,30%
BT5B (3 hilos) 335 332 -0,90%
Trifasica Pc < 10 kW BT5B 621 574 7.57%
10 kW < Pc < 20 kW BT5B 652 593 -9,05%
Zona Urbana - Subterranea
Monofasica Pc < 3 kW BT5B (2 hilos) 462 434 6,06%
BT5B (3 hilos) 472 444 -5,93%
Trifasica Pc < 10 kW BT5B 755 696 7.81%
10 kW < Pc < 20 kW BT5B 765 701 8,37%
Zona Rural - Aérea
Monofasica Pc < 3 kW BT5B (2 hilos) 377 374 -0,80%
BT5B (3 hilos) 384 377 1,82%
Cargos de Reposicidn de la Conexion Eléctrica — Soles
. Vigente Variacion
Fases Potenma:onectada Opcién Tarifaria Di3-2022 Prop;esta %
(Pe) (A) ® (BIA-1)
Zona Urbana - Aérea
Monofésica Pc <3 kW BT5B (2 hilos) 1,32 1,27 -3,79%
BT5B (3 hilos) 1,32 1,27 -3,79%
Trifasica Pc < 10 kW BT5B 1,82 1,58 13,19%
10 kW < Pc < 20 kW BT5B 1,82 1,62 -10,99%
Zona Urbana - Subterranea
Monofasica Pc < 3 kW BT5B (2 hilos) 1,32 1,24 -6,06%
BT5B (3 hilos) 1,32 1,27 3,79%
Trifasica Pc < 10 kW BT5B 1,87 1,64 12,30%
10 KW < Pc < 20 kW BT5B 187 1,64 -12,30%
Zona Rural - Aérea
Monofasica Pc < 3 kW BT5B (2 hilos) 153 1,48 3,27%
BT5B (3 hilos) 1,58 1,48 6,33%
Media Tensidén
Presupuesto de la Conexion Eléctrica - Soles
. Vigente Variacion
Fases P°‘e"°'a:°"e°tada Opcién Tarifaria Die2022 P'°'°;esm )
(Pe) (A) ®) (BIA-1)
Aérea
Trifasica | Pc<100kW | MT2/MT3/MT4 [ 11557 | 12154 | 517%
Subterranea
Trifasica | Pc<100kW | MT2/MT3/MT4 [ 19752 | 22919 | 16,03%
Cargos de Reposicion de la Conexion Eléctrica — Soles
. Vigente Variacion
Fases Potenma:onectada Opcién Tarifaria Di32022 Prop;esta %
(Pe) (A) ® (BIA-1)
Aérea
Trifasica | Pc<100kKW | MT2/MT3/MT4 [ 19,49 [ 2051 [ 523%
Subterranea
Trifasica | Pc<100 KW | MT2/MT3/MT4 [ 2788 [ 3161 | 1338%

Informe N° 531-2023-GRT

Pagina 7 de 55



2. Introduccion

El presente informe contiene los antecedentes, desarrollo y resultados que sustentan la Resolucién de
Fijacion de los Costos de Conexidn a la Red de Distribucion Eléctrica del periodo 01 de setiembre de
2023 al 31 de agosto de 2027.

En esta parte, se presentan los antecedentes y una breve explicacién de lo que es una conexion
eléctrica y los costos involucrados. Asimismo, se presenta una descripcién de los procesos
desarrollados hasta el momento en cumplimiento del Procedimiento de Fijacién de los Costos de
Conexion a la Red de Distribucién Eléctrica del periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de
2027.

2.1 Antecedentes

El Articulo 22° del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas establece que Osinergmin debe fijar,
revisar y modificar los montos que deberan pagar los usuarios del servicio publico de electricidad por
el costo de acometida, equipo de medicion y proteccidén y su respectiva caja y el monto mensual que
cubre su mantenimiento y permite su reposiciéon en un plazo de 30 afios. Ademads, establece que
tratandose de equipo de medicidn estatico monofasico de medicidon simple, se considerara una vida
util no menor de 15 afios.

En cumplimiento de la disposicion mencionada, Osinergmin a través de la Resolucién Osinergmin N°
137-2019-0S/CD, modificada con la Resolucidon Osinergmin N° 176-2019-0S/CD, fijoé los costos de
conexidn eléctrica, vigentes hasta el 31 de agosto de 2023, correspondiendo fijarlos nuevamente para
el periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027, de acuerdo con las disposiciones de la
Ley de Concesiones Eléctricas (LCE), su Reglamento y demds normas complementarias, asi como
siguiendo el Procedimiento contenido en el Anexo B.2 de la Norma “Procedimientos para Fijacion de
Precios Regulados”, aprobada mediante Resolucién Osinergmin N° 080-2012-0S/CD.

2.2 Conexion Eléctrica

La conexidn eléctrica es un conjunto de componentes requeridos para el suministro de electricidad a
los usuarios desde las instalaciones de la empresa distribuidora. En el siguiente esquema se muestra
la ubicacion de la conexidn eléctrica dentro del sistema eléctrico:

MAT : Muy alta tension —/
Py AT : Alta tension .
Generacién MT : Media tension ?
BT :Baja tension 1
MAT H # |l
i |
Transmision MAT ;'.; I
Principal |
e E
—— AT H <
Transmision ] P
- —— AT & i
Secundaria Sy
Ty
Conexion
mT Eléctrica
en BT
” MT BT
Conexion 0
Eléctrica
en MT
Distribucion en Distribucién en
Media Tension Baja Tension
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La conexidn eléctrica esta compuesta por el empalme, la acometida, la caja de medicién y proteccion,
el sistema de proteccidon y seccionamiento (interruptor termomagnético) y el medidor. En el siguiente
esquema se muestra una conexion eléctrica en baja tensién:

Al tablero general

del usuiario Conexion Eléctrica

‘ « Nivel de tension: 220 V (Baja Tension)
Red subterranea « Tipo de red: Subterranea
» Tipo de acometida: Simple
\ « Opcidn tarifaria: BT5B
« Potencia conectada: C1.1 (Hasta 3 kW)
« Fases: Monofasica

Componentes

1. Empalme

2. Acometida

3. Caja de Medicién y Proteccion

4. Sistema de Proteccion y Seccionamiento
(interruptor termomagnético)

5. Medidor

g

Acceder al suministro de electricidad por parte de los usuarios involucra una serie de costos
denominados costos de instalacion, costos de mantenimiento y costos de reposicién.

Los costos de instalacidon se traducen en presupuestos de conexién eléctrica, abonados por los usuarios
al solicitar un nuevo suministro de electricidad. Los costos permiten la atencion del nuevo suministro,
es decir, la instalacion de una conexidn eléctrica, lo cual implica el uso de diversos materiales (medidor,
cable, caja, interruptor termomagnético, etc.), asi como recursos (mano de obra, transporte y equipos)
para el montaje.

Los costos de mantenimiento permiten mantener la conexion eléctrica en adecuadas condiciones de
operacion, durante su vida util. Comprenden costos de actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo que implican el uso de diversos materiales y recursos para su ejecucion. Los costos de
mantenimiento se traducen en cargos de mantenimiento que son abonados mensualmente por los
usuarios.

Finalmente, los costos de reposicidon permiten reponer los componentes de la conexién eléctrica al
término de su vida util. De igual forma, las actividades de reposicién implican el uso de diversos
materiales y recursos para su ejecucién. Los costos de reposicion se determinan sobre la base de los
costos de instalacién y se traducen en cargos de reposicidon que son abonados mensualmente por los
usuarios. Con ello se generan los recursos econdmicos necesarios para la reposicién automatica de
una conexion eléctrica al término de su vida util, sin la necesidad, por parte de los usuarios, de abonar
un nuevo presupuesto de conexidén eléctrica.

2.3 Procedimiento de Fijacion

El Procedimiento de Fijacién de los Costos de Conexidn Eléctrica se encuentra contenido en el Anexo
B.2 de la Norma “Procedimientos para Fijacion de Precios Regulados”, aprobado mediante Resolucion
Osinergmin N° 080-2012-0S/CD. En dicho Procedimiento se establecen los procesos a seguir para la
fijacion de los costos de conexion a la red de distribucidn eléctrica, asi como los dérganos que
intervienen y los plazos maximos de los procesos mencionados. Para el caso de la fijacion del periodo
01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027, el cronograma del procedimiento es el siguiente:
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Procedimiento para la Fijacion de los Costos de Conexion a la Red de Distribucion
Eléctrica
Periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027

Item Procesos Organos Plazo Maximo (1) Fecha Limite
A mas tardar el primer dia
a Presentacion de Informacién de Costos Empresas fje PIS‘I‘IbUCIOﬂ habl.l de octubre del anlz') 3-Oct-22
Eléctrica anterior al de la regulacion
b Presentacion de la Propuesta de Costos Empresas ,de I;hstnbumon 3 meses 3-Ene-23
Eléctrica
c Publlclacpn de’ Ia. Propuesta de Costos y Convocatoria OSINERGMIN-GRT 5 dias habiles 6-Ene-23
a Audiencia Publica de las Empresas
OSINERGMIN-GRT
d Audiencia Publica de las Empresas Empresas de Distribucion 10 dias habiles 20-Ene-23
Eléctrica
e Observaciones a la Propuesta de Costos OSINERGMIN-GRT 20 dias habiles 17-Feb-23
f Absolucion de stenramones y Presentacion de la Empresas fie I;)nstnbucnon 15 dias habiles 10-Mar-23
Propuesta Definitiva de Costos Eléctrica
g Publicacion de Ig.Absolumon de Observaciones y de la OSINERGMIN-GRT 5 dias habiles 15-Mar-23
Propuesta Definitiva de Costos
Publicacion del Proyecto de Resolucion de Fijacion y
h de la Relacién de Informacién que la sustenta, y OSINERGMIN-GRT 25 dias habiles 21-Abr-23
Conwocatoria a Audiencia Publica del OSINERGMIN-
i Audiencia Publica del OSINERGMIN-GRT OSINERGMIN-GRT 10 dias habiles 9-May-23
. Opiniones y Sugerencias respecto a la Publicacion del Interesados . -~ .
) Proyecto de Resolucion de Fijacion OSINERGMIN-GRT 20 dias habiles 6-Jun-23
k Publicacion de la Resolucion de Fijacion OSINERGMIN-GRT 30 dias habiles 20-Jul-23
| Interposicion de Recursos de Reconsideracion (de ser Interesados 15 dias habiles 14-Ago-23
m  [Puplicacion delos Recursos de Reconsideracion y OSINERGMIN-GRT 5 dias habiles 17-Ago-23
Conwocatoria a Audiencia Publica de los Recursos
n Audiencia I.:’ubllc.a' para Sustentacion de los Recursos OSINERGMIN-GRT 10 dias habiles 23-Ago-23
de Reconsideracion Recurrentes
~ Opiniones y Sugerencias sobre los Recursos de Interesados Legitimados . -~ A
" |Reconsideracion OSINERGMIN-GRT 10 dias habiles 29-Ago-23
o Resolucion de Recursos de Reconsideracion OSINERQMIN-ConseJo 5 dias habiles 5-Set-23
Directivo
b Publicacion de las R«.esolucll?nes que resuelven los OSINERGMIN-GRT 3 dias habiles 8-Set-23
Recursos de Reconsideracion
Audiencias solicitadas por las Empresas Prestadoras
q y las Organizaciones Representativas de Usuarios Interesados Desde el inicio hasta el final del proceso
(Articulo 8° de la Ley N° 27838)

Notas:
(1) Plazos méaximos segun la Resolucion Osinergmin N° 080-2012-0S/CD, Anexo B.2.
(2) Considerando lo dispuesto en la Ley 31603, se han ajustado los plazos de las siguientes etapas:
- Para la etapa m se considera un plazo de 3 dias habiles.
- Para la etapa n, fi y o, se considera un plazo de 4 dias habiles.
(3) Se han ajustado los plazos de las siguientes etapas:
- Para las etapas c y g se considera un plazo de 3 dias habiles.
(4) Las fechas del cronograma son referenciales, pueden cambiar de acuerdo con la ejecucion del procedimiento.
(5) Considera los dias declarados no laborables en el sector publico (Decreto Supremo 151-2022-PCM).

Cabe sefialar que la GRT, a través del Oficio N° 1238-2022-GRT del 13 de setiembre de 2022, informé
a las empresas el inicio del procedimiento de fijacion, remitiéndose el cronograma, asi como
indicandose los plazos para la presentacién de la informacion de costos y propuestas de costos de
conexién eléctrica por parte de las empresas, que corresponden a las dos primeras etapas del
procedimiento.

Asimismo, la GRT habilité una pagina web que permite tener acceso a la informacion de la fijacion por
parte de los interesados y publico en general: www.osinergmin.gob.pe, Categorias, Electricidad,
Conocer informacidn de Regulacion Tarifaria, Visita pdgina de Regulacion Tarifaria, opcion Nosotros,
Regulacion Tarifaria, Procesos Regulatorios, Electricidad, Costos de Conexion a la Red de Distribucion
Eléctrica, En Proceso, Fijacion de los Costos de Conexion a la Red de Distribucion Eléctrica 2023-2027,
dandose el soporte técnico e informatico, a través de la pagina web, el correo electrénico
soporteconexiones@osinergmin.gob.pe y via telefénica.

2.3.1 Desarrollo de los Procesos

De conformidad con el Procedimiento sefalado, la fijacion de los costos de conexién a la red de
distribucidn eléctrica del periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027, se inicid el 03 de
octubre de 2022 con la presentacion, por parte de las empresas distribuidoras, de la informacién de
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costos de materiales y recursos (mano de obra, transporte y equipos), utilizados en la instalacién,
reposicion y mantenimiento de las conexiones eléctricas. Las empresas que remitieron su informacion

fueron:
Nimero Empresa Fecha f:l,e Documento
Recepcion
1 Coelvisac 3/10/2022 CEV N° 2843-2022/GG.GG
2 Egepsa 3/10/2022 Carta N° 376-EGEPSA/GG
3 Electro Dunas 3/10/2022 GTC-108-2022
4 Electro Pangoa 3/10/2022 Carta N° 425-EPASA/GG-2022
5 Electro Sur Este 3/10/2022 Oficio N° G-2069-2022
6 Electro Tocache 3/10/2022 G-1513-2022
7 Electro Ucayali 3/10/2022 G-1131-2022
8 Electrocentro 3/10/2022 ELCTO-GC-1449-2022
9 Electronorte 3/10/2022 ENSA-GC-WMC-1564-2022
10 Electrosur 3/10/2022 GC-1876-2022
11 Enel Distribucion Peru 3/10/2022 GRyRI-114-2022
12 Esempat 3/10/2022 148-2022/YVRR/GG-ESEMPAT
13 Luz del Sur 3/10/2022 GD.22.082
14 Seal 3/10/2022 SEAL-GG/CM-00622-2022

Posteriormente, el 03 de enero de 2023, las empresas presentaron sus propuestas de costos de
conexion eléctrica. Las empresas que remitieron sus propuestas fueron:

Numero Empresa Fecha fj,e Documento
Recepcion
1 Adinelsa 3/01/2023 Carta N° 004-2023-GCP-ADINELSA
2 Coelvisac 3/01/2023 CEV N° 0015-2023/GG.GG
3 Electro Dunas 3/01/2023 GG-001-2023-GTC
4 Electro Oriente 3/01/2023 GC-1-2023
5 Electro Pangoa 3/01/2023 Carta N° 01-EPASA/GG-2023
6 Electro Puno 3/01/2023 Oficio N° 06-2023-ELPU/GG
7 Electro Sur Este 3/01/2023 Oficio N° G-0006-2023
8 Electro Tocache 3/01/2023 £-006-2023
Carta Nro. 010-2023
9 Electro Ucayali 3/01/2023 G-007-2023
10 Electrocentro 3/01/2023 ELCTO-GC-0001-2023
11 Electronoroeste 3/01/2023 ENOSA-C-0002-2023
12 Electronorte 3/01/2023 ENSA-GC-WMC-0009-2023
13 Enel Distribucion Perd | 3/01/2023 GRyRI-004-2023
30/12/2022 | Carta N° 200-2022/YVRR/GG—ESEMPAT
14 Esempat
3/01/2023 Carta N° 001-2023/YVRR/GG-ESEMPAT
15 Hidrandina 3/01/2023 GR/F-0004-2023
16 Luz del Sur 3/01/2023 GD.23.001
17 Seal 3/01/2023 CARTA SEAL GG/CM-0004-2023

Las propuestas fueron sustentadas por los representantes de las empresas en Audiencia Publica
convocada por Osinergmin el 11 de enero de 2023. La Audiencia Publica fue realizada los dias 19y 20
de enero de 2023 en la modalidad virtual a través de las plataformas MS Teams y YouTube Live.

El 17 de febrero de 2023, Osinergmin, a través de la GRT, comunicd las observaciones a las propuestas
de las empresas mediante los oficios e informes que se indican a continuacion:
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Empresa Oficio Informe
Adinelsa N° 0471-2023-GRT N° 088-2023-GRT
Coelvisac N° 0471-2023-GRT N° 089-2023-GRT

Electro Dunas

N° 0471-2023-GRT

N° 090-2023-GRT

Electro Oriente

N° 0471-2023-GRT

N° 091-2023-GRT

Electro Pangoa

N° 0471-2023-GRT

N° 092-2023-GRT

Electro Puno

N° 0471-2023-GRT

N° 093-2023-GRT

Electro Sur Este

N° 0471-2023-GRT

N° 094-2023-GRT

Electro Tocache

N° 0471-2023-GRT

N° 095-2023-GRT

Electro Ucayali

N° 0471-2023-GRT

N° 096-2023-GRT

Electrocentro

N° 0471-2023-GRT

N° 097-2023-GRT

Electronoroeste

N° 0471-2023-GRT

N° 098-2023-GRT

Electronorte

N° 0471-2023-GRT

N° 099-2023-GRT

Enel Distribucion

N° 0471-2023-GRT

N° 100-2023-GRT

Esempat

N° 0471-2023-GRT

N° 101-2023-GRT

Hidrandina

N° 0471-2023-GRT

N° 102-2023-GRT

Luz del Sur

N° 0471-2023-GRT

N° 103-2023-GRT

Seal

N° 0471-2023-GRT

N° 104-2023-GRT

La absolucién de observaciones y las propuestas definitivas fueron presentadas por las empresas hasta

el 10 de marzo de 2023.

Numero Empresa Re.cepcm.n Documento
Osinergmin
1 Adinelsa 10/03/2023 Carta N° 220- 2023 - GCP - ADINELSA
2 Coelvisac 10/03/2023 CEV N° 0738-2023/GG.GG
3 Electro Dunas 10/03/2023 GG-011-2023-GTC
4 Electro Oriente 10/03/2023 GC-231-2023
5 Electro Pangoa 10/03/2023 CARTA N° 108-EPASA/GG-2023
6 Electro Puno 10/03/2023 Oficio N° 131-2023-ELPU/GG
7 Electro Sur Este 10/03/2023 G-647-2023
8 Electro Tocache 10/03/2023 G-221-2023
9 Electro Ucayali 10/03/2023 G-430-2023
10 Electrocentro 9/03/2023 ELCTO-GC-0430-2023
11 Electronoroeste 10/03/2023 ENOSA-C-0278-2023
12 Electronorte 10/03/2023 ENSA-GC-WMC-0357-2023
13 Enel Distribucién 10/03/2023 GRyRI-053-2023
14 Hidrandina 10/03/2023 GR/F-0899-2023
15 Luz del Sur 10/03/2023 GD-23-014
16 Seal 10/03/2023 CARTA SEAL CM/0C-0150-2023

La absolucién de observaciones y propuestas definitivas de las empresas fueron analizadas por
Osinergmin. En el Anexo N° 1, se adjunta los analisis realizados para cada empresa, que sustentan las
decisiones adoptadas a efectos de la publicacién del proyecto de resolucion de fijacién de los costos
de conexidn a la red de distribucidn eléctrica, realizada el 21 de abril de 2023 a través de la Resolucion
Osinergmin N° 062-2023-0S/CD. Posteriormente, el proyecto fue sustentado en Audiencia Publica
Virtual el 9 de mayo de 2023.

Seguidamente, se recibieron las opiniones y sugerencias de los siguientes interesados:
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Numero Empresa Re'cepuo'n Documento
Osinergmin

1 Adinelsa 6/06/2023 CARTA - 00487-2023-GCP-ADINELSA

2 BESCO SA 6/06/2023 Carta Nro 141 BESCO

3 CEG PERU 31/05/2023 Correo electrénico

4 Coelvisac 6/06/2023 CARTA - CEV N° 1729-2023/GG.GG

5 Electro Dunas 6/06/2023 CARTA - GG-017-2023/GTC

6 Electronorte 6/06/2023 CARTA - ENSA-GC-WMC-0772-2023

7 Electro Oriente 6/06/2023 CARTA - GC-454-2023

8 Electro Sur Este 5/06/2023 OFICIO - G-1345-2023

9 Electro Ucayali 6/06/2023 CARTA - G - 824 - 2023

10 Electrocentro 6/06/2023 CARTA - ELCTO-GC-1041-2023

11 Electronoroeste 6/06/2023 CARTA - ENOSA-C-0774-2023

12 Enel Distribucion 6/06/2023 CARTA - GRyRI-087-2023

13 EPOWER GLOBAL 18/05/2023 Correo electrénico

14 Hidrandina 5/06/2023 CARTA - HDNA-GR/CF-0211-2023

15 José Daniel Arce Pérez 6/06/2023 Correo Electrénico

16 Luz del Sur 6/06/2023 CARTA - GD.23.035

17 MALCOM SA 5/06/2023 CARTA - s/,n.
5/06/2023 Correo Electrénico

18 Seal 6/06/2023 CARTA - GG/CM-0424-2023

19 Servicio de Contraste 6/06/2023 OFICIO - s/n

Las opiniones y sugerencias fueron analizadas, incorpordndose aquellas que se aceptaron segun los
resultados del andlisis. En el Anexo N° 10, se adjunta una sintesis de las opiniones y sugerencias con
los analisis y respuestas correspondientes.

Asimismo, mediante Oficio N° 183-2023-DP/AMASPPI del 12 de julio de 2023, la Defensoria del Pueblo,
remitid el Informe Juridico Especializado N° 006-2023-DP/AMASPPI que recomienda incluir en la
fijacién de los costos de conexion, la actividad de contrastacion de los medidores electrénicos, y
establecer medidas de control adecuadas para estos equipos, en cumplimiento de la normatividad
vigente, recomendacion que ameritd la evaluacion correspondiente.

Luego del anadlisis de las opiniones y sugerencias, corresponde a Osinergmin efectuar la fijacién de los
costos de conexion eléctrica 2023-2027 a mas tardar el 20 de julio de 2023.
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3. Costos de Instalacion

Los costos de instalacidon se traducen en presupuestos de conexién eléctrica, abonados por los usuarios
al solicitar un nuevo suministro de electricidad. Los costos permiten la atencion del nuevo suministro,
es decir, la instalacion de una conexion eléctrica, lo cual implica el uso de diversos materiales (medidor,
cable, caja, interruptor termomagnético, etc.), asi como recursos (mano de obra, transporte y equipos)
para el montaje.

A efectos de la publicacién de la resolucién de fijacion, la determinacién de los costos de conexion
eléctrica tomo como referencia la fijacidn realizada en el afio 2019 correspondiente al periodo 01 de
setiembre de 2019 al 31 de agosto de 2023; la informacidn de costos y propuestas iniciales presentadas
por las empresas en la presente fijacion; las observaciones formuladas por Osinergmin a dichas
propuestas vy, la absolucidon de observaciones y propuestas definitivas presentadas por las empresas
en atencion a las observaciones formuladas por Osinergmin; y las opiniones y sugerencias formuladas
por los interesados sobre el proyecto de resolucién publicado.

Los costos de instalacidon consideran costos de mercado de los materiales y recursos requeridos en la
instalacion de las conexiones eléctricas, normas técnicas relativas y rendimientos de instalacion

eficientes. Asimismo, consideran los respectivos gastos generales y utilidad del contratista, asi como,
el costo de stock y los gastos generales de la empresa distribuidora.

3.1 Estructuracion de la Conexion Eléctrica

La conexion eléctrica se estructura de acuerdo a los armados que la componen. Dichos armados a su
vez estdn compuestos por los materiales y recursos requeridos para su instalacién.

3.1.1 Materiales

Los materiales son los elementos que conforman la conexion eléctrica. Los materiales se clasifican en
los siguientes grupos:

=  Ajsladores.

= Cables.
=  Cables de control.
= Cajas.

=  Conductores desnudos.

=  Conectores y empalmes.

= Estructuras de soporte.

=  Ferreteria y accesorios.

=  Medidores.

=  Proteccidn de sobretension para media tension.
=  Proteccidn de sobrecorriente para baja tensién.
=  Proteccidn de sobrecorriente para media tension.
= Seccionamiento para media tension.

= Transformadores de corriente.

= Transformadores de tension.

= Transformadores de tension/corriente.
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3.1.2 Recursos

Los recursos son los elementos que permiten la instalacion o montaje de la conexidn eléctrica. Estan
conformados por recursos de mano de obra y recursos de transporte y equipos.

3.1.3 Armados

Los armados estan compuestos por los materiales y recursos requeridos para su instalacion. Los
armados se clasifican en los siguientes grupos:

= Cable de acometida.

= (Caja de medicidn y proteccion.

=  Empalme de acometida.

= Excavacion y compactacion de zanja

=  Roturay reparacion de vereda.

=  Medidor.

= Sistema de proteccion y seccionamiento.
= Transformadores de medida.

El costo de los armados incluye, ademas de los costos de materiales y recursos, los gastos generales y
utilidad del contratista que se calcula sobre la base del costo de los recursos. Dichos gastos y utilidad
se incorporan a través de un porcentaje denominado porcentaje del contratista.

3.1.4 Conexiones Eléctricas

Las conexiones eléctricas se estructuran de acuerdo a los armados que la componen. A este nivel, se
incluye el costo de stock y los gastos generales de la empresa distribuidora. El costo de stock se calcula
sobre la base del costo de los materiales y los gastos generales se calculan sobre la base del costo
directo de la conexion eléctrica.

Las conexiones eléctricas se clasifican segun:

= Tipo de conexion.

= Subtipo de conexion.

= Nivel de tension (baja tension y media tension).

= Fases (monofasica y trifasica).

=  Potencia conectada.

= Tipo de red (aérea, subterrdnea y mixta).

= Tipo de acometida (simple, doble y multiple para baja tensidn, y PMI y Celda para media tensién).
= Opcidn tarifaria.

Considerando lo adoptado en la regulacidn anterior, referente a las conexiones, se continta con la
simplificacion de los tipos de conexiones a regular. En ese sentido, las acometidas dobles se hacen
equivalentes a las acometidas simples ya que los costos son similares, las conexiones mixtas (aérea-
subterranea) se hacen equivalentes a las conexiones subterraneas debido al uso del mismo cable de
acometida subterranea de llegada a la caja de medicion. Para las conexiones multiples se esta
considerando un Unico costo unitario de caja toma, calculado sobre la base de una caja toma para 12
usuarios, el cual se aplicara para las conexiones multiples de 3 o0 mas usuarios como un valor promedio.
En el caso de las conexiones prepago solo se regula las conexiones monofasicas hasta 10 kW,
considerando una conexidon con medidor monocuerpo de cédigos, debido a la cantidad de conexiones
prepago instaladas. Asimismo, para las conexiones trifasicas hasta 20 kW, opciones tarifarias BT2, BT3
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y BT4, se esta considerando el mismo tipo de medidor multifuncion, a efectos de una mayor calidad
en el registro y medida de los pardmetros de facturacién. Lo mismo se aplica para las conexiones
trifasicas mayores a 20 kW, en media y baja tensidn, opciones tarifarias BT5A, BT5B, BT5F, BTSI, BT2,
BT3, BT4, MT2, MT3 y MT4.

Para las conexiones eléctricas residenciales con medicién inteligente hasta 20 kW, se esta
considerando los costos del empalme, acometida, sistema de proteccién y caja de la opcidn tarifaria
BT5A.

3.1.4.1 Conexiones Eléctricas en Baja Tension

Las conexiones eléctricas en baja tension se resumen en el siguiente cuadro:

Conexiones Eléctricas en Baja Tensién (220 Vy 220/380 V)

Tipo |Subtipo Fases Potencia Aérea Subterranea
conectada (Pc) (1)
Cc1 C1.1 |Monofasica Pc<3 kW BT5A/B/C/D/E/F/I | BTSA/B/C/D/E/F/I
BT6-BT7 BT6-BT7
C1 C1.2 |Monoféasica 3 kW <Pc<10 kW BT5A/B/C/D/E/F/I | BTSA/B/C/D/E/F/I
BT6-BT7 BT6-BT7
c2 c2.1 Trifasica Pc<10 kW BT5A/B/C/D/E/F/I | BTSA/B/C/D/E/F/I
BT6 BT6
BT2-BT3-BT4 BT2-BT3-BT4
Cc2 Cc2.2 Trifasica 10 kW <Pc <20 kW BTSA/B/C/D/E/I | BTSA/B/C/D/E/I
BT6 BT6
BT2-BT3-BT4 BT2-BT3-BT4
c3 C3.1 | Trifasica 20 kW <Pc <50 kW BT5A/B/C/D/E BT5A/B/C/D/E
BT2-BT3-BT4 BT2-BT3-BT4
c4 C4.1 Trifasica 50 kW <Pc <75 kW BT2-BT3-BT4 BT2-BT3-BT4
C4.2 Trifasica 75 kW <Pc <150 kW BT2-BT3-BT4
C4.3 Trifasica 150 kW <Pc <225 kW BT2-BT3-BT4
Ca.4 Trifasica 225 kW <Pc <300 kW BT2-BT3-BT4

Cabe indicar que las conexiones multiples comprenden la conexidon propiamente dicha y la caja toma
para alimentar a 3 0 mas usuarios. Se considera los siguientes armados:

=  Excavacién y compactacion de zanja.

=  Roturay reparacion de vereda.

= Cable de acometida (cable entre la caja tomay la caja portamedidor).
= (Caja de medicidn y proteccién.

=  Medidor.

= Sistema de proteccion y seccionamiento.

=  Empalme de acometida.

El armado empalme de acometida comprende los materiales y recursos necesarios para la instalacion
del empalme, cable hacia la caja toma, caja tomay la proteccidn de la caja toma.

3.1.4.2 Conexiones Eléctricas en Media Tension

Las conexiones eléctricas en media tensién se resumen en el siguiente cuadro:

Conexiones Eléctricas en MediaTensién (10 kv, 13,2/7,62 kV, 20 kV y 22,9/13,2 kV)

Tipo |Subtipo Fases Potencia PMI Celda PMS
conectada (Pc) (1)
C5 C5.1 Trifdsica Pc <100 kW MT2-MT3-MT4 MT2-MT3-MT4

C5.2 Trifésica 100 kW <Pc <400 kW MT2-MT3-MT4 MT2-MT3-MT4 MT2-MT3-MT4
C5.3 Trifésica 400 kW <Pc <700 kW MT2-MT3-MT4 MT2-MT3-MT4 MT2-MT3-MT4
C5.4 Trifésica 700 kW <Pc <1000 kW MT2-MT3-MT4 MT2-MT3-MT4 MT2-MT3-MT4
C5.5 Trifasica  [1000 kW <Pc <2500 kW | MT2-MT3-MT4 MT2-MT3-MT4 MT2-MT3-MT4
(1) Derecho de potencia otorgado por cada tipo de conexién eléctrica.
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El costo de una conexidn eléctrica en media tensién se obtiene del costo de los componentes basicos
de la conexién y del costo de otros elementos electromecanicos en media tensién.

Los componentes basicos (conexion basica) son comunes a todas las conexiones y comprende los
siguientes armados:

=  (Caja de medicion.
=  Medidor.
=  Transformadores de medida.

Los otros elementos electromecanicos en media tension se adicionan a la conexion basica de acuerdo
a las caracteristicas de las instalaciones desde donde se efectia la conexidon. Los otros elementos
electromecanicos en media tensién comprenden los siguientes armados:

= Cable de acometida.

=  (Caja de proteccion.

=  Empalme de acometida.

=  Excavacion y compactacion de zanja.

= Roturay reparacion de vereda.

= Proteccién sobretension.

= Sistema de proteccion y seccionamiento.

= Proteccién mecanica (bloque y riel de proteccion).

3.2 Criterios Generales

3.2.1 Conexiones Eléctricas en Baja Tension

Los materiales que componen la conexidn eléctrica en baja tensién se han adoptado teniendo en
cuenta el costo total eficiente (instalacién y mantenimiento).

En ese sentido, se mantiene la utilizacién de los medidores electrénicos y cajas portamedidor
poliméricas por sus ventajas técnicas, econémicas y de seguridad. En el caso de la acometida de
conexiones aéreas en baja tensién, se mantiene la utilizacidon de cables de aluminio por su ventaja
econdmica respecto a los cables de cobre. Por otro lado, para el caso del murete en baja tensién, se
mantiene la utilizacién del murete prefabricado en reemplazo del murete de mamposteria, por su
ventaja econdmica debido al mayor uso de los muretes prefabricados.

En cuanto a los empalmes de las conexiones eléctricas subterraneas se mantiene la utilizacién de
empalmes simétricos en la determinacién de los costos de conexidn eléctrica, a efectos de brindar una
sefial econédmica que promueva la eficiencia del desarrollo de las actividades de instalacién, reposicién
y mantenimiento de las conexiones eléctricas, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 42° de la LCE.

Por otro lado, se mantiene la utilizacién de cajas de derivacion plasticas con gel en las conexiones
aéreas BT5A, BT5B, BT5F, BT51 y BT7; conectores tipo perforacién bimetalicos de mejor performance
que los conectores doble via bimetalicos; interruptores termomagnéticos en las conexiones de hasta
20 kW; precinto de seguridad metalico tipo forza, en los armados de cajas de medicidn y proteccioén,
debido a sus ventajas en cuanto al control del acceso al sistema de medicién, evitandose
manipulaciones indebidas.
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Respecto a la conexidn rural se mantiene el criterio de considerar el costo de una conexidén aérea para
una tensién de suministro de 220 V, monofdasica, hasta 3 kW, acometida simple, BT5B, que considera
el empalme directo a través de conectores tipo perforacion bimetalicos.

3.2.2 Conexiones Eléctricas en Media Tension

De manera similar que en baja tension, se han seleccionado los materiales considerando el costo total
eficiente (instalacion y mantenimiento).

En cuanto a los medidores, se han reconocido medidores acordes con los requerimientos de medida
de cada conexion. Para las opciones tarifarias MT2, MT3 y MT4 se considera medidores electrénicos
multifuncion.

En cuanto a los componentes complementarios como empalme, cable de acometida, sistema de
proteccién y seccionamiento, se han considerado materiales de acuerdo a los rangos de potencia
conectada de cada tipo de conexién.

El costo de conexidn en media tension estd comprendido por el costo de conexidn bdsica y los costos
de los otros elementos electromecdnicos en media tension requeridos.

La conexidn bdsica comprende: el medidor, la caja de medicion y los transformadores de medida debe
ser suministrada e instalada necesariamente por la empresa de forma tal que quede garantizado su
6ptimo funcionamiento. Asimismo, se considera que los otros elementos electromecanicos en media
tensidn necesarios para la conexion deben ser suministrados e instalados por la empresa, siempre y
cuando se requieran y el usuario lo solicite expresamente.

3.2.3 Costos de Conexion Eléctrica para Zonas de la Amazonia

Para las empresas distribuidoras que operan en zonas de la amazonia y se ven imposibilitadas de
transferir el Impuesto General a las Ventas (IGV), gravado a los bienes adquiridos fuera de dichas zonas,
los costos de conexidn eléctrica se determinan a partir de los valores indicados en el presente informe
multiplicandose por un factor igual a 1,12. Dicho factor considera lo siguiente:

= Un costo adicional en el rubro de costos de materiales, igual al 18% de los costos de materiales.

= Un costo adicional en el rubro de costos de transporte y equipos, igual al 2,6% de los costos de
transporte y equipos. Dicho porcentaje toma en cuenta la incidencia del IGV en los costos de
transporte y equipos por la adquisicién de vehiculos y equipos fuera de las zonas de la amazonia.

Los costos de conexidn eléctrica resultantes para las zonas de la amazonia seran aplicados de acuerdo
a las disposiciones y plazos de exoneracion del IGV previstos en la Ley N° 27037, Ley de Promocién de
la Inversién en la Amazonia, y en sus normas modificatorias y complementarias. Concluida la
exoneracion del IGV, seran aplicables los valores fijados para las zonas distintas a las de la amazonia,
establecidos en el presente informe.

3.3 Costos de Materiales

En cuanto a los materiales, la determinacion de sus costos tomo en cuenta las compras efectuadas por
las empresas, sustentadas a través de drdenes de compra, facturas y contratos. Se considerd costos
de mercado, es decir, costos que correspondan a precios vigentes y a economias de escala adecuadas.
Los costos no incluyen el IGV.
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Luego del procesamiento de la informacién, se verificé que los costos adoptados reflejen costos de
mercado teniendo en cuenta economias de escala adecuadas y las referencias mas recientes
disponibles hasta diciembre 2022, mes de cierre de la informaciéon de costos de materiales, de acuerdo
con lo informado a través del Oficio N° 1238-2022-GRT del 13 de setiembre de 2022. Cabe indicar que
en algunos casos los costos de materiales fueron estimados por correlacién, que se justifica debido a
gue las empresas no reportaron facturas ni érdenes de compra. Los resultados obtenidos de la
estimacion por correlacidon se basan en curvas de ajuste que toman en cuenta los costos que se
encuentran sustentados a través de documentos validos (6rdenes de compra, facturas o contratos).

Como resultado final se obtuvo una lista de costos de materiales clasificados por grupos, familias y
subfamilias, que se adjunta en el Anexo N° 2, junto con sus documentos de sustento. La lista
corresponde a los materiales estandarizados con fines tarifarios, a efectos de la determinacidn de los
costos de conexidn eléctrica.

Los costos de los materiales relevantes se muestran a continuacién:

Grupo Familia Subfamilia cédigo Material Unidad (USDC/E:; "
CBAEBACT 2006 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Auminio, Concéntrico, 2x6 mm2 m 035
CBAEBACT 2010 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Auminio, Concéntrico, 2x10 mm2 m 0,46
Aéreo CBAEBACT 2016 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Auminio, Concéntrico, 2x16 mm2 m 0,60
CBAEBACT 2025 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Auminio, Concéntrico, 2x25 mm2 m 085
CBAEBACT 3010 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Auminio, Concéntrico, 3x10 mm2 m 0,89
CBAEBACT 3016 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Auminio, Concéntrico, 3x16 mm2 m 1,08
CBSBBAN22B03 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 2-1x16 mm2 m 0,69
CBSBBAN22B05 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 2-1x35 mm2 m 149
CBSBBAN23B03 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x16 mm2 m 1,04
CBSBBAN23B07 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x70 mm2 m 444
Cables CBSBBAN23B08 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x120 mm2 m 6,55
Hasta 1 kV CBSBBAN23B09 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x185 mm2 m 10,07
CBSBBAN23B10 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x240 mm2 m 12,84
Subterraneo CBSBBAN23B16 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x16+1x16 mm2 m 1,39
CBSBBAN23B20 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x70+1x35 mm2 m 518
CBSBBAN23B27 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x150 mm2 m 8,56
CBSBBAN23B28 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x25 mm2 m 1,66
CBSBBAN23B29 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x50 mm2 m 3,10
CBSBBAN23B34 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x400 mm2 m 17,99
CBSBBAN23B35 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x95+1x50 mm2 m 6,65
CBSBBAN23B36 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x150+1x95 mm2 m 10,43
CBSBBAN23B37 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x240+1x150 mm2 m 15,69
CBSBBAN23B38 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x25+1x16 mm2 m 2,01
CBSBBAN23B39 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Auminio, NA2XY, 3-1x50+1x25 mm2 m 419
Derivacion No Metélica CJCDOS2C0000 (Caja Derivacion, No Metélica, 400x230x150mm, Con Gel Und 26,66
Cajas Fierro CJCMFS150000 |Caja Portamedidor, Fierro Galvanizado, 380x200x175mm Und 12,05
Galvanizado CJCMFS250000 |Caja Portamedidor, Fierro Galvanizado, 525x245x200mm Und 16,27
Polimérica CJCMPS010000 |Caja Portamedidor, Polimérica, 320x180x100 mm Und 7,78
Electronico MEMFP2220MCO |Medidor Monofasico Monocuerpo c/Cédigos, Electronico, Prepago, 2 hilos, 220V, 15/100A Und 94,59
Monofasico Prepago MEMFP3220MCO [Medidor Monofasico Monocuerpo c/Cédigos, Electronico, Prepago, 3 hilos, 220V, 15/100A Und 160,75
Electronico MEMFS2220050 [Medidor Monofasico, Electrénico Simple Medicion, 2 hilos, 220V, 14/50A Und 6,35
Medidores Simple MEMFS3220050 [Medidor Monofasico, Electronico Simple Medicion, 3 hilos, 220V, 14/50A Und 6,96
Trfasico Electrénico METFF3480020 |Medidor Trifasico, Electrénico Multifuncién, 3 hilos, 120-480V, 2.5/20A Und 306,25
Multifuncion METFF4480020 |Medidor Trifasico, Electrénico Multifuncién, 4 hilos, 120-480V, 2.5/20A Und 382,75
Electronico METFS3220090 |Medidor Trifasico, Electrénico Simple Medicion, 3 hilos, 220V, 15/90A Und 17,89
Simple METFS4380100 |Medidor Trifasico, Electrénico Simple Medicion, 4 hilos, 380/220V, 15/100A Und 16,08
PBIN220T2016 |Proteccién Sobrecorriente BT Interruptor 220V, Termomagnético, Bipolar, 16A Und 145
220V PBIN220T2050 |Proteccion Sobrecorriente BT Interruptor 220V, Termomagnético, Bipolar, 50A Und 177
Proteccion Interruptor PBIN220T3032 |Proteccion Sobrecorriente BT Interruptor 220V, Termomagnético, Tripolar, 32A Und 2,28
Sobrecorriente PBIN220T3063 |Proteccién Sobrecorriente BT Interruptor 220V, Termomagnético, Tripolar, 63A Und 287
BT 380V PBIN380T3020 |Proteccion Sobrecorriente BT Interruptor 380V, Termomagnético, Tripolar, 20A Und 2,06
PBIN380T3040 |Proteccion Sobrecorriente BT Interruptor 380V, Termomagnético, Tripolar, 40A Und 2,29
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3.4 Costos de Recursos

3.4.1 Mano de Obra

En el caso de los recursos de mano de obra, las empresas no alcanzaron la informacién de costos de
dichos recursos, que se sustentan en los contratos de terceros, contratos de ejecucién de obras
eléctricas, mantenimiento, entre otras. En ese sentido, siendo concordante con la fijacién del valor
agregado de distribucion (VAD) del afio 2022, se utiliza la informacidon publicada “DEMANDA
OCUPACIONAL A NIVEL NACIONAL 2022” (EDO 2022) del Ministerio de Trabajo y Promocién del
Empleo (MINTRA) para determinar el costo hora-hombre del personal contratado. Al respecto, para el
presente proceso regulatorio, se ha revisado y validado la informacién de la revista publicada por el
MINTRA, considerando que sus valores son coherentes, asimismo, para el proceso de fijacion del VAD
2023-2027 se actualizada los resultados en soles de lo determinado en la fijacion del VAD del aio 2022
a diciembre del afio 2022 mediante el IPM, obteniéndose un factor de actualizacién de 7,03%.

De este modo, se considerd la informacién de remuneracién promedio de la categoria “Técnicos en
electricidad” y “Electricistas y afines”. Cabe precisar que, de modo similar a lo considerado en los
procesos regulatorios del VAD del 2018 y 2019, se considera la informacién de las categorias: i) técnicos
de nivel medio vy ii) “Técnicos de Nivel Superior”.

Los costos aplicados corresponden a diciembre de 2022, base para el calculo de los costos de conexidn
eléctrica. Debido a que dichos costos no consideran las herramientas e implementos de seguridad que
se utilizan en los trabajos de electricidad, se incluye un costo adicional de 5%. En el Anexo N° 3 se
adjunta el calculo del costo hora hombre y los sustentos respectivos. Los costos de mano de obra
resultantes son los siguientes:

Descripcion Total
USD/h-h

Capataz 6,50

Operario 5,93

Oficial 4,82

Pedn 4,33

3.4.2 Transporte y Equipos

Los costos de transporte y equipos se determinaron tomando como referencia la informacién remitida
por las empresas distribuidoras (informacion de costos, propuestas de costos y propuestas definitivas
de costos). Se considerd costos sobre la base de pertenencia (propiedad) y utilizacién en forma
permanente por parte del contratista, considerando la vida util, costos de inversién, costos de
mantenimiento y otros costos que sean necesarios. En el Anexo N° 3 se adjunta el cdlculo del costo
hora maquina y los sustentos de los precios de adquisicion de los vehiculos. Los costos de transporte
y equipos resultantes son los siguientes:

Descripcién USD/h-m
Camioneta 4x2 9,76
Camioneta 4x4 10,55
Cortadora de Concreto 5,73
Camion 4 tn 12,77
Equipo patron, calibracion monofasica 0,34
Equipo patrén, calibracion trifasica 1,10
Equipo patrdn, calibracion trifasica multifuncidn 6,33
Grua chica 2,5 tn 17,74
Vibrador 1,43
Grua grande 25,63
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Descripcién USD/h-m

Equipo de carga inductiva monofasica 0,44

Equipo de carga inductiva trifdsica 0,49

Los costos de recursos sefialados son costos netos, es decir, no incluyen los gastos generales y utilidad
del contratista, los mismos que se incorporan en los diferentes armados a través del porcentaje del
contratista. Con la finalidad de incorporar costos de eficiencia se ha considerado un porcentaje igual a
21% resultante del analisis de los porcentajes informados por las empresas en fijaciones anteriores.

3.5 Costo de Stock y Gastos Generales

3.5.1 Costo de Stock

El costo de stock se calcula como un porcentaje del costo del material. Dicho porcentaje es un
reconocimiento de los costos para disponer de manera oportuna los materiales y equipos requeridos
para la instalacién de las conexiones. El costo estd compuesto por las inversiones de activo fijo
(almacenes, equipos de manipuleo y estibamiento, etc.) y por los costos de operaciéon y mantenimiento
del almacén correspondiente (personal, gastos de servicios, impuestos, arbitrios, costo de capital
inmovilizado, etc.).

El porcentaje de costo de stock adoptado es de 6,81%, que refleja un valor medio de los costos
incurridos por las empresas concesionarias y ha sido considerado en diversas fijaciones de tarifas.

3.5.2 Gastos Generales

Los gastos generales que se reconocen comprenden los costos que incurren las empresas para instalar
las conexiones de los nuevos suministros y realizar las actividades de reposicion y mantenimiento. Los
gastos generales contienen los gastos de gestion de compra de materiales, contratacién de servicios
de terceros, supervision, operacion de redes, puestas en servicio de las conexiones, costos de servicios
diversos, etc. Asimismo, la empresa desarrolla actividades indirectas tales como gestién contable,
administracién de personal, capacitacion y direccién.

El porcentaje adoptado es del 20% que resulta del andlisis de los porcentajes informados por las
empresas.

3.6 Costos de las Conexiones en Baja Tension

3.6.1 Costos de Armados

Las empresas distribuidoras reportaron los materiales y recursos de los diferentes armados que
conforman la conexion eléctrica.

A través de una evaluacion de la informacidon reportada por las empresas, en la cual se considero las
normas técnicas correspondientes y rendimientos eficientes, se determind las cantidades de
materiales y recursos necesarios para cada armado.

Finalmente, con los costos de los materiales, costos de recursos y porcentaje del contratista, se
calcularon los costos de cada armado.
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3.6.1.1 Materiales
3.6.1.1.1 Empalme de Acometida

=  Empalme de acometida aérea con caja de derivacién: Se utiliza para las conexiones aéreas de las
opciones tarifarias BT5A, BT5B, BT5F, BT51 y BT7. Este armado comprende principalmente la caja
derivacion no metalica (plastica con gel) para alimentar un promedio de 6 usuarios monofasicos o
4 trifasicos, la bornera trifasica y el conector tipo perforacion bimetalico.

= Empalme de acometida aérea con empalme directo: Se utiliza para las conexiones aéreas de las
opciones tarifarias BT5B, BT5F, BT5I, BT6, BT7 (sectores tipicos urbano rural, rural y SER), BT2, BT3
y BT4. Este armado comprende principalmente el conector tipo perforacién bimetalico.

= Empalme de acometida subterrdnea: Se utiliza para las conexiones subterraneas de las opciones
tarifarias BT5A, BT5B, BTS5F, BTS5l, BT6, BT7, BT2, BT3 y BT4. Este armado comprende
principalmente el empalme unipolar simétrico y el respectivo conector para cables subterraneos
de aluminio.

3.6.1.1.2 Cable de Acometida

= Cable de acometida aérea: Se utiliza para las conexiones aéreas de las opciones tarifarias BT5A,
BT5B, BT5F, BT51, BT6, BT7, BT2, BT3 y BT4. Este armado comprende principalmente el cable
concéntrico de aluminio.

= Cable de acometida subterrdnea: Se utiliza para las conexiones subterraneas de las opciones
tarifarias BT5A, BT5B, BTS5F, BTS5l, BT6, BT7, BT2, BT3 y BT4. Este armado comprende
principalmente el cable subterraneo de aluminio.

La seccion del cable a utilizar se determind de acuerdo a la capacidad de cada conexion eléctricay a la
caida de tensidon maxima establecida para acometidas (igual a 1% de la tensién nominal).

La longitud promedio del cable de acometida se establecié en 15 y 4 metros para las conexiones aéreas
y subterrdneas respectivamente.

3.6.1.1.3 Caja de Medicion y Proteccion

El material de la caja de medicién y proteccidn es de plancha de fierro galvanizado y esta constituida
por la caja propiamente dicha, el visor, el tablero de madera de soporte del medidor y el soporte del
interruptor termomagnético. Para el caso de conexiones monofasicas de simple medicidn la caja
portamedidor adoptada es del tipo polimérica.

Tratandose de medidores prepago tipo monocuerpo, se considerd la instalacion de dos cajas de
tamano adecuado para la instalacién del medidor al interior del predio del usuario y para la instalacién
del interruptor termomagnético al exterior del predio, con la finalidad del cumplimiento del Decreto
Supremo N° 007-2006-EM y la normatividad vigente en cuanto a los aspectos de seguridad eléctrica.

Los tamafios de cajas considerados son los siguientes:

Fases Opcion Tarifaria Uso Dimensiones
Monofasica BTS5A-BT5B-BT5F-BTSI Medicidn y proteccion 320x180x100 mm
Monofésica BT7 (monocuerpo) Medicién y proteccién 184x134x105 mm

Monofdsica y trifasica BT6 Proteccién 184x134x105 mm
Trifasica BT5A-BT5B-BT5F-BT5I Medicién y proteccion 525x245%x200 mm
Trifasica BT2-BT3-BT4 Medicién 525%x245%x200 mm
Trifasica BT2-BT3-BT4 Proteccién hasta 50 kW 525x245%x200 mm
Trifasica BT2-BT3-BT4 Proteccién de 50 kW hasta 75 kW 670x320%x200 mm
Trifasica BT2-BT3-BT4 Proteccién de 75 kW hasta 150 kW 650x599x205 mm
Trifasica BT2-BT3-BT4 Proteccién mayor a 150 kW 880x650x205 mm
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3.6.1.1.4 Maedidor

Se continua con la utilizacion de medidores electrénicos, debido que, técnica y econdmicamente, son
mas eficientes que sus similares electromecdnicos.

Las caracteristicas de los medidores empleados son las siguientes:

. Opcié .
Tension Fases p.cm? Caracteristicas
Tarifaria
Medicidn de energia activa en horas punta
BT5A - BTSF
> > y fuera de punta, 2 y 3 hilos, clase 1
Monofésico BT5B Medicién de energia activa, 2 y 3 hilos, clase 1
Medicién de energia activa en horas punta,
220V (sistemas BT5I horas fuera de punta en media y horas fuera de
220 V deltay punta en base, 2 hilos, clase 1
380/220V BTSA - BTSE Medicién de energia activa en horas punta
estrella) y fuera de punta, 3y 4 hilos, clase 1
Trifasico BT5B Medicién de energia activa, 3y 4 hilos, clase 1
Medicién de energia activa en horas punta,
BT5I horas fuera de punta en media y horas fuera de
punta en base, 3 hilos, clase 1
Medicidn de energia activa, potencia activa
BT2-BT3-BT4 y energia reactiva en horas punta y fuera de
punta, 2y 3 hilos, clase 0.2

Para la opcidn tarifaria BT7, se ha adoptado la utilizacion de medidores prepago tipo monocuerpo,
segun la tecnologia de venta prepago por cédigos.

Los diferentes medidores prepago son los siguientes:

» . Tipo de L.
Tension Tecnologia Medidor Fases Caracteristicas
220V Codigos Monocuerpo Monofasica Medicién de energia alctlva, 2y 3 hilos, clase

3.6.1.1.5 Sistema de Proteccidon y Seccionamiento

El sistema de proteccién y seccionamiento que se ha adoptado corresponde a los interruptores
termomagnéticos (bipolares y tripolares); dichos interruptores se utilizardn en las conexiones con
potencias conectadas hasta 20 kW vy, para las conexiones con potencias conectadas mayores a 20 kW,
se utilizaran los fusibles unipolares tipo NH.

3.6.1.1.6 Transformador de Medida

Los transformadores de medida considerados se determinaron en funcién de la potencia conectada y
se utilizan en las conexiones de las opciones tarifarias BT2, BT3 y BT4.

3.6.1.1.7 Excavacion y Compactacion de Zanja

El armado excavacién y compactacién de zanja considera los recursos para un volumen de un metro
cubico de zanja.
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3.6.1.1.8 Rotura y Reparacion de Vereda

El armado rotura y reparacion de vereda considera los materiales y recursos para un metro cuadrado
de vereda.

3.6.1.2 Recursos

La determinacion de las cantidades de recursos de mano de obra considera cuadrillas conformadas
por un operario y un oficial. Asimismo, se considera el uso de recursos de transporte y equipos en
funcién a la necesidad para instalacién de las conexiones. En el Anexo N°4 se incluye los rendimientos
de instalacién considerados por tipo de conexion.

Se evaluaron los rendimientos de instalacién de las conexiones eléctricas, en particular, de las
conexiones con opcién tarifaria BT5B (aéreas y subterrdneas, monofasicas y trifasicas, hasta 20 kW),
propuestos por las empresas. De acuerdo con la verificacion de tiempos efectuados por Osinergmin,
se reprodujeron las secuencias de los traslados de la base al punto de ejecucidn, traslados entre
suministros y ejecucion de la actividad para la instalacién de conexiones eléctricas, obteniendo valores
resultantes de los rendimientos para fijacién del ailo 2023, muy cercanos a los rendimientos del afio
2019, tal como se muestra como ejemplo para la conexién monofdsica aérea BT5B:

TE | TD | TPT | TO Tiempo suplementario Rendimiento
. . Tarifa . 2023 Rendimiento
Tipo Potencia Tiee Tarifas Red R Nec. . TE inc. T-suplem 2019
Personal Estandar (N)
Monofasica Pcksvm BT5B | BTS5A-BT5B-BT7 | Aérea | 64,33 | 67,93 | 5,38 25 3,22 | 2,57 70,12 5,20 5,21

De la verificacién de tiempos, se obtuvo un mayor tiempo de traslado a la zona de trabajo y menores
tiempos registrados de traslado entre suministros, esto por la mayor cantidad de conexiones a instalar
en las zonas de trabajo (edificios multifamiliares), asi como al uso de una cantidad eficiente de bases
de operaciones descentralizadas, que permiten una mejor cobertura de la zona de concesidn, respecto
a los valores de la fijacion del afio 2019. Asimismo, para la zona urbano provincias los tiempos de
traslado en camioneta a las zonas de trabajo presentan una disminucién y se compensan con un
incremento del tiempo entre suministros manteniéndose los rendimientos dentro de los promedios
respecto a los valores de la fijacion del afio 2019. El detalla de la verificacidon de tiempos se presenta
en el Anexo N° 5.

En el caso de la conexion rural, las cantidades de recursos de mano de obra consideran una cuadrilla
conformada por un operario y un oficial, con un rendimiento de 5 conexiones por dia, el mismo que se
encuentra adecuado dado el crecimiento de las conexiones rurales por crecimientos vegetativos y
expansivos (electrificaciones rurales masivas). Cabe indicar que el rendimiento de conexiones por dia
en las zonas con proyectos de ampliacidn de la frontera eléctrica (expansion) es igual y a veces superior
a los que se obtienen en las zonas urbanas, toda vez que las conexiones se ejecutan masivamente, lo
que permite reducir sustancialmente la asignacién de los tiempos de traslado. Por ello, el rendimiento
de 5 conexiones por dia para la zona rural es el reflejo de los dos tipos de zonas con que cuenta la
concesionaria (zonas ya electrificadas y zonas con expansion de las redes). El valor adoptado es
consistente, toda vez que, si aplicamos, a modo de ejercicio los rendimientos de la zona con expansidn
de redes y de la zona ya electrificada, tendriamos un rendimiento de 5 conexiones por dia.

Asimismo, se ha considerado el uso de recursos de transporte y equipos en funcion a la necesidad para
la instalacidn de las conexiones rurales. Se considera una camioneta tipo 4x4 por cuadrilla/dia.
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3.6.2 Costos de Conexiones

La conexion eléctrica estd compuesta por armados como el empalme de acometida, el cable de
acometida, la caja de medicidn y proteccion, el medidor, el sistema de proteccidn y seccionamiento vy,
cuando corresponda, los transformadores de medida, la excavacién y compactacion de zanja, y la
rotura y reparacion de vereda.

En el caso de las conexiones multiples, cuando el numero de acometidas previstas en edificios
multifamiliares, edificios de departamentos, condominios, galerias o similares, no cubran el pago total
de la caja toma que mas se adapte a las necesidades de la conexién multiple, la diferencia de costo
serd asumida por las acometidas previstas en forma proporcional.

Los costos del presupuesto de la conexion eléctrica se determinaron en USD y se han expresado en S/
, utilizando el tipo de cambio que corresponde al 31/12/2022 igual a 3,82 S/ /USD (precio de venta
publicado por la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP).

3.6.2.1 Conexiones Postpago

Los costos de instalacidn de las conexiones eléctricas postpago en baja tensién son los siguientes:

Conexiones en Baja Tension 220 V - Soles

Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria (2) (2)(3)
Monofasica C1 C1.1 Pc <3 kW BT5A 590 703
BT5B (2 hilos) 329 434
BT5B (2 hilos) - Rural (1) 374
BT5B (3 hilos) 332 444
BT5B (3 hilos) - Rural (1) 377
BT6 263 390
BT5F 546 657
BT5I (2 hilos) (4) 361 473
BT5I (3 hilos) (4) 361 473
Cc1.2 3 kW < Pc <10 kW BT5A 614 709
BT5B (2 hilos) 353 446
BT5B (3 hilos) 356 449
BT6 287 396
BT5F 570 663
BT5I (2 hilos) (4) 386 479
BT5I (3 hilos) (4) 386 479
Trifasica Cc2 C2.1 Pc <10 kW BT5A 764 883
BT5B 574 696
BT6 427 511
BT2/BT3/BT4 2 680 2764
BT5F 675 797
BT5l (4) 462 583
Cc2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5A 784 888|
BT5B 593 701
BT6 447 517
BT2/BT3/BT4 2 840 2910
BT51 (4) 481 589
C3 C3.1 20 kW < Pc < 50 kW BT5A/BT5B/BT2/BT3/BT4 3635 3 937
Cc4 C4.1 50 kW < Pc £ 75 kW BT2/BT3/BT4 3 636 4631
C4.2 75 kW < Pc < 150 kW BT2/BT3/BT4 6 232
C4.3 150 kW < Pc < 225 kW BT2/BT3/BT4 8 488
C4.4 225 kW < Pc < 300 kW BT2/BT3/BT4 10 014

(1) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER).
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.

(3) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).

(4) El costo de la conexién no incluye los costos del medidor.
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Conexiones en Baja Tension Multiples 220 V - Soles

Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcién Conexién Caja Toma
Conectada (Pc) Tarifaria (1)
Monofésica C1 C1.1 Pc <3 kW BT5B (2 hilos) 189 97
BT5B (3 hilos) 192 97
BT5F 406 97
BT5I (2 hilos) (2) 221 97
BT5I (3 hilos) (2) 221 97
BT5E 289
C1.2 3 kW < Pc <10 kW BT5B (2 hilos) 206 170
BT5B (3 hilos) 209 170
BT5F 422 170
BT5I (2 hilos) (2) 238 170
BT5I (3 hilos) (2) 238 170
BT5E 379
Trifasica c2 C2.1 Pc <10 kW BT5B 365 172
BT5F 466 172
BT5I (2) 253 172
BT5E 537
Cc2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5B 376 348
BT5I (2) 264 348
BT5E 724
(1) Aplicable en conexiones mdultiples con 3 o mas usuarios.
(2) El costo de la conexién no incluye el costo del medidor.
Conexiones en Baja Tensién 380/220 V - Soles
Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcion Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria (1) (1)(2)
Trifasica Cc2 Cc2.1 Pc <10 kW BT5A 898 938
BT5B 695 735
BT6 560 559
BT5F 807 847
BT5I (3) 592 632
BT2/BT3/BT4 3721 3720
Cc2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5A 902 942
BT5B 699 739
BT6 564 563
BT5I (3) 595 635
BT2/BT3/BT4 3725 3724
C3 C3.1 20 kW < Pc < 50 kW BT5A/BT5B/BT2/BT3/BT4 3 700 4 051
Cc4 C4.1 50 kW < Pc <75 kW BT2/BT3/BT4 3933 4 450
C4.2 75 kW < Pc < 150 kW BT2/BT3/BT4 5750
C4.3 150 kW < Pc < 225 kW BT2/BT3/BT4 7621
C4.4 225 kW < Pc < 300 kW BT2/BT3/BT4 8310
(1) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(2) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).
(3) El costo de la conexién no incluye el costo del medidor.
Conexiones en Baja Tension Muiltiples 380/220 V - Soles
Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcion Conexion Caja Toma
Conectada (Pc) Tarifaria (1)
Trifasica Cc2 C2.1 Pc <10 kW BT5B 372 130
BT5F 484 130
BT5I (2) 268 130
BT5E 502
C2.2 10 kW < Pc < 20 kW BT5B 375 296
BT5I (2) 272 296
BT5E 671

(1) Aplicable en conexiones multiples con 3 o mas usuarios.
(2) El costo de la conexion no incluye el costo del medidor.

Los costos de instalacion para la opcion tarifaria BT5D serdn equivalentes a los costos de la opcidn
tarifaria BT5B, por tener iguales exigencias técnicas y de capacidad y requerimientos de parametros
de medida. Asimismo, los costos de instalacidon de la opcidn tarifaria BT5E, tomando en cuenta la
disposicion sefialada en el Articulo 6° de la Resolucion Ministerial N° 137-2009-MEM/DM, se fija como
costo maximo el de la conexidn aérea equivalente en baja tensién.
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Determinacion del Costos de Conexion del Sistema de Medicidn Inteligente

El articulo 163 del Reglamento de la LCE, aprobado por el Decreto Supremo N° 009-93-EM (LCE),
dispone que la propiedad de las instalaciones de los Sistemas de Medicidn Inteligente (SMI) es de la
Empresa de Distribucion Eléctrica (EDE), y los respectivos costos de inversiéon, operacién y
mantenimiento de la conexidn eléctrica formaran parte del sistema eléctrico de distribucién, y
considerados en el VAD.

Mediante la Décima Disposicion Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N° 018-2016-EM,
se dispone que las EDE propondran a Osinergmin un plan gradual de reemplazo a sistemas de medicién
inteligente en el proceso de fijacion tarifaria, sujetandose a lo dispuesto en el articulo 163 del presente
Reglamento y considerando un horizonte de hasta ocho (08) afios de implementacion.

El Decreto Supremo N° 028-2021-EM modifica la Décima Disposicion Complementaria Transitoria del
DS 018-2016-EM, referente a la Implementacion de los SMI, las EDEs proponen a Osinergmin, un plan
gradual de reemplazo a SMI en cada proceso de fijacién tarifaria.

Para reemplazo de medidor convencional por medidor inteligente correspondiente al segundo piloto,
los costos de inversion y mantenimiento del medidor inteligente se paga conforme a los dispuesto en
el articulo 163 del RLCE. En el despliegue, el criterio para el reconocimiento de costos asociados al
medidor inteligente es establecida por el MINEM. Los costos estandar de inversidn, mantenimiento y
operacion asociado al VAD, incluyen los costos de infraestructura de comunicaciones y servicios
informaticos necesarios, distintos del medidor inteligente para la implementacion de los SMI. Se
incorpora en el VAD el cargo de los SMI conforme lo establezca Osinergmin en la respectiva resolucion
tarifaria.

El articulo 163 del RLCE sefiala que cuando el suministro cuente con los SMI, el medidor serd de
propiedad de la EDE y su costo no se incluye en el referido presupuesto de instalacién, quedando el
resto de inversiones en favor del predio. Para los suministros con los SMI, los costos de inversidn y
costos de mantenimiento del medidor inteligente son pagados mensualmente e incluidos en los costos
de conexion eléctrica, considerando una vida util de quince (15) afios. Adicionalmente, para el
suministro con los SMI se debe abonar a la EDE mensualmente, un monto que cubra el mantenimiento
y que permita la reposicion de la acometida, del equipo de proteccidn y su respectiva caja en un plazo
de treinta (30) afios. Por lo mencionado, a efectos de obtener un suministro con medicién inteligente,
éste considera el presupuesto de conexién BT5I como Unico pago mas un cargo mensual en 15 afios.

En ese contexto, determinado el costo de conexidn eléctrica para la opcidn tarifaria BT5I sin el sistema
de medicidn inteligente (costo del medidor y los costos asociados para su instalacién), corresponde
determinar el cargo mensual del sistema de medicidn inteligente en un periodo de 15 afos es el
siguiente:

Aérea /

Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Subterrénea
Conectada (Pc) Tarifaria (1) (2)

Monofasica C1 C1.1 Pc <3 kW BT5I (2 hilos) 2,34

BT5I (3 hilos) 2,66

C1.2 3 kW < Pc <10 kW BT5I (2 hilos) 2,34

BT5I (3 hilos) 2,66

Trifasica Cc2 C2.1 Pc <10 kW BT5I 3,51
C2.2 10 kW < Pc < 20 kW BT5I

(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(3) Aplicable a conexiones subterrdneas o mixtas (aérea/subterranea).
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Conexiones en Baja Tension Multiples 220 V - Soles/mes

Fases Tipo Subtipo Potencia Opciéon Conexion
Conectada (Pc) Tarifaria
Monofasica C1 C1.1 Pc =3 kW BT5I (2 hilos) 2,34
BT5I (3 hilos) 2,66
C1.2 3 kW < Pc <10 kW BT5I (2 hilos) 2,34
BT5I (3 hilos) 2,66
Trifasica Cc2 C2.1 Pc <10 kW BT5I 3,51
C2.2 10 kW < Pc < 20 kW BTS5I
(1) Aplicable en conexiones mdltiples con 3 0 mas usuarios.
Conexiones en Baja Tension 380/220 V - Soles/mes
Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcién Aere§ !
Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria (1) (2)
Trifasica Cc2 C2.1 Pc <10 kW BTSI 3,56
C2.2 10 kW < Pc < 20 kW BT5I
(1) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(2) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).
Conexiones en Baja Tension Muiltiples 380/220 V - Soles/mes
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Conexioén
Conectada (Pc) Tarifaria
Trifasica Cc2 C2.1 Pc <10 kW BT5I 3,56
C2.2 10 kW < Pc < 20 kW BT5I

(1) Aplicable en conexiones multiples con 3 0 mas usuarios.

3.6.2.2 Conexiones Prepago

Considerando las disposiciones establecidas por el Decreto Supremo N° 007-2006-EM, se indican los
costos por metro del cable para la instalacion del cable de energia (cable concéntrico), segun la
potencia conectada, a efectos de la conexién del medidor prepago al interior del predio del usuario.

Los costos por metro de cable incluyen el cable y los recursos de mano de obra necesarios para su
instalacion y se aplicardn a las cantidades de cable requeridas para la instalacién al interior del predio
del usuario, haciendo uso de los ductos previstos en la construccién del predio para el cableado
eléctrico. Dichos costos se establecen debido a la ubicacién variable que se puede presentar en la
instalacion del medidor monocuerpo.

Los costos de instalacidn de las conexiones eléctricas prepago en baja tensidn son los siguientes:

Conexiones en Baja Tension 220 V - Prepago - Soles

Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcion Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria (2) (2)(3)

Monofasica C1 C1.1 Pc <3 kW BT7 (2 hilos) 814
BT7 (2 hilos) - Rural (1) 859

BT7 (3 hilos) 1138 998
BT7 (3 hilos) - Rural (1) 1183

C1.2 3 kW < Pc <10 kW BT7 (2 hilos) 838 931

BT7 (3 hilos) 1162 1014

(1) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER).
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(3) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).

Costo por Metro de Cable de Energia
Conexiones en Baja Tensién 220 V - Prepago - Soles

Los costos por metro de cable que se aplicaran segun las condiciones sefialadas son las siguientes:

Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcion Costo
Conectada (Pc) Tarifaria
Monofasica C1 C1.1 Pc <3 kW BT7 22
C1.2 3 kW < Pc <10 kW BT7 23
Informe N° 531-2023-GRT

Pagina 28 de 55




3.6.2.3 Costos Adicionales

El costo adicional de la rotura y resane de vereda se aplicara en las conexiones eléctricas con tipo de
acometida subterrdnea o aérea-subterranea, de acuerdo a los requerimientos de cada caso. Los costos
adicionales de murete y mastil se aplicardan cuando los usuarios lo soliciten expresamente. Los
resultados de los costos adicionales son los siguientes:

Costos Adicionales - Soles

Descripcion Unidad Costo
Rotura y resane de vereda en baja tension m? 142
Murete baja tension, conexién monofasica Unidad 169
Murete baja tension, conexion trifasica Unidad 280
Mastil metalico de 3 m Unidad 143
Mastil metalico de 6 m Unidad 193

3.7 Costos de las Conexiones Basicas en Media Tension

3.7.1 Costos de Armados

Las empresas distribuidoras reportaron los materiales y recursos de los diferentes armados que
conforman la conexién basica en media tension.

A través de una evaluacion de la informacidon reportada por las empresas, en la cual se considerd las
normas técnicas correspondientes y rendimientos eficientes, se determind las cantidades de

materiales y recursos por cada armado.

Finalmente, con los costos de los materiales, costos de recursos y porcentaje del contratista, se
calcularon los costos de cada armado.

3.7.1.1 Materiales
3.7.1.1.1 Caja de Medicion

El material de la caja de medicién es de plancha de fierro galvanizado y estd constituida por la caja
propiamente dicha, el visor y el tablero de madera de soporte del medidor.

Adicionalmente, este armado incluye los materiales requeridos para la puesta a tierra (varilla
copperweld, conector, béveda, sales, conductor desnudo, etc.).

El tamafio de caja considerado es el siguiente:

Fases Opcioén Tarifaria Uso Dimensiones
Trifésica MT2-MT3-MT4 Medicién 525x245x200 mm

3.7.1.1.2 Medidor

Se ha considerado la utilizacién de medidores electrénicos. Las caracteristicas de los medidores
empleados son las siguientes:
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Fases Opciodn Tarifaria Tension Caracteristicas

Medicién de energia activa, potencia activa
Trifdsica MT2-MT3-MT4 | 120V a 480V |y energia reactiva en horas puntay fuera de
punta, 3y 4 hilos, clase 0.2

3.7.1.1.3 Transformador de Medida

Los transformadores de medida considerados se determinaron en funcién de la potencia conectada y
nivel de tension (sistemas 10 kV delta, 13,2/7,62 kV estrella'y 22,9/13,2 kV estrella).

El armado transformador de medida exterior esta constituido principalmente por el transformador de
medida de tension/corriente (PMI), cable multifilar, estructura media loza y pletina de cobre.

El armado transformador de medida interior estd constituido principalmente por el transformador de
tension, el transformador de corriente y cable multifilar.

3.7.1.2 Recursos
La determinacion de las cantidades de recursos de mano de obra considera que las tareas se realizan

por equipos especializados en medicion y conexiones. Asimismo, se considera el uso de recursos de
transporte y equipos en funcion a la necesidad para instalacién de las conexiones.

3.7.2 Costo de Conexiones

La conexidn basica es comun a todas las conexiones de media tensidn y comprende la caja de mediciodn,
el medidor y los transformadores de medida. Los resultados de los costos de conexiones basicas en
media tensidn son los siguientes:

Conexiones Basicas en Media Tension - Soles

10 kV 13,2/7,62 kV 20 kV - 22,9/13,2 kV
Fases | Tipo Subtipo Potencia Opcion PMI Celda PMs PMI Celda PMS PMI Celda PMs
Conectada (Pc) Tarifaria
Trifasica | C5 C5.1 Pc < 100 kW MT2/MT3/MT4 12 154 22 919 16 526 30 566 18 649 30 611
C5.2 100 kW < Pc < 400 kW MT2/MT3/MT4 15 354 20 534 30 694 16 628 27 395 37 554 18 649 30 611 40 770
C5.3 400 kW < Pc < 700 kW MT2/MT3/MT4 15 354 19 595 29 754 17 106 26 146 36 306 19 588 34 316 44 476
C5.4 700 kW < Pc < 1000 kW MT2/MT3/MT4 15 354 18 571 28 730 17 1086 26 146 36 306 20 033 33 466 43 626
C5.5 1000 kW < Pc < 2500 kW MT2/MT3/MT4 18 588 19 460 29 619 18 701 25731 35 890 22 025 31 105 41264

3.8 Costos de Otros Elementos Electromecanicos en Media Tension

3.8.1 Costos de Armados

Las empresas de distribucion eléctrica reportaron los materiales y recursos de los diferentes armados
que conforman los otros elementos electromecanicos en media tension.

A través de una evaluacion de la informacion reportada por las empresas, en la cual se considero las
normas técnicas correspondientes y rendimientos eficientes, se determiné la cantidad de materiales y

recursos por cada armado.

Finalmente, con los costos de los materiales, costos de recursos y porcentaje del contratista, se
calcularon los costos de cada armado.
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3.8.1.1 Materiales
3.8.1.1.1 Empalme de Acometida

Este armado toma en cuenta el tipo de red de media tension (red aérea autoportante o convencional
y red subterrdnea-aérea). Se tiene los siguientes tipos:

= Empalme de acometida a red aérea con cable autoportante: Comprende el empalme tipo
termocontraible exterior, el conector tipo terminal a compresién y la cinta aislante de goma para
MT.

=  Empalme de acometida a red aérea con conductor desnudo: Comprende el conector tipo cuia.

=  Empalme de acometida a red subterrdnea-aérea: Comprende el empalme simétrico para cable
subterraneo.

3.8.1.1.2 Cable de Acometida

Este armado toma en cuenta el tipo de red de media tension (red aérea autoportante o convencional
y red subterrdnea-aérea). Se tiene los siguientes tipos:

= Cable de acometida aérea con cable autoportante y salida a red subterranea: Comprende el cable
de cobre autoportante, el empalme tipo terminal termocontraible exterior, el conector tipo
terminal a compresion, el poste de concreto, entre otros. Adicionalmente, este armado incluye los
materiales requeridos para la puesta a tierra (varilla copperweld, conector, béveda, sales,
conductor desnudo, etc.).

= (Cable de acometida aérea con conductor desnudo y salida a red aérea: Comprende el conductor
desnudo de aleacion de aluminio, el conector tipo doble via bimetalico Al/Cu, aisladores tipo piny
suspension, el poste de concreto, entre otros. Adicionalmente, este armado incluye los materiales
requeridos para la puesta a tierra (varilla copperweld, conector, béveda, sales, conductor desnudo,
etc.).

= Cable de acometida aérea con conductor desnudo y salida a red subterranea: Comprende el
conductor desnudo de aleacidn de aluminio, el conector tipo doble via bimetalico Al/Cu, aisladores
tipo pin, el empalme tipo terminal termocontraible exterior, el poste de concreto, entre otros.
Adicionalmente, este armado incluye los materiales requeridos para la puesta a tierra (varilla
copperweld, conector, béveda, sales, conductor desnudo, etc.).

= Cable de acometida subterrdnea-aérea con conductor desnudo y salida a red subterranea:
Comprende el cable de cobre tipo N2XSY, el empalme tipo terminal termocontraible exterior, el
conector tipo terminal a compresion, el poste de concreto, entre otros. Adicionalmente, este
armado incluye los materiales requeridos para la puesta a tierra (varilla copperweld, conector,
bdéveda, sales, conductor desnudo, etc.).

3.8.1.1.3 Sistema de Proteccion y Seccionamiento

El equipamiento de este armado es con seccionadores tipo cut-out para red aérea y con seccionador
de potencia tripolar para celdas interiores.

El armado para redes aéreas comprende el seccionador tipo cut-out, el fusible unipolar tipo expulsion
segln la potencia conectada y la cruceta de madera. Los seccionadores, tipo cut-out, se instalan a la
intemperie sobre crucetas de madera en las estructuras con PMI.

El armado para celda interior comprende el seccionador de potencia tripolar, el seccionador simple de
cuchilla y el fusible unipolar limitador de corriente. El seccionador de potencia tripolar se instala en
una celda interior.
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3.8.1.1.4 Caja de Proteccion

La caja de proteccion a la celda interior de una subestacion de distribucién convencional es un
compartimiento destinado a alojar los elementos de proteccion.

3.8.1.1.5 Proteccion de Sobretension

La proteccion exterior comprende el pararrayos de éxido de zinc del tipo exterior, el conductor
desnudo de cobre, el conector tipo perno partido y la cruceta de madera. Asimismo, la proteccién de
sobretensidn interior esta constituida por pararrayos de dxido de zinc de tipo interior, el conductor
desnudo de cobre y el conector tipo perno partido.

3.8.1.1.6 Excavacion y Compactacion de Zanja

El armado excavacién y compactacién de zanja considera los recursos para un volumen de un metro
cubico de zanja.

3.8.1.1.7 Roturay Reparacion de Vereda

El armado rotura y reparacion de vereda considera los materiales y recursos para un metro cuadrado
de vereda.

3.8.1.2 Recursos

La determinacion de las cantidades de recursos de mano de obra considera que las tareas se realizan
por equipos especializados en empalmes, cables de acometida, proteccion, etc. Asimismo, se considera
el uso de recursos de transporte y equipos en funcién a la necesidad para instalacién de las conexiones.

3.8.2 Costo de Conexiones

Los costos de otros elementos electromecdnicos en media tension se adicionan, siempre y cuando se
requieran, a la conexidn bdsica de acuerdo a las caracteristicas de las instalaciones donde se efectua
la conexidn.

Otros Elementos Electromecanicos en Media Tension - Soles

Elemento Tipo de red Potencia Conectada (Pc), Descripcion 10 kV 13,2/7,62 kV | 20 kV -22,9/13,2 kV

Empalme de acometida Aérea Pc <1000 kW A red aérea con cable autoportante 1278 1109 1061
A red aérea con conductor desnudo 172] 172 172]

1000 kW < Pc < 2500 kW |A red aérea con cable autoportante 1278 1109 1061

A red aérea con conductor desnudo 172] 172 172]

Subterranea Pc <1000 kW A red subterréanea 7162 7162 7162

1000 kW < Pc <2500 kW |A red subterranea 7162 7162 7162

Cable de acometida Aérea Con cable autoportante y salida a red subterranea 7781 7 442 7 576
Pc <1000 kW Con conductor desnudo y salida a red aérea 6 215] 6 229 6 572]

Con conductor desnudo y salida a red subterranea 6423 6 268 6 333
Con cable autoportante y salida a red subterranea 8 153 7442 7 576|

1000 kW < Pc < 2500 kW | Con conductor desnudo y salida a red aérea 7074 6292 6 572]

Con conductor desnudo y salida a red subterranea 7 052 6 331 6 333

Subterranea-Aérea Pc <1000 kW Con conductor desnudo y salida a red subterranea 7 660 7321 8 292]

1000 kW < Pc < 2500 kW |Con conductor desnudo y salida a red subterranea 8 202] 7321 8 292]

Caja de proteccion Subterranea Pc <1000 kW Para celda interior 7 468 7 204 7427
1000 kW < Pc < 2500 kW |Para celda interior 7 468 7204 7 427

Sistema de proteccion y Aérea Pc <100 kW Con seccionador cut-out 2679 2390 2 805
seccionamiento 100 kW < Pc <400 kW [Con seccionador cut-out 2 685 2393 2 804
400 kW < Pc <700 kW [Con seccionador cut-out 2708 2 406 2 812]

700 kW < Pc < 1000 kW [Con seccionador cut-out 2 750 2424 2 816

1000 kW < Pc < 2500 kW |Con seccionador cut-out 8 144] 7251 7 820

Subterranea Pc <1000 kW Con seccionador de potencia para celda interior 23 699 24 629 31911

1000 kW < Pc < 2500 kW | Con seccionador de potencia para celda interior 36 706 37 754 31760
Proteccién sobretension Aérea Para instalacion exterior 1193 1280 1656
Subterrénea Para instalacion interior 2 006 2452 2783

Zanja (metro lineal) Aérea/Subterranea Para PMI o celda interior 61 61 61
Rotura y reparacion de vereda (m?) |Aérea/Subterranea Para PMI o celda interior 142] 142 142]
Murete Aérea Para PMI 319 319 319
Proteccion de estructuras Aérea Blogue de concreto 1 032] 1032 1 032]
Riel de acero 202] 202 202]
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4. Costos de Mantenimiento

Los costos de mantenimiento permiten mantener la conexion eléctrica en adecuadas condiciones de
operacion, durante su vida util. Comprenden costos de actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo que implican el uso de diversos materiales y recursos para su ejecucién. Los costos de
mantenimiento se traducen en cargos de mantenimiento que son abonados mensualmente por los
usuarios.

A efectos de la resolucién de fijacidn, la determinacion de los costos de mantenimiento tomé como
referencia la fijacion realizada en el afio 2019 correspondiente al periodo 01 de setiembre de 2019 al
31 de agosto de 2023; la informacidn de costos y propuestas iniciales presentadas por las empresas en
la presente fijacion; las observaciones formuladas por Osinergmin a dichas propuestas y, la absoluciéon
de observaciones y propuestas definitivas presentadas por las empresas en atenciéon a las
observaciones formuladas por Osinergmin.

Los costos de mantenimiento consideran costos de mercado de los materiales y recursos requeridos
en el mantenimiento preventivo y correctivo de las conexiones eléctricas, normas técnicas relativas y

rendimientos de ejecucidn eficientes. Asimismo, consideran los respectivos gastos generales y utilidad
del contratista, asi como, el costo de stock y los gastos generales de la empresa distribuidora.

4.1 Estructuracion

Los costos de mantenimiento se estructuran de acuerdo a los tipos de mantenimiento y sus
correspondientes actividades.

4.1.1 Tipos de Mantenimiento

4.1.1.1 Mantenimiento Preventivo

Es el que se realiza en forma programada con el fin de asegurar el adecuado funcionamiento de las
conexiones y minimizar la probabilidad de fallas y deterioro.

Las actividades de mantenimiento preventivo consideradas son las siguientes:

Actividades de Mantenimiento Preventivo

Cédigo Descripcién
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

1. Revision, limpieza y ajustes

1.1. Revision, limpieza y ajustes en baja tension

MPCO1100 [1.1.1. Revisidn de conexién en BT monofasica hasta 10 kW aérea/mixta
MPC0O1200 |1.1.2. Revision de conexién en BT monofasica hasta 10 kW subterranea
MPCO1300 [1.1.3. Revisidn de conexion en BT trifdsica hasta 20 kW aérea/mixta
MPCO1400 |1.1.4. Revision de conexién en BT trifasica hasta 20 kW subterranea
MPCO1500 |1.1.5. Revision de conexién en BT trifasica mayor a 20 kW aérea/mixta
MPCO1600 [1.1.6. Revisidon de conexidn en BT trifdsica mayor a 20 kW subterrdnea
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Codigo

Descripcion

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

1.2. Revision, limpieza y ajustes en media tension

MPC02100

1.2.1. Revisién de conexién en 10kV 0 13.2/7.62 kV trifasica hasta 1000 kW aérea

MPC02200

1.2.2. Revision de conexion en 10 kV 0 13.2/7.62 kV trifasica hasta 1000 kW subterranea

MPC0O2300

1.2.3. Revision de conexion en 22.9/13.2 kV trifdsica hasta 1000 kW aérea

MPC02400

1.2.4. Revision de conexion en 22.9/13.2 kV trifdsica hasta 1000 kW subterranea

MPC0O2500

1.2.5. Revisién de conexion en 10kV o 13.2/7.62 kV trifédsica mayor a 1000 kW aérea

MPC0O2600

1.2.6. Revisidn de conexion en 10kV 0 13.2/7.62 kV trifdsica mayor a 1000 kW subterranea

MPCO02700

1.2.7. Revisién de conexion en 22.9/13.2 kV trifdsica mayor a 1000 kW aérea

MPC0O2800

1.2.8. Revision de conexion en 22.9/13.2 kV trifdsica mayor a 1000 kW subterranea

2. Contrastacion, verificacion y cambio de bateria

2.1. Contrastacion

MPME1100

2.1.1. Contrastacion de medidor electromecanico monofasico

MPME1200

2.1.2. Contrastacidn de medidor electromecdnico trifasico

MPME1300

2.1.3. Verificacién de medidor electrénico monofasico

MPME1400

2.1.4. Verificacién de medidor electrénico trifasico

MPME1500

2.1.5. Contrastacidn de medidor electrdnico trifasico multifuncién

2.3. Cambio de bateria

MPME3100

2.3.1. Cambio de bateria de medidor electrénico monofasico

MPME3200

2.3.2. Cambio de bateria de medidor electrénico trifasico

3. Pintado de la caja de medicidn, proteccion y toma

3.1. Pintado de caja de medicion

MPCJ1100

3.1.1. Pintado de caja de medicion monofasica

MPCJ1200

3.1.2. Pintado de caja de medicion trifasica

MPCJ1300

3.1.3. Pintado de caja de medicion multiple

3.2. Pintado de caja de proteccion

MPCJ2100

3.2.1. Pintado de caja de proteccion menor a 20 kW

MPCJ2200

3.2.2. Pintado de caja de proteccidn mayor a 20 kW

3.3. Pintado de caja toma

MPCJ3100

3.3.1. Pintado de caja toma

4. Revision y medicion del sistema de puesta a tierra

4.1. Revision y medicion del sistema de puesta a tierra en media tension

MPPT1100

4.1.1. Revision de puesta a tierra de conexién en MT

En esta fijacién, de acuerdo con la normativa vigente de calidad de servicio y de fiscalizacién, que
establece la verificaciéon del 5% del parque de medidores electromecdnicos y electrénicos
semestralmente, se esta considerando las actividades de contrastacion de medidores electrénicos de
simple medicién monofasicos y trifasicos, utilizando los equipos adecuados para dicha verificacién
(equipos patrén y de carga).

4.1.1.2 Mantenimiento Correctivo

Es el que se realiza con el fin de reparar o reemplazar los elementos de una conexidn a partir de la
deteccién de una falla o deterioro.

Las actividades de mantenimiento correctivo consideradas son las siguientes:

Cédigo Descripcion

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

1. Empalme de acometida

1.1. Cambio de empalme en baja tension

MCEA1100 |1.1.1. Cambio de empalme en BT aéreo

MCEA1200 [1.1.2. Cambio de empalme en BT subterraneo

1.2. Cambio de empalme en media tension

MCEA2100 |1.2.1. Cambio de empalme en MT aéreo

MCEA2200 |1.2.2. Cambio de empalme en MT subterrdneo

2. Caja de medicion y proteccion

2.1. Caja de medicion

MCCJ1100 |2.1.1. Cambio de tapa de caja de medicion monofasica

MCCJ1200 |2.1.2. Cambio de tapa de caja de medicion trifasica

MCCJ1300 |2.1.3. Cambio de cerradura de caja de medicion

MCCJ1400 |2.1.4. Cambio de visor

MCCJ1500 |2.1.5. Cambio de tapa de caja de medicidon monofasica polimérica

2.2. Caja de proteccion

MCCJ2100 |2.2.1. Cambio de tapa de caja de proteccion menor a 20 kW

MCCJ2200 |2.2.2. Cambio de tapa de caja de proteccién mayor a 20 kW

MCCJ2300 |2.2.3. Cambio de cerradura de caja de proteccion
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Caodigo Descripcion

2.3. Celda

MCCJ3100 |2.3.1. Cambio de puerta de celda

MCCJ3200 [2.3.2. Cambio de cerradura de celda

3. Sistema de proteccion

3.1. Cambio de elementos de proteccion

MCPS1100 |3.1.1. Cambio de termomagnético monofasico en BT
MCPS1200 |3.1.2. Cambio de termomagnético trifasico en BT

MCPS1300 |3.1.3. Cambio de fusible en BT

MCPS1400 |3.1.4. Cambio de fusible en MT

MCPS1500 |3.1.5. Cambio de base portafusibles en BT

4. Equipos de medicién

4.1. Reemplazo de medidor

MCEM1100 |4.1.1. Reemplazo de medidor electromecanico trifasico
MCEM1200 |4.1.2. Reemplazo de medidor electrénico doble mediciéon monofasico
MCEM1300 [4.1.3. Reemplazo de medidor electrénico doble medicién trifdsico
MCEM1400 |4.1.4. Reemplazo de medidor electrénico multifuncién
MCEM1500 |4.1.5. Reemplazo de medidor electrénico monofasico
MCEM1600 [4.1.6. Reemplazo de medidor electromecanico monofasico
MCEM1700 |4.1.7. Reemplazo de medidor prepago monofasico

MCEM1800 |4.1.8. Reemplazo de medidor prepago trifasico

MCEM1900 [4.1.9. Reemplazo de medidor electrénico trifasico

4.2. Reemplazo de transformadores de medida

MCEM2100 [4.2.1. Reemplazo de transformadores de medida en BT
MCEM2200 [4.2.2. Reemplazo de transformadores de medida exterior en MT
MCEM?2300 |4.2.3. Reemplazo de transformadores de medida interior en MT
4.3. Calibracion

MCME3100 [4.3.1. Calibracién de medidor electromecanico monofasico
MCME3200 [4.3.2. Calibracién de medidor electromecanico trifasico

4.4. Reprogramacion de medidor

MCME4100 [4.4.1. Reprogramacion de medidor electrénico multifuncion

5. Excavacion, rotura y resane

5.1. Excavacion, rotura y resane

MCER1100 [5.1.1. Excavacion, rotura y resane de vereda

6. Cambio de cable

6.1. Cambio de cable en BT

MCCA1100 [6.1.1. Cambio de cable en BT subterranea

7. Cambio de cable

7.1. Cambio de cable en BT

MCOT1100 |[7.1.1. Atencidn de reclamo por falta de servicio en el suministro

4.1.2 Costo de las Actividades de Mantenimiento

El costo de cada actividad esta constituido por dos rubros: costo de materiales y costo de recursos.
4.1.2.1 Materiales

Los materiales son todos aquellos elementos necesarios para realizar las actividades de
mantenimiento. Los grupos de materiales son los mismos que los utilizados para los costos de
instalacion.

4.1.2.2 Recursos

Los recursos son aquellos que permiten la ejecucidn de las actividades de mantenimiento, es decir, la
mano de obra y transporte y equipos necesarios.

4.1.3 Costos de Mantenimiento

Los costos de mantenimiento se determinan para grupos de tipos de conexion los cuales se forman
segun el nivel de tension, fases, potencia conectada, tipo de medicion y tipo de red.
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Los grupos de tipos de conexién son:

Tipo Subtipo Nivel de Fases Potencia Tipo de Red Tipo de Medicién Opcién Tarifaria Descripcién
tensién C
c1 Cl.1-C1.2 Baja Tension Monofésica Hasta 10 kW Sin medicién BT6 Baja Tensién, Monofasica, Hasta 10 kW,
220V Aérea/Mixta, Sin Medicion
380/220V Sin medicién (prepago) BT7 Baja Tensién, Monofasica, Hasta 10 kW,
Aérea/Mixta, Sin Medicion, Prepago
Con medicién simple BTS5B/C/D/E Baja Tensién, Monofésica, Hasta 10 kW,
Aérea/Mixta (medidor electrénico) Aérea/Mixta, Simple Medicién, Medidor
Electrénico
Con medicién simple BT5B/C/D/E Baja Tension, Monofasica, Hasta 10 kW,
(medidor electromecanico) Aérea/Mixta, Simple Medicion, Medidor
Electromecénico
Con medicién doble BTSA/F/I Baja Tension, Monofésica, Hasta 10 kW,
Aérea/Mixta, Doble Medicién
Sin medicién BT6 Baja Tensién, Monofasica, Hasta 10 kW,
Subterrénea, Sin Medicion
Sin medicién (prepago) BT7 Baja Tension, Monofasica, Hasta 10 kW,
Subterrénea, Sin Medicion, Prepago
Con medicién simple BT5B/C/D/E Baja Tensién, Monofasica, Hasta 10 kW,
(medidor electrénico) Subterranea, Simple Medicion, Medidor
Subterranea Electronico
Con medicién simple BT5B/C/D/E Baja Tensién, Monofésica, Hasta 10 kW,
(medidor electromecanico) Subterrénea, Simple Medicion, Medidor
Electromecénico
Con medicién doble BTSA/F/I Baja Tension, Monofésica, Hasta 10 kW,
Subterrénea, Doble Medicién
Tipo Subtipo Nivel de Fases Potencia Tipo de Red Tipo de Medicién Opcidn Tarifaria Descripcion
tensién Conectada
c2 C2.1-C2.2 Baja Tension Trifasica Hasta 20 kW Sin medicién BT6 Baja Tension, Trifésica, Hasta 20 kW, Aérea/Mixta,
220V Sin Medicion
380/220V Con medicion simple BTSB/C/D/E Baja Tension, Trifasica, Hasta 20 kW, Aérea/Mixta,
Aérea/Mixta (medidor electrdnico) Simple Medicién, Medidor Electrénico
Con medicion simple BTSB/C/D/E Baja Tension, Trifésica, Hasta 20 kW, Aérea/Mixta,
(medidor electromecdnico) Simple Medicién, Medidor Electromecénico
Con medicion doble BT5A/I Baja Tension, Trifasica, Hasta 20 kW, Aérea/Mixta,
Doble Medicién
Con medicién miltiple BT2-BT3-BT4  |Baja Tensién, Trifasica, Hasta 20 kW, Aérea/Mixta,
Mdltiple Medicién
Sin medicién BT6 Baja Tensidn, Trifasica, Hasta 20 kW, Subterranea,
Sin Medicién
Con medicion simple BTSB/C/D/E Baja Tension, Trifésica, Hasta 20 kW, Subterrénea,
(medidor electrdnico) Simple Medicién, Medidor Electrénico
Con medicion simple BTSB/C/D/E Baja Tension, Trifasica, Hasta 20 kW, Subterranea,
Subterranea | (medidor electromecanico) Simple Medicién, Medidor Electromecénico
Con medicién doble BT5A/I Baja Tensidn, Trifasica, Hasta 20 kW, Subterranea,
Doble Medicion
Con medicién multiple BT2-BT3-BT4  [Baja Tension, Trifdsica, Hasta 20 kW, Subterranea,
Multiple Medicién
Tipo Subtipo Nivel de Fases Potencia Tipo de Red Tipo de Medicién Opcidn Tarifaria Descripcién
tensién C d
c3 C3.1-C4.1 Baja Tension Trifdsica Mayor a Aérea Con medicion multiple BT5A/B/C/D/E |Baja Tensidn, Trifasica, Mayor a 20 kW, Aérea,
ca4 C4.2-C43 220V 20 kW BT2-BT3-BT4  [Simple, Doble o Mltiple Medicién
Cc4.4 380/220V Subterranea Con medicién multiple BT5A/B/C/D/E |Baja Tensién, Trifasica, Mayor a 20 kW,
BT2-BT3-BT4 _[Subterrdnea, Simple, Doble o Multiple Medicién
C5 C5.1-C5.2 Media Trifésica Hasta Aérea/Mixta Con medicion multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 10KV o 13.2/7.62 kV, Trifasica,
C5.3-C5.4 Tension 1000 kW Hasta 1000 kW, Aérea, Multiple Medicién
10kv Subterranea Con medicién multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 10kV o 13.2/7.62kV, Trifasica,
13.2/7.62 kV. Hasta 1000 kW, Subterranea, Multiple Medicién
C5 C5.1-C5.2 Media Trifésica Hasta Aérea/Mixta Con medicion multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 20 kV - 22.9/13.2 kV, Trifasica, Hasta 1000
C5.3-C5.4 Tension 1000 kW kW, Aérea, Multiple Medicién
20kV -22.9/13.2 kv Subterranea Con medicién multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 20 kV - 22.9/13.2 kV, Trifasica, Hasta 1000
kW, Subterranea, Multiple Medicién
C5 C5.5 Media Trifésica Mayor a Aérea/Mixta Con medicion multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 10kV o 13.2/7.62 kV, Trifasica,
Tension 1000 kW Mayor a 1000 kW, Aérea, Mltiple Medicién
10kv Subterranea Con medicién multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 10kV o 13.2/7.62kV, Trifasica,
13.2/7.62 kV. Mayor a 1000 kW, Subterrdnea, Multiple Medicién
cs C5.5 Media Trifasica Mayor a Aérea/Mixta Con medicién multiple MT2-MT3-MT4 (Media Tension, 20 kV - 22.9/13.2 kV, Trifasica, Mayor a
Tension 1000 kW 1000 kW, Aérea, Miltiple Medicién
20kV -22.9/13.2 kv Subterranea Con medicién multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 20kV - 22.9/13.2 kV, Trifasica, Mayor a
1000 kW, Subterranea, Multiple Medicién

El costo de mantenimiento estd conformado por los costos unitarios de cada actividad. Ademds,
incluye el costo de stock y los gastos generales de la empresa de distribucidn eléctrica.

Cabe indicar que en el caso de los grupos de tipos de conexién monofdsica, con medicién simple,
opcidn BT5B, teniendo en consideracién que una cantidad significativa de conexiones cuenta con cajas
metdlicas, que requieren de un mantenimiento adecuado hasta el cumplimiento de su vida util, se
considera un costo de mantenimiento que comprende las actividades de mantenimiento preventivoy
correctivo propias de las conexiones monofasicas con cajas metalicas (pintado de caja metdlica,
cambio de visor, cambio de tapa de caja metdlica, etc.). Ademas, se incluye un costo de mantenimiento
de conexiones monofdsicas con cajas poliméricas, a aplicarse en los suministros existentes con cajas
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poliméricas, en los nuevos suministros instalados con cajas poliméricas y en aquellos que por
reposicion cambien a caja polimérica.

4.2 Costos de Mantenimiento

4.2.1 Costos de Materiales

Los costos de materiales son los mismos a los utilizados en los costos de instalacion.

4.2.2 Costos de Recursos

Los costos de recursos son los mismos a los utilizados en los costos de instalacion.

4.2.3 Costo de Stock y Gastos Generales

Los porcentajes de costo de stock y gastos generales son los mismos a los utilizados en los costos de

instalacion.

4.2.4 Actividades de Mantenimiento Preventivo

Las actividades de mantenimiento preventivo se ejecutan a lo largo de los 30 afios, correspondiéndoles
una frecuencia de acuerdo a lo que recomienda el fabricante o de la experiencia recogida en el campo.
Los requerimientos de materiales y recursos de mano de obra y transporte y equipos se determinan
de acuerdo a los rendimientos en cada una de las actividades.

Los rendimientos de las propuestas de las empresas son mucho menores que los de la ultima
regulacién, por lo que, de manera conservadora se consideran los rendimientos de la regulacion
anterior. Los resultados son los siguientes:

Rendimiento

Cédigo Descripcion . Unidad
por Dia

MPCO1100 |1.1.1. Revisién de conexién en BT monofésica hasta 10 kW aérea/mixta 32 Conexion
MPCO1200 |1.1.2. Revisién de conexidn en BT monofésica hasta 10 kW subterranea 42 Conexidn
MPCO1300 |1.1.3.Revision de conexién en BT trifasica hasta 20 kW aérea/mixta 32 Conexion
MPCO1400 |1.1.4.Revision de conexién en BT trifasica hasta 20 kW subterranea 42 Conexidn
MPCO1500 |1.1.5.Revision de conexion en BT trifasica mayor a 20 kW aérea/mixta 16 Conexidn
MPCO1600 |1.1.6.Revision de conexidn en BT trifasica mayor a 20 kW subterranea 20 Conexidén
MPC02100 |1.2.1.Revisién de conexién en 10kV o 13.2/7.62 kV trifasica hasta 1000 kW aérea 12 Conexion
MPC02200 |1.2.2. Revisién de conexién en 10kV o 13.2/7.62 kV trifdsica hasta 1000 kW subterrénea 10 Conexidn
MPCO02300 [1.2.3.Revisidn de conexién en 22.9/13.2 kV trifasica hasta 1000 kW aérea 10 Conexion
MPC02400 [1.2.4.Revisidn de conexidn en 22.9/13.2 kV trifasica hasta 1000 kW subterranea 8 Conexion
MPCO2500 |1.2.5.Revision de conexion en 10kV o 13.2/7.62 kV trifdsica mayor a 1000 kW aérea 10 Conexion
MPCO2600 |1.2.6. Revision de conexidn en 10kV o 13.2/7.62 kV trifédsica mayor a 1000 kW subterrédnea 8 Conexion
MPCO2700 [1.2.7. Revisién de conexion en 22.9/13.2 kV trifasica mayor a 1000 kW aérea 8 Conexion
MPC0O2800 |1.2.8. Revision de conexidn en 22.9/13.2 kV trifdsica mayor a 1000 kW subterrdnea 7 Conexidn
MPME1100 |2.1.1. Contrastacién de medidor electromecanico monofésico 12 Medidor
MPME1200 [2.1.2. Contrastacion de medidor electromecanico trifasico 9 Medidor
MPME1300 [2.1.3. Verificacién de medidor electrénico monofésico 12 Medidor
MPME1400 [2.1.4. Verificacién de medidor electrénico trifésico 9 Medidor
MPME1500 |2.1.5. Contrastacion de medidor electrdnico trifasico multifuncién 9 Medidor
MPME3100 |2.3.1. Cambio de bateria de medidor electrénico monofésico 20 Bateria
MPME3200 [2.3.2. Cambio de bateria de medidor electrdnico trifasico 16 Bateria
MPCJ1100 |3.1.1. Pintado de caja de medicién monofasica 48 Caja
MPCJ1200 |3.1.2. Pintado de caja de medicidn trifdsica 45 Caja
MPCJ1300 |3.1.3. Pintado de caja de medicion multiple 45 Caja
MPCJ2100 [3.2.1. Pintado de caja de proteccidn menor a 20 kW 45 Caja
MPCJ2200 [3.2.2. Pintado de caja de proteccidn mayor a 20 kW 20 Caja
MPCJ3100 |3.3.1. Pintado de caja toma 10 Caja
MPPT1100 |4.1.1. Revision de puesta a tierra de conexién en MT 10 Conexién

4.2.4.1 Frecuencias de las Actividades

Las frecuencias consideradas son las siguientes:
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Nivel de Tensién Fases Actividad Frecuencia Cantldfzd en
30arios
Revisién de conexidn hasta 10 kW Cada 5afios 5
Pintado de caja de medicidn Cada 10 afos 2
Pintado de caja toma (conexiones multiples) Cada 10 afios 2
Monofésica Contras'tz:lcién de  medidor electromecénico Cada 10 afios 2
monofésico
Verificacién de medidor electrénico monofasico Cada 10 afios 2
Cambio de bateria de medidor electrénico .
monofisico Cada 10 afios 2
Baja Tension Revision de conexién hasta 20 kW Cada 5 afios
Revision de conexiéon mayor a 20 kW Cada 2.5 afios 11
Pintado de caja de medicidn Cada 10 afos
Pintado de caja de proteccién Cada 10 afos 2
Trifdsica  |Contrastacion de medidor electromecénico "
. Cada 10 afios 2
trifésico
Verificacién de medidor electrdnico trifasico Cada 10 afios 2
Cambio de bateria de medidor electrénico trifasico Cada 7.5afios 3
Revision de conexidn hasta 1000 kW Cada 2 afios 14
Pintado de caja de medicidn Cada 10 afos 2
Pintado de caja de proteccién Cada 10 afos 2
Media Tension Trifasica  [Contrastacién de medidor electrénico trifasico Cada 10 afios 2
Cambio de bateria de medidor electrénico trifasico Cada 7.5afios 3
Revisidn de puesta a tierra Cada 3 afios 9

4.2.4.2 Descripcion de las Actividades
1. Revision, Limpieza y Ajustes

Consiste en la revision, limpieza y ajustes de los elementos de la conexién eléctrica ubicados en la caja
de medicién y proteccion, asi como los empalmes de conexion a la red de distribucidn eléctrica. Esta
actividad se realiza en baja y media tension.

a) En Baja Tension

Se inicia con la inspeccidn de toda la conexidn y se limpia con tocuyo de algodén, en seguida se ajusta
toda la conexidn. Se considera que el 5 % del total de las revisiones pueden presentar desajustes de
los cables que conectan el medidor. Para realizar el ajuste se requiere retirar los precintos de seguridad
para luego de terminada la tarea sellar el medidor con nuevos precintos. Ademas, se considera el
precinto de seguridad tipo forza para asegurar la caja portamedidor una vez terminada la actividad.

b) En Media Tension

Consiste en la revision, ajuste y limpieza en todos los puntos de unién como empalmes en las redes
aéreas 6 subterraneas, empalmes en el equipo de medicidon y transformadores de medida. Se
considera el precinto de seguridad tipo forza para asegurar la caja portamedidor una vez terminada la
actividad.

2. Contrastacion del Equipo de Medicién Electromecanico

Consiste en verificar el funcionamiento del medidor con un sistema patrén. La actividad se desarrolla
en campo y no sera necesario extraer el medidor.

3. Verificacion del Equipo de Medicion Electronico
Consiste en verificar el funcionamiento del medidor con un sistema patrén, asi como programar el

software de medicion para todos los parametros eléctricos. La actividad se desarrolla en campo y no
sera necesario extraer el medidor.
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4. Cambio de Bateria del Medidor Electronico

Consiste en el reemplazo de la bateria del medidor por una nueva, para asegurar la alimentacion de
energia al equipo de medicién.

5. Pintado de la Caja de Medicidon y Proteccion

Permite proteger la tapa de la caja de medicién y de proteccion contra los efectos corrosivos del medio
ambiente, asegurando de esta manera que el elemento cumpla con su vida util programada.

6. Revision y Medicidn del Sistema de Puesta Tierra

Comprende la medicidn, revisién, ajustes de conectores, cambio de ferreteria defectuosa vy
mantenimiento de la puesta a tierra.

4.2.5 Actividades de Mantenimiento Correctivo

Se realiza con el fin de reparar o reemplazar los elementos de una conexién considerando una tasa de
falla para su intervencién. Se considera que esta actividad involucra la correccion, reparacion y/o
reemplazos de los elementos por fallas o deterioros por el paso del tiempo y el funcionamiento de la
conexion, ocurridos en los empalmes y al interior de la caja de medicién y proteccién, siempre que
estas no hayan sido ocasionadas por intervencién del usuario, por accion deficiente de la empresa
distribuidora o por accidn de terceros. No se considera la reposicién de los elementos sustraidos por
terceros de la conexion eléctrica.

Los requerimientos de materiales y recursos de mano de obra y transporte y equipos se determinan
de acuerdo a los rendimientos de cada una de las actividades, y se asignan de acuerdo a una tasa de
falla. Los rendimientos de las propuestas de las empresas son mucho menores que los de la ultima
regulacién, por lo que, de manera conservadora se consideran los rendimientos de la regulacion
anterior. Son los siguientes:

Codigo Descripcion Rendimifento por Unidad Tasa de Falla

Dia Anual
MCEA1100 [1.1.1. Cambio de empalme en BT aéreo 15 0,25%
MCEA1200 [1.1.2. Cambio de empalme en BT subterrdneo 10 Empalmes 0,07%
MCEA2100 [1.2.1. Cambio de empalme en MT aéreo 8 0,20%
MCEA2200 [1.2.2. Cambio de empalme en MT subterrdneo 5 Empalmes 0,06%
MCCJ1100  [2.1.1. Cambio de tapa de caja de medicién monofésica 48 Tapa 0,32%
MCCJ1200  [2.1.2. Cambio de tapa de caja de medicidn trifasica 45 Tapa 0,32%
MCCJ1300 [2.1.3. Cambio de cerradura de caja de medicion 48 Cerradura 0,60%
MCCJ1400 [2.1.4. Cambio de visor 60 Visor 0,84%
MCCJ1500  [2.1.5. Cambio de tapa de caja de medicién monofasica polimérica 48 Tapa 1,16%
MCCJ2100 [2.2.1. Cambio de tapa de caja de proteccion menor a 20 kW 40 Tapa 0,32%
MCCJ2200 [2.2.2. Cambio de tapa de caja de proteccién mayor a 20 kW 32 Tapa 0,32%
MCCJ2300 [2.2.3. Cambio de cerradura de caja de proteccion 48 Cerradura 0,47%
MCCJ3100 [2.3.1. Cambio de puerta de celda 20 Tapa 0,10%
MCCJ3200 _ [2.3.2. Cambio de cerradura de celda 30 Cerradura 0,10%
MCPS1100 [3.1.1. Cambio de termomagnético monofasico en BT 22 Llave 0,75%
MCPS1200  [3.1.2. Cambio de termomagnético trifasico en BT 15 Llave 0,75%
MCPS1300 [3.1.3. Cambio de fusible en BT 40 Fusible 2,00%
MCPS1400  [3.1.4. Cambio de fusible en MT 10 Fusible 0,13%
MCPS1500 [3.1.5. Cambio de base portafusibles en BT 20 Base 0,15%
MCEM1100 ([4.1.1. | de medidor electromecénico trifésico 16 Medidor 0,15%
MCEM1200 [4.1.2. Reemplazo de medidor electrénico doble medicién monoféasico 20 Medidor 0,10%
MCEM1300 |4.1.3. | de medidor electrénico doble medicién trifasico 16 Medidor 0,10%
MCEM1400 |[4.1.4. Reemplazo de medidor electrénico multifuncion 16 Medidor 0,20%
MCEM1500 |4.1.5. | de medidor electrénico monofasico 20 Medidor 0,75%
MCEM1600 [4.1.6. Reemplazo de medidor electromecdnico monofasico 20 Medidor 0,10%
MCEM1700 [4.1.7. Reemplazo de medidor prepago monofésico 20 Medidor 0,75%
MCEM1800 [4.1.8. Reemplazo de medidor prepago trifasico 16 Medidor 0,75%
MCEM1900 [4.1.9. | de medidor electrdnico trifasico 16 Medidor 0,75%
MCEM2100 [4.2.1. Reemplazo de transformadores de medida en BT 15 Trafo 0,13%
MCEM2200 [4.2.2. Reemplazo de transformadores de medida exterior en MT 2 Trafo 0,13%
MCEM2300 [4.2.3. Reemplazo de transformadores de medida interior en MT 2 Trafo 0,10%
MCME3100 |[4.3.1. Calibracién de medidor electromecénico monofésico 8 Medidor 2,50%
MCME3200 [4.3.2. Calibracién de medidor electromecanico trifésico 6 Medidor 1,50%
MCME4100 [4.4.1. Reprogramacion de medidor electrénico multifuncion 20 Medidor 0,20%
MCER1100 |[5.1.1. Excavacion, rotura y resane de vereda 10 Conexion 0,07%
MCCA1100 |6.1.1. Cambio de cable en BT subterranea 10 Conexion 0,01%
MCOT1100 |[7.1.1. Atencion de reclamo por falta de servicio en el suministro 14 Conexion 2,50%
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4.2.5.1 Descripcion de las Actividades
1. Cambio de Empalme de Acometida

Consiste en el cambio de un empalme al encontrarse este defectuoso ya sea por su uso o falla de
fabricacion.

2. Cambio de Tapa de Caja de Medicién y de Proteccién

Consiste en el reemplazo de la tapa de la caja de medicidn y de proteccidn por otra nueva por averias
por ser un peligro al encontrarse la instalacion desprotegida o expuesta.

3. Cambio de Cerradura de la Caja de Medicién y de Proteccion

Consiste en el cambio de la cerradura de la tapa de la caja de medicién y de proteccién, al encontrarse
defectuoso o no ofrecer la seguridad a los componentes de la instalacion.

4. Cambio de Visor de la Caja de Medicién

Consiste en el reemplazo del visor por rotura o deterioro, previniendo de esta manera que no se afecte
a agentes externos.

5. Cambio de Interruptor Termomagnético

Consiste en el cambio del interruptor por falla y/o deterioro.

6. Cambio de Fusible

Consiste en el cambio de fusible por falla y/o deterioro.

7. Cambio de Base Portafusible

Consiste en el cambio de la base portafusible por falla y/o deterioro.

8. Reemplazo de Medidor

Consiste en el cambio del equipo de medicidon por mal funcionamiento, deterioro, fallas internas o
agentes externos, en tanto ellos no sean causados por accion deficiente de la empresa o intervencién
del usuario.

9. Reemplazo de Transformador de Medida

Consiste en el cambio del transformador de medida por mal funcionamiento, deterioro, fallas internas
0 agentes externos, en tanto ellos no sean causados por accidn deficiente de la empresa o intervencién
del usuario.

10. Calibracién del Equipo de Medicién

Consiste en la calibracion de los equipos de medicién que luego de contrastados no se encuentren
funcionando correctamente.
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11. Reprogramacion de Medidor Electrénico Multifuncién

Consiste en la reprogramacion del medidor electrénico multifuncién en los casos de desprogramacion
que genera codigos de error, requiriéndose la correccion de las condiciones de error y la
reprogramacién del medidor antes de volver a ponerse en servicio.

12. Excavacion, Rotura y Resane

Consiste en la rotura de vereda, excavacién y compactacion de zanja, y resane de vereda, para realizar
las actividades correctivas del empalme subterraneo.

13. Cambio de Cable de Acometida

Consiste en el cambio del cable de acometida al encontrarse este defectuoso, debido a falla en el
empalme. Se considera que el cambio del cable de acometida se da en el 10% de fallas del empalme.

14. Atencidén de Reclamo por Falta de Servicio en el Suministro
Consiste en la atencién de reclamos por falta de servicio en el suministro que comprende casos como
el reseteo de los interruptores termomagnéticos, verificacidn de las condiciones de suministro, cambio

de cable entre el interruptor y medidor, y otros no comprendidos en el resto de actividades de
mantenimiento correctivo.

4.2.6 Resultados

Costos de Mantenimiento - Soles

Tipo Subtipo Nivel de Fases Potencia Tipo de red Tipo de medicion Opcién Costo
tension Conectada (Pc) tarifaria S/
C1 C1.1/C1.2 Baja Tension Monofasica Pc <10 kW Aérea/Mixta Sin medicion BT6 242,23
Sin medicién (prepago) BT7 320,50
Con medicion simple (medidor electronico) - caja polimérica BT5B/C/ID/E 375,51
Con medicion simple (medidor electronico) - caja metdlica BT5B/C/D/E 396,71
Con medicion simple (medidor electromecanico) - caja polimérica BT5B/C/ID/IE 467,57
Con medicion simple (medidor electromecanico) - caja metalica BT5B/C/D/E 488,73
Con medicion doble BT5A 509,70
Inteligente BT5F 489,80
Inteligente BTSI 489,80
Subterranea Sin medicion BT6 202,77
Sin medicion (prepago) BT7 281,04
Con medicién simple (medidor electronico) - caja polimérica BT5B/C/D/E 336,05
Con medicion simple (medidor electronico) - caja metdlica BT5B/C/D/E 357,25
Con medicion simple (medidor electromecanico) - caja polimérica BT5B/C/IDIE 428,11
Con medicién simple (medidor electromecanico) - caja metalica BT5B/C/ID/E 449,27
Con medicion doble BT5A 470,24
Con medicion doble BT5F 450,34
Inteligente BTSI 450,34
c2 C2.1/C2.2 Baja Tension Trifasica Pc <20 kW Aérea/Mixta Sin medicion BT6 233,33
Con medicion simple (medidor electrénico) BT5B/C/ID/E 431,85
Con medicién simple (medidor electromecénico) BT5B/C/D/E 492,32
Con medicion doble BT5A 990,68
Con medicion doble (Pc < 10 kW) BT5F 950,65
Inteligente BTSI 950,65
Con medicion multiple BT2-BT3-BT4 1137,10
Subterranea Sin medicién BT6 210,79
Con medicién simple (medidor electrénico) BT5B/C/ID/IE 409,31
Con medicion simple (medidor electromecanico) BT5B/C/D/E 469,78
Con medicion doble BT5A 968,14
Con medicion doble (Pc < 10 kW) BT5F 928,07
Inteligente BT5I 928,07
Con medicion multiple BT2-BT3-BT4 1114,56
C3/C4 | C3.1/C4.1/C4.2/C4.3/C4.4 Baja Tension Trifasica Pc > 20 kW Aérea/Mixta Con medicion simple, doble o muiltiple BT5A/B/C/D/E-BT2-BT3-BT4 1 549,43
Subterranea Con medicion simple, doble o multiple BT5A/B/C/D/E-BT2-BT3-BT4 1 465,28
C5 C5.1/C5.2/C5.3/C5.4 Media Tension Trifasica Pc <1000 kW Aérea/Mixta Con medicién mdiltiple MT2-MT3-MT4 4648,14
10 kV 0 13,2/7,62 kV Subterranea Con medicién mdiltiple MT2-MT3-MT4 4 683,24
C5.1/C5.2/C5.3/C5.4 Media Tensién Trifasica Pc <1000 kW Aérea/Mixta Con medicién mdiltiple MT2-MT3-MT4 4 841,35
20 kV -22,9/13,2 kV/ Subterranea Con medicién mdiltiple MT2-MT3-MT4 4973,11
C5.5 Media Tension Trifasica Pc > 1000 kW Aérea/Mixta Con medicion multiple MT2-MT3-MT4 4 841,35
10 kV 0 13,2/7,62 kV Subterranea Con medicién mdiltiple MT2-MT3-MT4 4973,11
C5.5 Media Tensién Trifasica Pc > 1000 kW Aérea/Mixta Con medicién mdiltiple MT2-MT3-MT4 5131,18
20 kV - 22,9/13,2 kV Subterranea Con medicion multiple MT2-MT3-MT4 5180,11
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5. Cargo de Reposicion y Mantenimiento

5.1 Cargo de Reposicion

El cargo de reposicidén permite la reposicion de la conexidn eléctrica en un plazo de 30 afios, el mismo
que es abonado mensualmente por el usuario. El cargo se determina a través de la siguiente expresion:

1. Cargo de Reposicion de la Conexidén en Baja Tension, BT5B

CRBT5B = FRC30 x PBT5B30 + FRC15 x PBT5B15 + CRER

2. Cargo de Reposicion de la Conexion en Baja Tension, BT7

CRBT7 = FRC30 x PBT730 + FRC15 x PBT715

3. Cargo de Reposicion de la Conexion en Baja Tension

CRCB = FRC30 x PCRCB

4. Cargo de Reposicion de la Conexion en Media Tensiéon

Donde:

CRBT5B
CRBT7
CRCB
CRCM

PBT5B30
PBT5B15
PBT730

PBT715
CRER

PCRCB
PCRCM

FRC30

FRC15

CRCM = FRC30 x PCRCM

Cargo de reposicion de la conexion en baja tension, BT5B

Cargo de reposicion de la conexion en baja tensién, BT7

Cargo de reposicion de la conexion en baja tensidn

Cargo de reposicion de la conexion en media tension

Parametro del costo de reposicidn de la conexion en baja tension, BT5B, exceptuando el
medidor

Parametro del costo de reposicion de la conexidon en baja tension, BT5B, del medidor
Parametro del costo de reposicién de la conexion en baja tension, BT7, exceptuando el
medidor

Parametro del costo de reposicion de la conexién en baja tension, BT7, del medidor

Cargo de reposicion de los elementos de la conexidn BT5B, sustraidos por terceros

Parametro del costo de reposicidn de la conexidn en baja tension

Parametro del costo de reposicion de la conexién en media tension

Factor de reposicion de la conexion de elementos considerados con una vida util de 30
afios

Factor de reposicion de la conexion de elementos considerados con una vida util de 15
afios

Los factores FRC30 y FRC15 se calculan de la siguiente manera:
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Donde:

TAA : Tasa de Actualizacidon Anual establecida por el articulo 79° de la LCE (12%)
TAM : Tasa de Actualizacién Mensual equivalente a la TAA

5.1.1 Cargos de Reposicion en Baja Tension

5.1.1.1 Usuarios con Conexion BT5B, BT5A, BT5F, BT6, BT2, BT3 y BT4

En el caso de los usuarios con conexién BT5B, los parametros PBT5B30 y PBT5B15 que sirven como
base para el calculo del cargo de reposicién de usuarios con conexion BT5B, se determinan a partir de
los costos de instalacidn de las conexiones en baja tensidon, considerando un costo adicional igual al
20% del rubro de mano de obra del costo de instalacion para el retiro de los elementos de la conexidn
existente al momento de su reposicidn. El pardametro PBT5B30 es igual al costo de instalacién menos
el costo de instalacién del medidor y el pardmetro PBT5B15 es igual al costo de instalacion del medidor.
Para las conexiones subterraneas, subterraneas multiples y mixtas, el parametro PBT5B30 incluye el
costo de vereda, considerando una reposicién de un metro y medio cuadrado de vereda.

En el caso de los usuarios con conexién BT5A, BT6, BT2, BT3 y BT4, el pardmetro PCRCB que sirve como
base para el calculo del cargo de reposicidn, se determina a partir de los costos de instalacién de las
conexiones en baja tension, considerando un costo adicional igual al 20% del rubro de mano de obra
del costo de instalacidn para el retiro de los elementos de la conexidén existente al momento de su
reposicion. Para las conexiones subterraneas, subterraneas multiples y mixtas, se incluye el costo de
vereda, considerando una reposicién de un metro y medio cuadrado de vereda.

Los resultados de los cargos de reposicidn en baja tensidn, determinados de acuerdo con los criterios
sefialados, son los siguientes:

Conexiones en Baja Tension 220 V - Soles

Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria (2) (2)(3)
Monofésica c1 C1.1 Pc <3 kW BT5A 0,19 0,31
BT5B (2 hilos) 0,23 0,31
BT58 (2 hilos) - Rural (1) 0,23
BT58 (3 hilos) 0,23 0,34
BT5B (3 hilos) - Rural (1) 0,23
BT6 0,08 0,19
BT5F 0,19 0,31
BT5I (2 hilos) (4) 0,11 0,23
BT5I (3 hilos) (4) 0,11 0,23
C1.2 3 kW < Pc <10 kW BT5A 0,19 0,31
BT5B (2 hilos) 0,23 0,31
BT5B (3 hilos) 0,23 0,34
BT6 0,11 0,19
BT5F 0,19 0,31
BT5I (2 hilos) (4) 0,11 0,23
BT5I (3 hilos) (4) 0,11 0,23
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5A 0,27 0,38,
BT5B 0,38 0,50
BT6 0,15 0,23
BT2/BT3/BT4 0,88 0,99
BT5F 0,23 0,34
BT5l (4) 0,15 0,27,
c2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5A 0,27 0,38
BT5B 0,42 0,50
BT6 0,15 0,27,
BT2/BT3/BT4 0,96 1,03]
BT5I_(4) 0,15 0,27
C3 C3.1 20 kW < Pc < 50 kW BT5A/BT5B/BT2/BT3/BT4 1,18, 1,38
Cc4 C4.1 50 kW < Pc <75 kW BT2/BT3/BT4 1,18, 1,60]
C4.2 75 kW < Pc < 150 kW BT2/BT3/BT4 2,14
C4.3 150 kW < Pc < 225 kW BT2/BT3/BT4 2,87,
C4.4 225 kW < Pc < 300 kW BT2/BT3/BT4 3,36

(1) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER).
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.

(3) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).

(4) El costo de la conexién no incluye los costos del medidor.
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Conexiones en Baja Tension Multiples 220 V - Soles

Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcion Cargo (1)
Conectada (Pc) Tarifaria
Monofasica c1 Cc1.1 Pc <3 kW BT5B (2 hilos) 0,27
BT5B (3 hilos) 0,27
BT5F 0,27|
BTS5I (2 hilos) (2) 0,19]
BT5I (3 hilos) (2) 0,08
C1.2 3 kW < Pc <10 kW BT5B (2 hilos) 0,27|
BT5B (3 hilos) 0,31
BT5F 0,27,
BT5I (2 hilos) (2) 0,19]
BT5I (3 hilos) (2) 0,19]
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5B 0,42
BT5F 0,27|
BT5I (2) 0,19)
C2.2 10 kW < Pc < 20 kW BT5B 0,53
BT5I (2) 0,27]

(1) Aplicable en conexiones muiltiples con 3 0 mas usuarios.
(2) El costo de la conexién no incluye los costos del medidor.

Conexiones en Baja Tension 380/220 V - Soles

Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcidn Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria (1) 1)(2)
Trifasica c2 Cc2.1 Pc <10 kW BT5A 0,31 0,38
BT5B 0,42 0,50
BT6 0,19] 0,27
BT5F 0,27, 0,34
BT5I (3) 0,19) 0,31
BT2/BT3/BT4 1,22 1,30
Cc2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5A 0,31 0,38
BT5B 0,42 0,50
BT6 0,19 0,27,
BT51 (3) 0,19 0,31
BT2/BT3/BT4 1,22] 1,30}
C3 C3.1 20 kW < Pc <50 kW BT5A/BT5B/BT2/BT3/BT4 1,22] 1,41
c4 C4.1 50 kW < Pc <75 kW BT2/BT3/BT4 1,30] 1,53
C4.2 75 kW < Pc < 150 kW BT2/BT3/BT4 W,EEI
C4.3 150 kW < Pc < 225 kW BT2/BT3/BT4 2,60|
C4.4 225 kW < Pc < 300 kW BT2/BT3/BT4 2‘83|

(1) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.

(2) Aplicable a conexiones subterraneas

o mixtas (aérea/subterranea).

(3) El costo de la conexién no incluye los costos del medidor.

Conexiones en Baja Tension Multiples 380/220 V - Soles

Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcién Cargo (1)
Conectada (Pc) Tarifaria
Trifasica Cc2 c2.1 Pc <10 kW BT5B/BT5E 0,42
BT5F 0,27
BT5I (2) 0,19
Cc2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5B/BT5E 0,46
BT5I (2) 0,23

(1) Aplicable en conexiones mdiltiples con 3 0 mas usuarios.

(2) El costo de la conexion no incl

Teniendo en cuenta lo sefalado en el numeral 3.6.2.1, los cargos de reposicidon para las opciones

uye los costos del medidor.

tarifarias BT5D y BT5E serdn equivalentes a los cargos de la opcién tarifaria BT5B.

5.1.1.2 Usuarios con Conexion BT7

Los parametros PBT730 y PBT715 que sirven como base para el célculo del cargo de reposicion de
usuarios con conexién BT7, se determinan a partir de los costos de instalacidn de las conexiones en
baja tensidn, considerando un costo adicional igual al 20% del rubro de mano de obra del costo de
instalacion para el retiro de los elementos de la conexién existente al momento de su reposicién.

El pardmetro PBT730 es igual al costo de instalacion menos el costo de instalacién del medidor y el
parametro PBT715 es igual al costo de instalacion del medidor.

Para las conexiones subterraneas, el parametro PBT730 incluye el costo de vereda, considerando una
reposicion de un metro y medio cuadrado de vereda.

Los resultados de los cargos de reposicidon en baja tension, determinados de acuerdo con los criterios
sefialados, son los siguientes:
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Conexiones en Baja Tensién 220 V - Prepago - Soles

Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria (2) (2)(3)

Monofasica C1 C1.1 Pc <3 kW BT7 (2 hilos) 1,15 1,26
BT7 (2 hilos) - Rural (1) 1,18

BT7 (3 hilos) 1,83 1,83
BT7 (3 hilos) - Rural (1) 1,87

C1.2 3 kW < Pc =10 kW BT7 (2 hilos) 1,15 1,26

BT7 (3 hilos) 1,83 1,87

(1) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER).
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(3) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).

5.1.2 Cargos de Reposicion en Media Tension

El pardmetro PCRCM que sirve como base para el calculo del cargo de reposicion, se determina a partir
de los costos de instalacion de los componentes basicos y complementarios en media tension,
considerando un costo adicional igual al 20% del rubro de mano de obra del costo de instalacién para
el retiro de los elementos de la conexidn existente al momento de su reposicion.

El costo de reposicion de las conexiones tipo PMI comprende los componentes basicos y los
componentes complementarios correspondientes a una conexién tipo PMI con conductor desnudo y
salida a red subterranea.

El costo de reposicion de las conexiones tipo Celda comprende los componentes bdsicos y los
componentes complementarios correspondiente a una conexion tipo Celda para celda interior en

subestacion de distribucién convencional. Los cargos resultantes son:

Conexiones en Media Tension - Soles

10 kV 13,2/7,62 kV 20 kV - 22,9/13,2 kV
Fases Tipo |Subtipo Potencia Opcién PMI Celda PMS PMI Celda PMS PMI Celda PMS
Conectada (Pc) Tarifaria
Trifasica C5 C5.1 Pc <100 kW MT2/MT3/MT4 7,60 18,60 8,90 21,47 9,89 24,07
C5.2 100 kW < Pc <400 kW MT2/MT3/MT4 8,67 17,80 10,31 8,94 20,44 12,57 9,89 24,07 13,60
C5.3 400 kW < Pc <700 kW MT2/MT3/MT4 8,67 17,50 10,01 9,09 20,02 12,15 10,20 25,25 14,82
C5.4 | 700 kW < Pc <1000 kW | MT2/MT3/MT4 8,67 17,15 9,66 9,09 20,02 12,15 10,35 24,98 14,55
C5.5 | 1000 kW < Pc <2500 kW | MT2/MT3/MT4 9,74 17,46 9,93 9,63 19,86 11,99 11,00 24,22 13,75

5.1.3 Reposicion de Elementos Sustraidos por Terceros en Baja Tension
(CRER)

Dadas las condiciones socioecondmicas del pais, se presenta una situacién de sustraccion de
componentes de la conexidn eléctrica (elementos de la caja portamedidor como medidor, interruptor
termomagnético y tapa de caja de medicidén), la cual permanece segun reportes de las empresas
distribuidoras. Ello implica que los usuarios estén expuestos a sustracciones de sus conexiones
eléctricas, en particular, usuarios de zonas periféricas de menores ingresos, produciéndose la pérdida
del servicio eléctrico al no contar de forma inmediata con los recursos econémicos para la reposicién
de los elementos sustraidos, con el consiguiente perjuicio econédmico para el usuario, la empresa y la
sociedad.

Un mecanismo apropiado que permite reponer inmediatamente los elementos sustraidos para la
primera vez en el término de un afio, es considerar un aporte mensual por parte de los usuarios,
credandose un fondo que evita pagar a los usuarios los costos de reposicién por sustraccion del medidor
o interruptor termomagnético en un solo pago, con lo cual el servicio eléctrico se repone
automaticamente y se garantiza su continuidad, evitdndose mayores perjuicios econémicos. Dicho
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mecanismo constituye una manera eficiente de solucién a una problemadtica que potencialmente
puede afectar a todos los usuarios, en particular, a los usuarios con conexiones eléctricas de simple
medicion (opcidn tarifaria BT5B), que son predominantemente usuarios residenciales.

El sustento del mecanismo se basa en el Articulo 88° de la LCE que dispone que las reposiciones de
instalaciones internas del usuario (entre las cuales esta el equipo de medicién, el interruptor
termomagnético y la tapa de la caja de medicidn), se encuentran a cargo de este; en consecuencia,
atendiendo a que conforme a lo dispuesto por el Articulo 42° de la LCE, los precios regulados deben
estructurarse de modo que promuevan la eficiencia del sector, al amparo de dichas normas legales,
técnicamente se ha considerado apropiado incluir un cargo de reposicién de elementos sustraidos por
terceros (CRER) como parte de la fijacidn de los costos de conexidn eléctrica.

En tal razén, el Osinergmin esta considerando el cargo correspondiente que cubra los conceptos
especificados anteriormente, sélo para el caso de las conexiones con opcidn tarifaria BT5B.

El cargo considera el costo de reposicién del medidor, interruptor termomagnético, tapa de caja de
medicién y otros materiales y accesorios menores, asi como los recursos correspondientes para su
montaje, y se aplicara mensualmente junto con el cargo de reposicion respectivo.

De acuerdo a lo informado por las empresas, la cantidad de elementos sustraidos por terceros de la
conexion eléctrica en el periodo 2019-2022 es:

Numero Empresa Medidores Monofasico Medid: Trifasico Interruptores Monofasico
2019 2020 2021 2022 Total 2019 2020 2021 2022 Total 2019 2020 2021 2022 Total
1 Coelvisac 0| [y 0j 0] ) 0j 0f 0) 0] 0f 0f 0] 0j 0| 0)
2 Edecaiiete 0| 0j 0)
3 Edelnor 0| [y 0]
4 Electro Dunas ) 0j 0)
5 Electro Oriente 1 2 26 29) 0j 0]
6 Electro Pangoa 0 0 0f
7 Electro Puno ) 0) 0)
8 Electro Sur Este o) [y 0)
9 Electro Tocache ) 0) 0)
10 Electro Ucayali 0 0 0f
11 Electrocentro 15 26 20 61 0 1 1
12 Electronoroeste 38| 34 55 71 198| 1 1 0f
12 Electronorte 143 83 175] 196 597 2 0| 8 4 14] 0l
14 Electrosur 0) 0] 0]
15 Emsemsa 0 0 0f
16 Emseusa 0 0 0f
17 Enel Distribucion 1251 948| 1120[ 1025 4344 470) 396 351 282| 1499 1833 1159 965 893| 4850
18 Hidrandina 52 57 96 113 96 Of 0]
19 Luz del Sur 494 266 579 405 1744 634 369 578 414 1995 399 241 176 231 1047
20 Seal 0] Of 0)
21 Sersa 0) 0] 0]
22 Adinelsa 0| 0f 0)
23 Eilihicha o) 0j 0)
24 Esempat o 0| 0l
25 Edelsa ) Of 0]
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Numero Empresa Interruptores Trifasico Tapas Monofasica Tapas Trifasica
2019 2020 2021 2022 Total 2019 2020 2021 2022 Total 2019 2020 2021 2022 Total
1 Coelvisac 0] [ 0) 0] 0] 0j 0j 0 0 0) 0) 0) 0) 0] 0j
2 Edecaiiete 0j 0 0)
3 Edelnor 0f 0) 0]
4 Electro Dunas 0| 0) 0]
5 Electro Oriente 0j 0) 0
6 Electro Pangoa 0 0| 0
7 Electro Puno 0f 0) 0]
8 Electro Sur Este 0] 0) 0
9 Electro Tocache 0j 0) 0]
10 Electro Ucayali 0 0| 0
11 Electrocentro 0] 0) 0]
12 Electronoroeste 0 0f 0
12 Electronorte 1 1 39 45 85 118 287 1 1]
14 Electrosur 0j 0) 0]
15 Emsemsa 0] 0) 0]
16 Emseusa 0 0f 0
17 Enel Distribucién 626 429 283 255| 1593 368| 672 411 450] 1901 94 83 82 84 343
18 Hidrandina 0j 2 1 0 1 4 0j
19 Luz del Sur 985 501 287 231] 2004 1375 1086 1572| 2072| 6105 436 298] 437 625 1796
20 Seal 0| 0] 0|
21 Sersa 0] 0 0
22 Adinelsa 0j 0) 0j
23 Eilihicha 0j 0] 0f
24 Esempat 0 0f 0
25 Edelsa Of 0) [V

Posteriormente, se verificé que la cantidad de elementos sustraidos cuenten con el sustento debido
de conformidad con los dispuesto por el Articulo 3° de la Resolucion Osinergmin N° 189-2011-0S/CD.
Cabe indicar que las cerraduras no forman parte de los elementos considerados en el CRER, conforme
lo establece el articulo sefialado.

Luego de la verificacidon de los sustentos, se encontrd que la mayoria de las empresas no sustentan las
cifras informadas, considerandose solo la cantidad de elementos sustraidos con sustentos segln se
indica:

Empresa Medidores Tgllnterrupto’re.s Tapas de Cajas de Medicion
Coelvisac 0 0| o)
Edecafiete 0 0 0
Edelnor 0 0] 0]
Electro Dunas 0| 0 0
Electro Oriente 29 0) )
Electro Pangoa 0| 0 0
Electro Puno 0 0] 0]
Electro Sur Este 0| 0 0
Electro Tocache 0 0] 0
Electro Ucayali 0| 0 0
Electrocentro 61 1 o)
Electronoroeste 199 0] 0]
Electronorte 611 1] 288
Electrosur 0| 0] 0
Emsemsa 0 0 0
Emseusa 0 0 0
Enel 5843 6443 2244
Hidrandina 318 0 4
Luz del Sur 3739 3051 7901
Seal 0 0) o)
Sersa 0 0 0
Adinelsa 0 0] 0]
Eilihicha 0| 0 0
Esempat 0| 0] 0
Edelsa 0 0] 0]

Para estimar el monto recaudado del CRER, se considerd los cargos aprobados en la fijacion vigente y
la cantidad mensual de usuarios con opcidn tarifaria BT5B del periodo 2019-2022.
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CRER Recaudado - S/. - Periodo 2019-2022

Empresa

2019

2020

2021 2022

Total

Coelvisac

Edecafiete

Edelnor

Electro Dunas

Electro Oriente

-55 016

-58516

-61916 | -65389

-240837

Electro Pangoa

Electro Puno

Electro Sur Este

Electro Tocache

Electro Ucayali

Electrocentro

-97 619

-100101

-104 434 | -108 486

Electronoroeste

Electronorte

Electrosur

Emsemsa

Emseusa

Enel

56 603

170856

174398 | 179108

580 964

Hidrandina

Luz del Sur

219802

135 165

138789 | 143515

637273

Seal

Sersa

Total

123769,47,

147404,2

148749

146837,2

566 760

Para la liquidacion del CRER 2019-2022, se considerd la provision del CRER de la fijacidn vigente, la
cantidad de elementos sustraidos con sustentos y los costos de los armados respectivos de la fijacién
vigente, debidamente actualizados a diciembre 2022. Con dichos montos, se estimd el saldo del CRER
del periodo 2019-2022.

Liquidacion CRER - Periodo 2019-2022

Saldo CRER CRER Recaudado CRER Utilizado Saldo CRER
Empresa 2015-2018 (1) 2019-2022 2019-2022 2019-2022
S/. S/. STA S1A

Coelvisac 465 0 0 465
Electro Dunas 93320 0 0 93 320
Electro Oriente 105 866 -240 837 1707 -136 679
Electro Pangoa 313 0 0 313
Electro Puno 65 285 0 0 65 285
Electro Sur Este 55151 0 0 55151
Electro Tocache 4808 0 0 4808
Electro Ucayali 22 403 0 0 22 403
Electrocentro 182 946 -410 639 3618 -231312
Electronoroeste 94 098 0 11807 82291
Electronorte 2265 0 40 675 -38410
Electrosur 22386 0 0 22 386
Emsemsa 2313 0 0 2313
Emseusa 2609 0 0 2609
Enel -46 980 580 964 698 521 -164 537
Hidrandina 160111

Luz del Sur 245 155 637273 614 936 267 491
Seal 193440 0 0 193440
Sersa 2387 0 0 2387
Total 1208 340 566 760 1371264 243724

A partir del monto recaudado del CRER en el periodo 2019-2022 y el saldo del periodo 2015-2018, se
determind los cargos del periodo 2019-2022 para cada empresa segun lo siguiente:
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CRER Requerido saldo CRER CRER :::'::e"“ VsuariosBTss | CRER
Empresa 2023-2027 2019-2023 2073.9027 eoun | 20232027
s/. s/. S/.
s/.
Electro Oriente 1988 136679 138 667 554 768 0,01
Electrocentro 4219 231312 235531 919 160 0,01
Electronoroeste 13 711 82291 -68 581 551475 0,00
Electronorte 47948 38410 86358 408010 0,00
Enel 784153 164537 948 690 1512485 0,01
Hidrandina 21874 0 21874 959596 0,00
Luz del Sur 677935 267491 410444 1210139 0,01
Total 1551828 47433 150439 6115633 0,01

El detalle de la determinacidon del cargo CRER se adjunta en el Anexo N° 8.

Las empresas distribuidoras deberan registrar apropiadamente los ingresos y utilizacion del CRER, de
tal forma que en la préxima revisién tarifaria de los costos de conexidn eléctrica se efectie la
respectiva liquidacién. Para dicho fin, las empresas deben sustentar los gastos a través de
documentacién administrativa (solicitudes, 6rdenes de ejecucidn, etc.), lo cual sera verificado por la
Gerencia de Fiscalizacidn Eléctrica de Osinergmin.

En lo que se refiere a las demas conexiones, dada la incidencia minima de sustracciones por terceros,
no es conveniente establecer un cargo aplicable a todos los usuarios. En dichos casos los usuarios
afectados asumiran los costos correspondientes.

Debe indicarse que, en caso de hurto de elementos distintos a los considerados en el CRER, es decir,
medidor, interruptor termomagnético y tapa de caja de medicion, de las conexiones eléctricas con
opcion tarifaria BT5B por la primera vez en el afio, asi como de elementos de las conexiones eléctricas
del resto de opciones tarifarias, por su baja incidencia, los costos de su reposicién serdn asumidos por
los usuarios afectados.

5.2 Cargo de Mantenimiento

El cargo de mantenimiento permite el correcto funcionamiento de la conexidn a través de la realizacion
de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo, el mismo que es abonado mensualmente
por el usuario. El cargo se determina a través de la siguiente expresion:

1. Cargo de Mantenimiento de la Conexidn en Baja Tension
CMCB = FMC x PCMCB
2. Cargo de Mantenimiento de la Conexion en Media Tension

CMCM = FMC x PCMCM

Donde:
CMCB : Cargo de Mantenimiento de la Conexion en Baja Tensidn
CMCM : Cargo de Mantenimiento de la Conexién en Media Tensién
PCMCB : Parametro del Costo de Mantenimiento de la Conexion en Baja Tension
PCMCM : Parametro del Costo de Mantenimiento de la Conexion en Media Tension
FMC : Factor de Mantenimiento de la Conexién

El factor FMC se calcula de la siguiente manera:

FMC =
360
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5.2.1 Cargos de Mantenimiento

Los cargos de mantenimiento, considerando los costos de mantenimiento resultantes y los criterios
sefialados en el numeral anterior, son los siguientes:

Conexiones en Baja Tension 220 V - Soles

(1) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER),

(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.

Electronico - Caja Plastico | _Electrénico - Caja Metal | Electromecanico - Caja Plastico | _Electromecanico - Caja Metal _|
Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcion Aérea | Subterranea Aérea Subterranea Aérea | Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria @ J Q) @ l @B @ @e) @ @3 | @ @3
Monofasica | C1 cia Pc<3kW BT5A 1,42 1,31
BT58 (2 hilos) 1,04 093] 1,10] 0,99) 1,30 1,19 1,36} 1,25
BT5B (2 hilos) - Rural (1) 1.25 1,32 1,56 1,63)
BT58 (3 hilos) 1,04 0,93) 1,10] 0,99) 1,30 1,19 1,36} 1,25
BTSB (3 hilos) - Rural (1) 1.25 1,32 1,56 1,63]
BT5F 1,36 1,25
BT5I (2 hilos) / (3 hilos) 1,36 1,23{
BT6 o,sq 0,56}
C12 | 3KkW<Pc<10kW BT5A 1,42 1,31
BT5B (2 hilos) 1,04] 0,93] 1,10] 0,99] 1,30] 1.19] 1,36] 1,25
BTSB (3 hilos) 1,04] 0,93] 1,10] 0,99] 1,30] 1,19] 1,36] 1,25|
BT5F 1,36 1,25
BTS5! (2 hilos) / (3 hilos) 1,36 1,25|
BT6 0,67] 0,56]
Trifasica c2 c21 Po <10 kW BT5A 2,75] 2,69)
BT5B | 1,20 1,14 1,20] 1,14 1,37] 1,30) 1,37] 1,30
BT5F 2,64 2,58]
BT5I 2,64 2,58)
BT6 0,65] 0,59)
BT2/BTIBT4 3,16) 3,|E|
C22 | 10kW <Pc <20 kW BT5A 2,75 2,69
BT5B | :‘ 1,20 1,14 1,20] 1,14 1,37 1,30) 1,37 1,30
BT5I 2,64 2,58]
BT6 u.sa 0,59)
BT2/BT3/BT4 3,13‘ 3,10)
c3 C31 | 20kW <Pcs50kW | BTSA/BT58/BT2/BT3/BTA 4,30) 4,07)
ca C41_| 50 kW <Pc<75KkW BT2/BTIBT4 4,30) 4,07
C42_ | 75kW < Pc < 150 kW BT2/BTI/BTA 4,07]
C43_| 150 kW < Pc = 225 kW BT2/BT3BT4 4,07
C4d_| 225 kW < Pc = 300 kW BT2/BT3/BT4 407

(3) Aplicable a o mixtas
. . .z e
Conexiones en Baja Tension Multiples 220 V - Soles
Electrénico - Caja Plastico Electrénico - Caja Metal Electromecanico - Caja Plastico Electromecanico - Caja Metal
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria (1) (1)) 1) L) (1) 1)) (1) L)
Monofasica | C1 c1 Pc<3kW BT5B (2 hilos) 1,04 0,93] 1,10 0,99| 1,30 1,19 1,36 1,25
BT5B (3 hilos) 1,04 0,93] 1,10 0,99| 1,30 1,19 1,36 1,25
BT5F 1,36 1,25] 1,36) 1,25
BT5! (2 hilos) / (3 hilos) 1,36 1,25 1,36 1,25
c12 3KW < Pc < 10 kW BT5B (2 hilos) 1,04 0,93| 1,10) 0,99 1,30 1,19] 1,36] 1,25|
BT5B (3 hilos) 1,04 0,93 1,10 0,99 1,30] 1,19 1,36 1,25)
BT5F 1,36 1,25 1,36 1,25
BT5I (2 hilos) / (3 hilos) 1,36 1,25 1,36 1,25
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5B 1,20 1,14 1,20) 1,14 1,37] 1,30] 1,37] 1,30]
BT5F 2,64 2,58] 2,64 2,58
BTSI 2,64 2,58] 2,64] 2,58
C22 | 10KW <Pc<20kW BT5B 1,20 1,14 1,20 1,14 1,37] 1,30] 1,37] 1,30]
BT 2,64 2,58 2,64 2,58

(1) Aplicable en conexiones muliples con 3 o més usuarios.

(2) Aplicable a o mixtas (aérealst

Conexiones en Baja Tensién 380/220 V - Soles

Electrénico - Caja Plastico Electronico - Caja Metal Electromecanico - Caja Plastico Electromecanico - Caja Metal
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria ™) | 2 1) (2 1) @ ) @
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5A
BT5B 1,20] 1,14 1,20] 1,14 1,37] 1,30] 1,37] 1,30]
BT5F
BTSI
BT6
BT2/BTABTA
c2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5A
BT5B 1,20 1,14 1,20 1,14] 1,37] 1,30} 1,37] 1,30
BT5I
BT6
BT2/BT3/BT4
c3 C3.1 | 20kW <Pc<50kW | BTSA/BT5B/BT2/BT3BTA
c4 Cc4.1 50 kW < Pc <75 kW BT2/BT3/BT4
C42_ | 75KW < Pc < 150 kW BT2/BT/BT4
Cc43 150 kW < Pc < 225 kW BT2/BT3/BT4
C4.4_|225 KW < Pc < 300 kW BT2/BT3/BT4

(1) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.

(2) Aplicable a o mixtas
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Conexiones en Baja Tension Muiltiples 380/220 V - Soles

Electrénico - Caja Plastico Electrénico - Caja Metal Electromecanico - Caja Plastico Electromecanico - Caja Metal
Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria 1) 1)) (1) 1@ 1) [I) 1) 12
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BTSB 1,20 1,14] 1,2 1,14} 1,37] 1,30] 1,37] 1,30]
BT5F 2,64] 2,58 2,64 2,58]
BT5! 2,64 2,58] 2,64 2,&:s|
c22 10 kW < Pc <20 kW BT5B 1,20 1,14 1,20 1,14 1,37 1,30 1,37] 1,30)
BTS5I 2,64] 2,58] 2,64 2,58
(1) Aplicable en conexiones miiltiples con 3 o més usuarios.
(2) Aplicable a 0 mixtas
Conexiones en Baja Tensién 220 V - Prepago - Soles
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria (2) (2)(3)
Monofésica Cc1 Cc1.1 Pc <3 kW BT7 (2 hilos) 0,89 0,78,
BT7 (2 hilos) - Rural (1) 0,89 0,78
BT7 (3 hilos) 0,89) 0,78]
T7 (3 hilos) - Rural (1) 0,89) 0,78]
c1.2 3 kW < Pc <10 kW BT7 (2 hilos) 0,89 0,78,
BT7 (3 hilos) 0,89 0,78
(1) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER).
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(3) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).
Conexiones en Media Tension - Soles
10 kV 13.2/7.62 kV 20 kV -22.9/13.2 kV
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcidén PMI Celda PMS PMI Celda PMS PMI Celda PMS
Conectada (Pc) Tarifaria
Trifasica C5 C5.1 Pc <100 kW MT2/MT3/MT4 12,91 13,01 12,91 13,01 13,45 13,81
C5.2 100 kW < Pc < 400 kW MT2/MT3/MT4 12,91 13,01 13,01 12,91 13,01 13,01 13,45 13,81 13,81
C5.3 400 kW < Pc <700 kW MT2/MT3/MT4 12,91 13,01 13,01 12,91 13,01 13,01 13,45 13,81 13,81
C5.4 | 700 kW < Pc < 1000 KW MT2/MT3/MT4 12,91 13,01 13,01 12,91 13,01 13,01 13,45] 13,81 13.81
C5.5 | 1000 kW < Pc < 2500 kW MT2/MT3/MT4 1345 1381 1381 13.45| 13,81 13,81 1425 1439] 14,39

5.3 Cargo de Reposicion y Mantenimiento

El cargo de reposicién y mantenimiento se determina a través de la siguiente expresion:

1.

2.

3.

4.

CRMBT5B = CRBT5B + CMCB
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CRMBT7 = CRBT7 + CMCB

CRMB = CRCB + CMCB

CRMM = CRCM + CMCM

Cargo de Reposicion y Mantenimiento de la Conexién en Baja Tension

Cargo de Reposicion y Mantenimiento de la Conexién en Media Tension

Cargo de Reposicion y Mantenimiento de la Conexién en Baja Tension, BT5B

Cargo de Reposicion y Mantenimiento de la Conexién en Baja Tensién, BT7
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6. Formulas de Actualizacion

Segun los criterios y procedimientos de la LCE, las tarifas deben conservar su valor real por lo cual se
deben establecer sus respectivas férmulas de actualizacion para los periodos comprendidos entre
fijaciones.

La actualizacién de los costos de instalacidn, reposicion y mantenimiento se realizard en la misma
oportunidad que la actualizacion del Valor Agregado de Distribucion (VAD) conforme a lo previsto en
la Resolucion Osinergmin N° 158-2018-0S/CD y sus modificatorias o aquella que la reemplace.

A efectos de facilitar la aplicacién de las férmulas de actualizacion en la elaboracion de los pliegos
tarifarios de los costos de conexidn, su verificacion para publicacion y fiscalizacién posterior, y
teniendo en cuenta la evolucién de los factores resultantes en el Ultimo periodo de fijacién, se ha
efectuado revision y simplificacién de las férmulas vigentes.

6.1 Presupuestos de Instalacion y Cargos de Reposicion

Los presupuestos de instalacion y cargos de reposicion de las conexiones eléctricas se actualizaran a
través de la siguiente férmula:

IPM TC IPCu TC IPAI TC
FAPC(X) = APCx——+BPCx—+CPCx———x—+DPCx———x——
IPM, TG, IPCy,~ TC, IPA|, " TC,
Donde:

APC : Coeficiente de participacion de la mano de obra y productos nacionales

BPC : Coeficiente de participacion de los productos importados

CPC : Coeficiente de participacion del cobre

DPC : Coeficiente de participacion del aluminio

Para las conexiones eléctricas se tienen los siguientes coeficientes de participacion:

Tipo de Descripcién FAPC (x) APC BPC cpPc pPC Total
Conexién
c1c2 Congxmnes A‘ereas. Sub‘terranez.i's, Subterraneas FAPC (1) 0,46 045 0,04 0,05 1,00
Multiples y Mixtas en Baja Tensién
- o orra
caica Canexiones Subterraneas, Subterréineas FAPC (2) 0,28 0,52 0,15 0,05 1,00
Multiples y Mixtas en Baja Tensién
Conexiones Basicas en Media Tensién (PMI,
C5 PMS y Celda) FAPC (3) 0,24 0,76 0,00 0,00 1,00
c5 10_trO§ 'Elementos Electromecanicos en Media FAPC (4) 037 0.42 0.21 0,00 1,00
ension
cHczicacaics |ereda Murete, Méstily Proteccion de FAPC (5) 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Estructuras

Para los costos por metro de cable se tienen los siguientes coeficientes de participacién:

Tipo de

. Descripcion FAPC (x) APC BPC CPC DPC Total
Conexién

Conexiones Aéreas, Subtrerraneas,

cez Subterraneas Mdltiples y Mixtas

FAPC (7) 0,75 0,00 0,00 0,25 1,00

Los cargos de reposicion se actualizaran con las férmulas FAPC(1), FAPC(2) y FAPC(3), segln
corresponda. El cargo de reposicion de elementos sustraidos por terceros (CRER) de la conexidn en
baja tension, BT5B, se actualizara con la formula de actualizacién FAPC(1).
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6.2 Cargos de Mantenimiento

Los cargos de mantenimiento de las conexiones eléctricas se actualizaran a través de la siguiente
formula:

IPM TC IPCu_TC IPAI_ TC
FACM(x) = ACMx +BCMx——+CCMx x——+ DCM x X ——
IPM, TC, IPCy,” TC, IPAL, " TC,
Donde:
ACM : Coeficiente de participacion de la mano de obra y productos nacionales
BCM : Coeficiente de participacion de los productos importados
CcCM : Coeficiente de participacion del cobre
DCM : Coeficiente de participacion del aluminio
Tipo de Descripcién FACM (x) ACM BCM ccm DCM Total
Conexién
Cc1/C2 Conexiones Aéreas y Mixtas en Baja Tension FACM (1) 0,90 0,09 0,00 0,00 1,00
C3/C4IC5 ,\CAZT:;';’:Z ziﬁ’;e;f::lzi Subterréneas FACM (2) 0,91 0,08 0,00 0,00 1,00

6.3 Parametros de las Formulas de Actualizacion

La definicion de los pardmetros de las fdrmulas de actualizacion IPM, D, IPCu e IPAl es la establecida
por la Resolucion OSINERGMIN N° 189-2022-0S/CD y sus modificatorias o aquella que la reemplace.

Los valores base que se utilizaran en las formulas de actualizacion son:

Parametro Valor
TCo (S/ /USD) 3,820
IPMo 134,248217
IPCuo 400,08
IPAlo 2704,99

El valor base del tipo de cambio del Délar de los Estados Unidos de Norteamérica (TCo) es al
31/12/2022.

El valor base del indice de precios al por mayor (IPMO) corresponde al mes de diciembre de 2022 (Base
Diciembre 2013 = 100).

El valor base del precio del cobre corresponde al promedio de los precios promedios mensuales de los
12 ultimos meses que terminan en diciembre de 2022.

El valor base del precio del aluminio corresponde al promedio de los precios promedios semanales

(week avg.) de las 52 ultimas semanas que terminan en la cuarta semana del mes de diciembre de
2022.
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La actualizacion de los costos de instalacion, reposicion y mantenimiento se realizard en la misma
oportunidad que la actualizacion del Valor Agregado de Distribucion (VAD) conforme a lo previsto en
la Resolucion Osinergmin N° 158-2018-0S/CD y sus modificatorias o aquella que la reemplace.
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7. Anexos

Anexo N° 1

Anexo N°2

Anexo N°3

Anexo N° 4

Anexo N° 5

Anexo N° 6

Anexo N° 7

Anexo N° 8

Anexo N° 9

Anexo N° 10

Anexo N° 11

Analisis de Osinergmin de la Absolucion de Observaciones de las Empresas

Lista de Costos de Materiales con Sustentos

Lista de Costos de Recursos de Mano de Obra y Transporte y Equipos con
Sustentos

Rendimientos de Instalacién de las Conexiones en Baja Tension

Revisién de Tiempos para Determinacion de Rendimientos de las Conexiones
Eléctricas

Archivo de Célculo de los Costos de Instalacion y Mantenimiento
Archivo de Célculo de los Costos de Reposicion

Archivo de Determinacion del Cargo CRER

Archivos de Calculo de las Formulas de Actualizacion de los Costos de
Instalacion y Mantenimiento

Andlisis y Respuestas a las Opiniones y Sugerencias de los Interesados sobre el
Proyecto de Resolucion

Esquemas de Conexiones Eléctricas Tipicas
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