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1. Resumen

1.1 Objetivo

Presentar los antecedentes, desarrollo y resultados que sustentan el Proyecto de Resolucién de
Fijacion de los Costos de Conexién Eléctrica del periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de
2027.

1.2 Antecedentes

El Articulo 22° del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas establece que Osinergmin debe
fijar, revisar y modificar los montos que deberdn pagar los usuarios del servicio publico de
electricidad por el costo de acometida, equipo de medicién y proteccién y su respectiva caja y el
monto mensual que cubre su mantenimiento y permite su reposicidon en un plazo de 30 afios.
Ademas, establece que tratdndose de equipo de medicidn estatico monofdsico de medicién simple,
se considerara una vida Util no menor de 15 afios.

En cumplimiento de la disposicidn mencionada, Osinergmin a través de la Resolucidn Osinergmin N°
137-2019-0S/CD, modificada con la Resolucion Osinergmin N° 176-2019-0S/CD, fijé los costos de
conexion eléctrica, vigentes hasta el 31 de agosto de 2023, correspondiendo fijarlos nuevamente
para el periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027, de acuerdo con las disposiciones
de la Ley de Concesiones Eléctricas (LCE), su Reglamento y demds normas complementarias, asi
como siguiendo el Procedimiento contenido en el Anexo B.2 de la Norma “Procedimientos para
Fijacion de Precios Regulados”, aprobada mediante Resoluddn Osinergmin N° 080-2012-0S/CD.

1.3 Procedimiento de Fijacion

El Procedimiento de Fijacidon de los Costos de Conexién Eléctrica se encuentra contenido en el Anexo
B.2 de la Norma “Procedimientos para Fijacion de Precdos Regulados”, aprobado mediante
Resolucién Osinergmin N° 080-2012-0S/CD.

De conformidad con el Procedimiento, la fijacidon de los costos de conexidn eléctrica del periodo 01
de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027, se inicid el 03 de octubre de 2022 con la
presentacon, por parte de las empresas de distribucidn eléctrica, de la informacén de costos de
materiales y recursos (mano de obra, transporte y equipos), utilizados en la instalacién, reposicion y
mantenimiento de las conexiones eléctricas. Posteriormente, el 03 de enero de 2023, las empresas
presentaron sus propuestas de costos de conexién eléctrica que fueron sustentadas por sus
representantes en Audiencia Publica convocada por Osinergmin. La Audiendia Publica fue realizada el
dia 20 de enero de 2023.

El 17 de febrero de 2023, Osinergmin, a través de su Gerencia de Regulacién de Tarifas (GRT),
comunico las observadones a las propuestas de las empresas. La absolucion de observaciones y las
propuestas definitivas fueron presentadas por las empresas el 10 de marzo de 2023.

Luego del andlisis de la absoludén y propuestas definitivas de las empresas, corresponde a

Osinergmin efectuar la publicacion del proyecto de resolucidn de fijacion de los costos de conexién
eléctrica 2023-2027 a mas tardar el 21 de abril de 2023.
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1.4 Aspectos Relevantes

A efectos de la publicacién del proyecto de resolucién de fijacion, la determinadidn de los costos de
conexiodn eléctrica tomd como referencia la fijacddn realizada en el afio 2019 correspondiente al
periodo 01 de setiembre de 2019 al 31 de agosto de 2023; la informacién de costos y propuestas
iniciales presentadas por las empresas en la presente fijacidn; las observaciones formuladas por
Osinergmin a dichas propuestas y, la absolucidn de observaciones y propuestas definitivas
presentadas por las empresas en atencion a las observaciones formuladas por Osinergmin.

En cuanto a los materiales, la determinacién de sus costos tomé en cuenta las compras efectuadas
por las empresas, sustentadas a través de drdenes de compra, facturas y contratos. Se considerd
costos de mercado, es dedir, costos que correspondan a precios vigentes y a economias de escala
adecuadas.

En el caso de los recursos de mano de obra, las empresas no alcanzaron la informacién de costos de
dichos recursos, que se sustentan en los contratos de terceros, contratos de ejecuciéon de obras
eléctricas, mantenimiento, entre otras. Por lo indicado, se adopta los costos de mano de obra
calculados con la informacidn del boletin “Demanda de Ocupaciones Nacional 2022 del Ministerio de
Trabajo y Promocién del Empleo”, adoptado en la fijacion del Valor Agregado de Distribucién (VAD)
del aifo 2022.

Respecto a los componentes de la conexidn eléctrica, se mantiene la utilizaciéon de los medidores
electrénicos y cajas portamedidor poliméricas por sus ventajas técnicas, econdmicas y de seguridad.
En el caso de la acometida de conexiones aéreas en baja tension, segun lo indicado, se estd
considerando la utilizacion de cables de aluminio por su ventaja econémica respecto a los cables de
cobre. Por otro lado, para el caso del murete en baja tension, se mantiene la utilizaciéon del murete
prefabricado, por su ventaja econdmica.

Adidionalmente, respecto a los rendimientos de instalacidn de las conexiones eléctricas, se toman los
valores resultantes de los rendimientos considerandos en la ultima fijacdn del aifo 2019.

Con relacion a los costos de mantenimiento, se esta considerando las actividades de contrastacion
solo a medidores electromecdnicos monofasicos y trifasicos, utilizando los equipos adecuados para
dicha contrastacién (equipos patrén y de carga). Lo indicado se sustenta en que, actualmente la
actividad de contrastacion se desarrolla sobre la base de medidores electromecanicos por el
desgaste que sufren sus componentes en el tiempo de vida, situacddn muy diferente que sucede en
los medidores electréonicos o de estado sdlido, debiendo actualizarse la normativa de calidad de
servicio y de fiscalizacion, referidos a la contrastaciéon de medidores.

Otro aspecto, respecto a la tercerizadén, es que las empresas indican que Osinergmin debe aplicar
criterios para la identificacion de las actividades del nucleo del negocio que se pueden tercerizar,
conforme a lo sefialado en el D.S. 001-2022-TR. Osinergmin, dentro del dmbito de su competencia
aplica las disposiciones vigentes para fijar los costos de conexidén eléctrica, mantenimiento vy
reposicion. Es por ello también que, Osinergmin deja constancia que las politicas de tercerizacién y el
esguema organizacional que implemente la empresa son una opcidon de gestion empresarial que
gueda bajo su exclusiva responsabilidad.

Del mismo modo, en la presente fijacdn se estd determinando el costo de conexién eléctrica de la
opcion tarifaria BTSF y para la conexidn eléctrica con medidor inteligente con opcién tarifaria BTSI.
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1.5 Conclusiones

= Se mantiene la adopcidn del uso de cables de aluminio para las conexiones aéreas en baja
tensién y muretes prefabricados para baja tensidn, debido a sus ventajas técnicas y econdmicas,
a efectos de promover la eficiencia en las actividades de instalacién, reposicién y mantenimiento
de las conexiones eléctricas.

= Se mantiene el criterio de simplificacion de los tipos de conexiones a regular con la finalidad de
mejorar la aplicacién de los presupuestos y cargos de costos de conexidn eléctrica por parte de
las empresas, asi como permitir a los usuarios una mejor evaluacidon econdmica de los costos de
instalacién de las conexiones eléctricas de acuerdo con sus requerimientos al momento de
solicitar nuevos suministros.

= Se induye el costo de conexidn eléctrica de la opcidn tarifaria BTSF y para la conexidn eléctrica
con medidorinteligente.

= Los resultados de costos de las conexiones eléctricas mas relevantes y su comparacion con los
valores vigentes a Diciembre de 2022, son los siguientes:

Baja Tension

Presupuesto de la Conexidn Eléctrica - Soles

. Vigente Variacién
Fases Potenua;onectada Opcién Tarifaria Di3-2022 Prop;esta (%)
(Po) @A) ® (BIA-1)
Zona Urbana - Aérea

Monofasica Pc <3 kW BT5B (2 hilos) 328 313 -5%

BT5B (3 hilos) 335 316 -6%
Trifasica Pc <10 kW BT5B 621 550 -11%
10 kW < Pc £ 20 kW BT5B 652 569 -13%

Zona Urbana - Subterranea

Monoféasica Pc = 3 kW BT5B (2 hilos) 462 423 -8%

BT5B (3 hilos) 472 433 -8%
Trifasica Pc <10 kW BT5B 755 678 -10%
10 kW < Pc <20 kW BT5B 765 684 -11%

Zona Rural - Aérea
Monofésica Pc <3 kW [ BT5B (2 hilos) [ 377 | 358 5%
| BT5B (3 hilos) [ 884 | 361 6%
Cargos de Reposicion de la Conexion Eléctrica — Soles
. Vigente Variacion
Fases Potenua;onectada Opcién Tarifaria Di 3—2022 Prop;esta (%)
(Pe) ) ® (BIA-1)
Zona Urbana - Aérea

Monofasica Pc <3 kW BT5B (2 hilos) 1,02 0,86 -16%

BT5B (3 hilos) 1,02 0,90 -12%

Trifasica Pc <10 kW BT5B 1,45 1,13 -22%

10 kW < Pc < 20 kW BT5B 1,45 1,13 -22%

Zona Urbana - Subterrdnea

Monofasica Pc <3 kW BT5B (2 hilos) 1,00 0,87 -13%

BT5B (3 hilos) 1,00 0,90 -10%

Trifasica Pc <10 kW BT5B 1,48 1,19 -20%

10 kW < Pc < 20 kW BT5B 1,48 1,19 -20%

Zona Rural - Aérea
Monofasica Pc < 3kW [ BT5B (2 hilos) [ 118 1,03 [ -13%
[ BT5B (3 hilos) [ 123 1,03 |  -16%
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Media Tension

Presupuesto de la Conexidn Eléctrica - Soles

. Vigente Variacién
Fases Potem:lap(:onectada Opcion Tarifaria Dig-2022 PrOPEESta (%)
(Pe) A ® B/A-1)
Aérea
Trifasica | Pc < 100 kW [ MT2/MT3/MT4 [ 11557 | 13199 |  14%
Subterranea
Trifasica | Pc < 100 kW [ MT2/MT3/MT4 [ 19752 | 22300 | 13%
Cargos de Reposicion de la Conexidn Eléctrica — Soles
. Vigente Variacion
Fases Pme"“"";"”e“ada Opci6n Tarifaria Dic.20p? P’°p;eSta )
(o) A) ® BIA-1)
Aérea
Trifasica | Pc < 100 kW [ MT2/MT3/MT4 [ 1949 [ 2107 ] 8%
Subterranea
Trifasica_ | Pc < 100 kW [ MT2/MT3/MT4 [ 2788 | 3138 | 13%
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2. Introduccion

El presente informe contiene los antecedentes, desarrollo y resultados que sustentan el Proyecto de
Resolucidn de Fijacidn de los Costos de Conexidn a la Red de Distribucién Eléctrica del periodo 01 de
setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027.

En esta parte, se presentan los antecedentes y una breve explicacién de lo que es una conexion
eléctrica y los costos involucrados. Asimismo, se presenta una descripcion de los procesos
desarrollados hasta el momento en cumplimiento del Procedimiento de Fijacién de los Costos de
Conexién a la Red de Distribucion Eléctrica del periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de
2027.

2.1 Antecedentes

El Articulo 22° del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas establece que Osinergmin debe
fijar, revisar y modificar los montos que deberdn pagar los usuarios del servicio publico de
electricddad por el costo de acometida, equipo de medicién y proteccién y su respectiva caja y el
monto mensual que cubre su mantenimiento y permite su reposicidon en un plazo de 30 afios.
Ademads, establece que tratandose de equipo de medicién estatico monofasico de medicién simple,
se considerard una vida util no menor de 15 afios.

En cumplimiento de la disposicidn mencionada, Osinergmin a través de la Resolucén Osinergmin N°
137-2019-0S/CD, modificada con la Resolucddn Osinergmin N° 176-2019-0S/CD, fij6 los costos de
conexion eléctrica, vigentes hasta el 31 de agosto de 2023, correspondiendo fijarlos nuevamente
para el periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027, de acuerdo con las disposiciones
de la Ley de Concesiones Eléctricas (LCE), su Reglamento y demds normas complementarias, asi
como siguiendo el Procedimiento contenido en el Anexo B.2 de la Norma “Procedimientos para
Fijacion de Precios Regulados”, aprobada mediante Resolucion Osinergmin N° 080-2012-0S/CD.

2.2 Conexion Eléctrica

La conexidén eléctrica es un conjunto de componentes requeridos para el suministro de electricidad a
los usuarios desde las instalaciones de la empresa distribuidora. En el siguiente esquema se muestra
la ubicacidn de la conexion eléctrica dentro del sistema eléctrico:

MAT : Muy alta tensién
P4 AT :Alta tension
Generacion MT : Media tension
BT : Baja tension
N
MAT
Transmision MAT
Principal
— AT R
>
i
Transmision 15
: — AT JHOE
Secundaria R, i
Conexion
MT Eléctrica
en BT
— MT BT
Conexion )
Eléctrica |
en MT |
Distribucion en Distribucion en
Media Tension Baja Tension
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La conexién eléctrica estd compuesta por el empalme, la acometida, la caja de medicién vy
proteccidn, el sistema de protecddn y seccionamiento (interruptor termomagnético) y el medidor.
En el siguiente esquema se muestra una conexién eléctrica en baja tensién:

Al tablero general
del usuario

Conexién Eléctrica

« Nivel de tension: 220V (Baja Tension)
Red subterranea « Tipo de red: Subterranea
« Tipo de acometida: Simple
\ « Opcidn tarifaria: BT5B
« Potencia conectada: C1.1 (Hasta 3 kW)
« Fases: Monofésica

Componentes

1. Empalme

2. Acometida

3. Caja de Medicion y Proteccién

4. Sistema de Proteccién y Seccionamiento
(interruptor termomagnético)

5. Medidor

Acceder al suministro de electricidad por parte de los usuarios involucra una serie de costos
denominados costos de instalacidon, costos de mantenimiento y costos de reposicién.

Los costos de instalacién se traducen en presupuestos de conexién eléctrica, abonados por los
usuarios al solicitar un nuevo suministro de electricidad. Los costos permiten la atencidon del nuevo
suministro, es dedr, la instaladén de una conexidn eléctrica, lo cual implica el uso de diversos
materiales (medidor, cable, caja, interruptor termomagnético, etc.), asi como recursos (mano de
obra, transporte y equipos) para el montaje.

Los costos de mantenimiento permiten mantener la conexion eléctrica en adecuadas condiciones de
operadodn, durante su vida util. Comprenden costos de actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo que implican el uso de diversos materiales y recursos para su ejecucion. Los costos de
mantenimiento se traducen en cargos de mantenimiento que son abonados mensualmente por los
usuarios.

Finalmente, los costos de reposicidon permiten reponer los componentes de la conexién eléctrica al
término de su vida util. De igual forma, las actividades de reposicién implican el uso de diversos
materiales y recursos para su ejecucion. Los costos de reposicién se determinan sobre la base de los
costos de instalacidn y se traducen en cargos de reposicidon que son abonados mensualmente por los
usuarios. Con ello se generan los recursos econdmicos necesarios para la reposicidn automatica de
una conexion eléctrica al término de su vida util, sin la necesidad, por parte de los usuarios, de
abonar un nuevo presupuesto de conexién eléctrica.

2.3 Procedimiento de Fijacion

El Procedimiento de Fijaciéon de los Costos de Conexién Eléctrica se encuentra contenido en el Anexo
B.2 de la Norma “Procedimientos para Fijacidon de Predos Regulados”, aprobado mediante
Resolucién Osinergmin N° 080-2012-0S/CD. En dicho Procedimiento se establecen los procesos a
seguir para la fijacion de los costos de conexién a la red de distribucion eléctrica, asi como los
organos que intervienen y los plazos maximos de los procesos mencionados. Para el caso de la
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fijacion del periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027, el cronograma del
procedimiento es el siguiente:

Procedimiento para la Fijacion de los Costos de Conexion a la Red de Distribucion

Eléctrica
Periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027

item Procesos Organos Plazo Maximo (1) Fecha Limite
A maés tardar el primer dia
a Presentacion de Informacion de Costos Empresas fje Plstrlbucmn hab|.I de octubre del ar?f’) 3-Oct-22
Eléctrica anterior al de la regulacién
b Presentacion de la Propuesta de Costos Empresas fje PISIHDUCIOH 3 meses 3-Ene-23
Eléctrica
c PubllgaC|cJ_n dg Ia. Propuesta de Costos y Conwvocatoria OSINERGMIN-GRT 5 dias habiles 6-Ene-23
a Audiencia Pudblica de las Empresas
OSINERGMIN-GRT
d Audiencia Publica de las Empresas Empresas de Distribucién 10 dias habiles 20-Ene-23
Eléctrica
e Obsenvaciones a la Propuesta de Costos OSINERGMIN-GRT 20 dias habiles 17-Feb-23
f Absolucién de O_k?sen/acmnes y Presentacion de la Empresas (’:1e plstrlbumon 15 dias habiles 10-Mar-23
Propuesta Definitiva de Costos Eléctrica
g Publicacion de I_a./-\bsolumon de Obsenaciones y de la OSINERGMIN-GRT 5 dias habiles 15-Mar-23
Propuesta Definitiva de Costos
Publicacion del Proyecto de Resolucion de Fijacion y
h de la Relacion de Informacién que la sustenta, y OSINERGMIN-GRT 25 dias hébiles 21-Abr-23
Conwocatoria a Audiencia Publica del OSINERGMIN-
i Audiencia Publica del OSINERGMIN-GRT OSINERGMIN-GRT 10 dias_habiles 9-May-23
. Opiniones y Sugerencias respecto a la Publicacién del Interesados . -
- . 20 dias habiles 6-Jun-23
) Proyecto de Resolucién de Fijacién OSINERGMIN-GRT ' : !
k Publicacion de la Resolucion de Fijacion OSINERGMIN-GRT 30 dias habiles 20-Jul-23
| Interposicion de Recursos de Reconsideracion (de ser Interesados 15 dias hébiles 14-Ago-23
m  |Publicacion de los Recursos de Reconsideracion y OSINERGMIN-GRT 5 dias habiles 17-Ago-23
Conwocatoria a Audiencia Publica de los Recursos
n Audiencia Fubllc.a’ para Sustentacion de los Recursos OSINERGMIN-GRT 10 dias habiles 23-Ago-23
de Reconsideracion Recurrentes
o Opiniones y Sugerencias sobre los Recursos de Interesados Legitimados " - A
" Reconsideracion OSINERGMIN-GRT 10 dias habiles 29-Ago-23
[¢] Resolucion de Recursos de Reconsideracion OSINERQMIN-Consejo 5 dias habiles 5-Set-23
Directivo
p Publicacion de las Rz.esoluc.lf)nes que resuelven los OSINERGMIN-GRT 3 dias habiles 8-Set-23
Recursos de Reconsideracion
Audiencias solicitadas por las Empresas Prestadoras
q y las Organizaciones Representativas de Usuarios Interesados Desde el inicio hasta el final del proceso
(Articulo 8° de la Ley N° 27838)
Notas:

(1) Plazos maximos segun la Resolucion Osinergmin N° 080-2012-OS/CD, Anexo B.2.
(2) Considerando lo dispuesto en la Ley 31603, se han ajustado los plazos de las siguientes etapas:
- Para la etapa m se considera un plazo de 3 dias héabiles.

- Parala etapa n, fiy o, se considera un plazo de 4 dias héabiles.

(3) Se han ajustado los plazos de las siguientes etapas:

- Para las etapas c y g se considera un plazo de 3 dias habiles.

(4) Las fechas del cronograma son referenciales, pueden cambiar de acuerdo con la ejecucién del procedimiento.
(5) Considera los dias declarados no laborables en el sector publico (Decreto Supremo 151-2022-PCM).

Cabe sefialar que la GRT, a través del Oficdo N° 1238-2022-GRT del 13 de setiembre de 2022, informé
a las empresas el inicio del procedimiento de fijacion, remitiéndose el cronograma, asi como
indicandose los plazos para la presentacion de la informaddn de costos y propuestas de costos de
conexion eléctrica por parte de las empresas, que corresponden a las dos primeras etapas del
procedimiento.

Asimismo, la GRT habilité una pagina web que permite tener acceso a la informacién de la fijacion
por parte de los interesados y publico en general: www.osinergmin.gob.pe, Categorias, Electricidad,
Conocer informacion de Regulacion Tarifaria, Visita pdgina de Regulacion Tarifaria, opcion Nosotros,
Regulacion Tarifaria, Procesos Regulatorios, Electricidad, Costos de Conexion a la Red de Distribucion
Eléctrica, En Proceso, Fijacion de los Costos de Conexion a la Red de Distribucion Eléctrica 2023-2027,
dandose el soporte técnico e informatico, a través de la pdgina web, el correo electrénico
soporteconexiones@osinergmin.gob.pe y via telefénica.

2.3.1 Desarrollo de los Procesos
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De conformidad con el Procedimiento sefialado, la fijacidn de los costos de conexién a la red de
distribucion eléctrica del periodo 01 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027, se inicid el 03 de
octubre de 2022 con la presentacién, por parte de las empresas distribuidoras, de la informaciéon de
costos de materiales y recursos (mano de obra, transporte y equipos), utilizados en la instalacion,
reposicion y mantenimiento de las conexiones eléctricas. Las empresas que remitieron su
informacion fueron:

) Fecha de
Numero Empresa .. Documento
Recepcion

1 Coelvisac 3/10/2022 CEV N° 2843-2022/GG.GG
2 Egepsa 3/10/2022 Carta N° 376-EGEPSA/GG
3 Electro Dunas 3/10/2022 GTC-108-2022
4 Electro Pangoa 3/10/2022 Carta N° 425-EPASA/GG-2022
5 Electro Sur Este 3/10/2022 Oficio N° G-2069-2022
6 Electro Tocache 3/10/2022 G-1513-2022
7 Electro Ucayali 3/10/2022 G-1131-2022
8 Electrocentro 3/10/2022 ELCTO-GC-1449-2022
9 Electronorte 3/10/2022 ENSA-GC-WMC-1564-2022
10 Electrosur 3/10/2022 GC-1876-2022
11 Enel Distribucion Peru 3/10/2022 GRyRI-114-2022
12 Esempat 3/10/2022 148-2022/YVRR/GG-ESEMPAT
13 Luz del Sur 3/10/2022 GD.22.082
14 Seal 3/10/2022 SEAL-GG/CM-00622-2022

Posteriormente, el 03 de enero de 2023, las empresas presentaron sus propuestas de costos de
conexion eléctrica. Las empresas que remitieron sus propuestas fueron:

. Fecha de
Numero Empresa .. Documento
Recepcion
1 Adinelsa 3/01/2023 Carta N° 004-2023-GCP-ADINELSA
2 Coelvisac 3/01/2023 CEV N° 0015-2023/GG.GG
3 Electro Dunas 3/01/2023 GG-001-2023-GTC
4 Electro Oriente 3/01/2023 GC-1-2023
5 Electro Pangoa 3/01/2023 Carta N° 01-EPASA/GG-2023
6 Electro Puno 3/01/2023 Oficio N° 06-2023-ELPU/GG
7 Electro Sur Este 3/01/2023 Oficio N° G-0006-2023
8 Electro Tocache 3/01/2023 §-006-2023
Carta Nro. 010-2023
9 Electro Ucayali 3/01/2023 G-007-2023
10 Electrocentro 3/01/2023 ELCTO-GC-0001-2023
11 Electronoroeste 3/01/2023 ENOSA-C-0002-2023
12 Electronorte 3/01/2023 ENSA-GC-WMC-0009-2023
13 Enel Distribucion Perd | 3/01/2023 GRyRI-004-2023
30/12/2022 | Carta N° 200-2022/YVRR/GG—ESEMPAT
14 Esempat
3/01/2023 Carta N° 001-2023/YVRR/GG-ESEMPAT
15 Hidrandina 3/01/2023 GR/F-0004-2023
16 Luz del Sur 3/01/2023 GD.23.001
17 Seal 3/01/2023 CARTA SEAL GG/CM-0004-2023

Las propuestas fueron sustentadas por los representantes de las empresas en Audiencia Publica
convocada por Osinergmin el 11 de enero de 2023. La Audiencia Publica fue realizadalos dias 19y 20
de enero de 2023 en la modalidad virtual a través de las plataformas MS Teams y YouTube Live.

El 17 de febrero de 2023, Osinergmin, a través de la GRT, comunicd las observaciones a las
propuestas de las empresas mediante los oficios e informes que se indican a continuacién:
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Empresa Oficio Informe
Adinelsa N°0471-2023-GRT N° 088-2023-GRT
Coelvisac N°0471-2023-GRT N° 089-2023-GRT

Electro Dunas

N° 0471-2023-GRT

N° 090-2023-GRT

Electro Oriente

N° 0471-2023-GRT

N° 091-2023-GRT

Electro Pangoa

N° 0471-2023-GRT

N° 092-2023-GRT

Electro Puno

N° 0471-2023-GRT

N° 093-2023-GRT

Electro Sur Este

N° 0471-2023-GRT

N° 094-2023-GRT

Electro Tocache

N° 0471-2023-GRT

N° 095-2023-GRT

Electro Ucayali

N° 0471-2023-GRT

N° 096-2023-GRT

Electrocentro

N° 0471-2023-GRT

N° 097-2023-GRT

Electronoroeste

N° 0471-2023-GRT

N° 098-2023-GRT

Electronorte

N° 0471-2023-GRT

N° 099-2023-GRT

Enel Distribucion

N° 0471-2023-GRT

N° 100-2023-GRT

Esempat

N° 0471-2023-GRT

N° 101-2023-GRT

Hidrandina

N° 0471-2023-GRT

N° 102-2023-GRT

Luz del Sur

N° 0471-2023-GRT

N° 103-2023-GRT

Seal

N° 0471-2023-GRT

N° 104-2023-GRT

La absolucion de observadiones y las propuestas definitivas fueron presentadas por las empresas
hasta el 10 de marzo de 2023.

Numero Empresa RPZCEPCIOP Documento
Osinergmin
1 Adinelsa 10/03/2023 Carta N° 220- 2023 - GCP - ADINELSA
2 Coelvisac 10/03/2023 CEV N° 0738-2023/GG.GG
3 Electro Dunas 10/03/2023 GG-011-2023-GTC
4 Electro Oriente 10/03/2023 GC-231-2023
5 Electro Pangoa 10/03/2023 CARTA N° 108-EPASA/GG-2023
6 Electro Puno 10/03/2023 Oficio N° 131-2023-ELPU/GG
7 Electro Sur Este 10/03/2023 G-647-2023
8 Electro Tocache 10/03/2023 G-221-2023
9 Electro Ucayali 10/03/2023 G-430-2023
10 Electrocentro 9/03/2023 ELCTO-GC-0430-2023
11 Electronoroeste 10/03/2023 ENOSA-C-0278-2023
12 Electronorte 10/03/2023 ENSA-GC-WMC-0357-2023
13 Enel Distribucién 10/03/2023 GRyRI-053-2023
14 Hidrandina 10/03/2023 GR/F-0899-2023
15 Luz del Sur 10/03/2023 GD-23-014
16 Seal 10/03/2023 CARTA SEAL CM/0C-0150-2023

La absolucidon de observaciones y propuestas definitivas de las empresas fueron analizadas por
Osinergmin. En el Anexo N° 1, se adjuntalos andlisis realizados para cada empresa, que sustentan las
decisiones adoptadas a efectos de la publicacion del proyecto de resolucidn de fijacién de los costos
de conexidn a la red de distribucion eléctrica.

Finalmente, corresponde a Osinergmin efectuar la publicacidon del proyecto de resolucidn de fijacion
de los costos de conexion eléctrica 2023-2027 a mas tardar el 21 de abril de 2023.

Informe N°268-2023-GRT

Pagina 12 de 56



3. Costos de Instalacion

Los costos de instalacidon se traducen en presupuestos de conexién eléctrica, abonados por los
usuarios al solicitar un nuevo suministro de electricidad. Los costos permiten la atencién del nuevo
suministro, es dedir, la instalacién de una conexidn eléctrica, lo cual implica el uso de diversos
materiales (medidor, cable, caja, interruptor termomagnético, etc.), asi como recursos (mano de
obra, transporte y equipos) para el montaje.

A efectos de la publicacién del proyecto de resolucion de fijacién, la determinacidn de los costos de
conexion eléctrica tomd como referencia la fijacidn realizada en el afio 2019 correspondiente al
periodo 01 de setiembre de 2019 al 31 de agosto de 2023; la informacién de costos y propuestas
iniciales presentadas por las empresas en la presente fijacion; las observaciones formuladas por
Osinergmin a dichas propuestas y, la absolucion de observaciones y propuestas definitivas
presentadas por las empresas en atencion a las observaciones formuladas por Osinergmin.

Los costos de instalacidn consideran costos de mercado de los materiales y recursos requeridos en la
instalacién de las conexiones eléctricas, normas técnicas relativas y rendimientos de instalacion

eficientes. Asimismo, consideran los respectivos gastos generales y utilidad del contratista, asi como,
el costo de stock y los gastos generales de laempresa distribuidora.

3.1 Estructuracion de la Conexion Eléctrica

La conexidn eléctrica se estructura de acuerdo a los armados que la componen. Dichos armados a su
vez estdn compuestos por los materiales y recursos requeridos para su instalacién.

3.1.1 Materiales

Los materiales son los elementos que conforman la conexidn eléctrica. Los materiales se clasifican en
los siguientes grupos:

= Aijsladores.

= Cables.
=  (Cables de control.
= (Cajas.

= Conductores desnudos.

= Conectores y empalmes.

= Estructuras de soporte.

=  Ferreteriay accesorios.

* Medidores.

=  Proteccidn de sobretension para media tension.
= Protecddn de sobrecorriente para baja tensién.
= Proteccodn de sobrecorriente para media tension.
= Seccionamiento para media tension.

= Transformadores de corriente.

= Transformadores de tension.

=  Transformadores de tensiéon/corriente.
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3.1.2 Recursos

Los recursos son los elementos que permiten la instalacion o montaje de la conexidn eléctrica. Estan
conformados por recursos de mano de obra y recursos de transporte y equipos.

3.1.3 Armados

Los armados estan compuestos por los materiales y recursos requeridos para su instalacién. Los
armados se clasifican enlos siguientes grupos:

= Cable de acometida.

= Cajade mediciény proteccion.

= Empalme de acometida.

= Excavacién y compactacion de zanja

= Roturay reparacion de vereda.

= Medidor.

= Sistema de proteccion y seccionamiento.
= Transformadores de medida.

El costo de los armados induye, ademas de los costos de materiales y recursos, los gastos generalesy
utilidad del contratista que se calcula sobre la base del costo de los recursos. Dichos gastos y utilidad
se incorporan a través de un porcentaje denominado porcentaje del contratista.

3.1.4 Conexiones Eléctricas

Las conexiones eléctricas se estructuran de acuerdo a los armados que la componen. A este nivel, se
incluye el costo de stock y los gastos generales de la empresa distribuidora. El costo de stock se
calcula sobre la base del costo de los materiales y los gastos generales se calculan sobre |la base del
costo directo de la conexion eléctrica.

Las conexiones eléctricas se clasifican segun:

= Tipo de conexion.

=  Subtipo de conexidn.

= Nivel de tension (baja tensidon y media tension).

= Fases(monofasicay trifasica).

=  Potencia conectada.

= Tipo de red (aérea, subterranea y mixta).

= Tipo de acometida (simple, doble y multiple para baja tensién, y PMI y Celda para media
tension).

= QOpciodn tarifaria.

Considerando lo adoptado en la regulacion anterior, referente a las conexiones, se continda con la
simplificacion de los tipos de conexiones a regular. En ese sentido, las acometidas dobles se hacen
equivalentes a las acometidas simples ya que los costos son similares, las conexiones mixtas (aérea-
subterranea) se hacen equivalentes a las conexiones subterraneas debido al uso del mismo cable de
acometida subterranea de llegada a la caja de medicion. Para las conexiones multiples se estd
considerando un Unico costo unitario de caja toma, calculado sobre la base de una caja toma para 12
usuarios, el cual se aplicard para las conexiones multiples de 3 o mas usuarios como un valor
promedio. En el caso de las conexiones prepago solo se regula las conexiones monofdsicas hasta 10
kW, considerando una conexion con medidor monocuerpo de cddigos, debido a la cantidad de
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conexiones prepago instaladas. Asimismo, para las conexiones trifasicas hasta 20 kW, opciones
tarifarias BT2, BT3 y BT4, se estd considerando el mismo tipo de medidor multifuncién, a efectos de
una mayor calidad en el registro y medida de los pardmetros de facturaciéon. Lo mismo se aplica para
las conexiones trifasicas mayores a 20 kW, en media y baja tension, opciones tarifarias BT5A, BT5B,
BT5F, BTSI, BT2, BT3, BT4, MT2, MT3 y MT4.

Para las conexiones eléctricas residenciales con medicion inteligente hasta 20 kW, se esta
considerando los costos del empalme, acometida, sistema de proteccién y caja de la opcidn tarifaria
BT5A y para el costo del medidor inteligente se ha tomado como referenda la informacion de los

proyectos pilotos de sistemas de medicion inteligente aprobados en la fijacion del valor agregado de
distribucion del afo 2022.

3.1.4.1 Conexiones Eléctricas en Baja Tension
Las conexiones eléctricas en baja tensidon se resumen en el siguiente cuadro:

Conexiones Eléctricas en Baja Tension (220 Vy 220/380 V)

Tipo | Subtipo Fases Potencia Aérea Subterranea
conectada (Pc) (1)
Cc1 Cl.1 Monofasica Pc <3 kw BT5A/B/C/D/E/F/I BT5A/B/C/D/E/F/I
BT6-BT7 BT6-BT7
c1 C1.2 Monofasica 3 kW < Pc <10 kW BT5A/B/C/D/E/F/I BT5A/B/C/D/E/F/I
BT6-BT7 BT6-BT7
c2 c2.1 Trifdsica Pc <10 kW BT5A/B/C/D/E/F/I BTSA/B/C/D/E/F/I
BT6 BT6
BT2-BT3-BT4 BT2-BT3-BT4
Cc2 C2.2 Trifasica 10 kW < Pc <20 kW BT5A/B/C/D/E/F/I BT5A/B/C/D/E/F/I
BT6 BT6
BT2-BT3-BT4 BT2-BT3-BT4
Cc3 C3.1 Trifdsica 20 kW < Pc < 50 kW BT5A/B/C/D/E BT5A/B/C/D/E
BT2-BT3-BT4 BT2-BT3-BT4
c4 C4.1 Trifasica 50 kW < Pc < 75 kW BT2-BT3-BT4 BT2-BT3-BT4
C4.2 Trifasica 75 kW < Pc < 150 kW BT2-BT3-BT4
C4.3 Trifasica 150 kW < Pc < 225 kW BT2-BT3-BT4
C4.4 Trifdsica 225 kW < Pc < 300 kW BT2-BT3-BT4

(1) Derecho de potencia otorgado por cada tipo de conexidn eléctrica.

Cabe indicar que las conexiones multiples comprenden la conexién propiamente dicha y la caja toma
para alimentar a 3 0 mas usuarios. Se considera los siguientes armados:

= Excavacién y compactacion de zanja.
= Roturay reparacion de vereda.
= Cable de acometida (cable entre la caja tomay la caja portamedidor).
= (Cajade mediciény proteccién.

=  Medidor.

= Sistema de proteccién y seccionamiento.

=  Empalme de acometida.

El armado empalme de acometida comprende los materiales y recursos necesarios para la instalacion

del empalme, cable hacia la caja toma, caja tomay la proteccidn de la caja toma.

3.1.4.2 Conexiones Eléctricas en Media Tension

Las conexiones eléctricas en media tension se resumen en el siguiente cuadro:
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Conexiones Eléctricas en Media Tension (10 kV, 13.2/7.62 kV, 20 kVy 22.9/13.2 kV)

Tipo | Subtipo Fases Potencia PMI Celda
conectada (Pc) (1)
c5 C5.1 Trifasica Pc <100 kW MT2-MT3-MT4 | MT2-MT3-MT4
C5.2 Trifasica 100 kW < Pc <400 kW MT2-MT3-MT4 | MT2-MT3-MT4
C5.3 Trifasica 400 kW < Pc <700 kW MT2-MT3-MT4 | MT2-MT3-MT4
C5.4 Trifasica 700 kW < Pc <1000 kW MT2-MT3-MT4 | MT2-MT3-MT4
C5.5 Trifasica 1000 kW < Pc < 2500 kW MT2-MT3-MT4 | MT2-MT3-MT4

(1) Derecho de potencia otorgado por cada tipo de conexidn eléctrica.

El costo de una conexion eléctrica en media tensidn se obtiene del costo de los componente s basicos
de la conexién y del costo de otros elementos electromecanicos en media tension.

Los componentes basicos (conexién basica) son comunes a todas las conexiones y comprende los
siguientes armados:

= Cajade medicion.
=  Medidor.
= Transformadores de medida.

Los otros elementos electromecanicos en media tension se adicionan a la conexion basica de
acuerdo a las caracteristicas de las instalaciones desde donde se efectua la conexion. Los otros
elementos electromecdanicos en media tension comprenden los siguientes armados:

= Cable de acometida.

= Cajade proteccion.

=  Empalme de acometida.

= Excavacion y compactacién de zanja.

= Roturay reparacion de vereda.

=  Protecddn sobretension.

= Sistema de proteccién y seccionamiento.

= Protecddn mecanica (bloque y riel de proteccién).

3.2 Criterios Generales

3.2.1 Conexiones Eléctricas en Baja Tension

Los materiales que componen la conexion eléctrica en baja tensién se han adoptado teniendo en
cuentael costo total eficiente (instalacién y mantenimiento).

En ese sentido, se mantiene la utilizacién de los medidores electrénicos y cajas portamedidor
poliméricas por sus ventajas técnicas, econdmicas y de seguridad. En el caso de la acometida de
conexiones aéreas en baja tensidn, se mantiene la utilizacién de cables de aluminio por su ventaja
econdmica respecto a los cables de cobre. Por otro lado, para el caso del murete en baja tension, se
mantiene la utilizacion del murete prefabricado en reemplazo del murete de mamposteria, por su
ventaja econdmica debido al mayor uso de los muretes prefabricados.

En cuanto a los empalmes de las conexiones eléctricas subterrdneas se mantiene la utilizadén de
empalmes simétricos en la determinacion de los costos de conexion eléctrica, a efectos de brindar
una sefial econdmica que promueva la eficienda del desarrollo de las actividades de instalacidn,
reposiciéon y mantenimiento de las conexiones eléctricas, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo
42° de la LCE.
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Por otro lado, se mantiene la utilizacién de cajas de derivacién pldsticas con gel en las conexiones
aéreas BT5A, BT5B, BTSF, BT5I y BT7; conectores tipo perforacdn bimetdlicos de mejor performance
gue los conectores doble via bimetadlicos; interruptores termomagnéticos en las conexiones de hasta
20 kW; precinto de seguridad metalico tipo forza, en los armados de cajas de medicion y proteccidn,
debido a sus ventajas en cuanto al control del acceso al sistema de medicion, evitdndose
manipulacdonesindebidas.

Respecto a la conexion rural se mantiene el criterio de considerar el costo de una conexién aérea
para una tensién de suministro de 220 V, monofasica, hasta 3 kW, acometida simple, BT5B, que
considera el empalme directo a través de conectores tipo perforacién bimetalicos.

3.2.2 Conexiones Eléctricas en Media Tension

De manera similar que en baja tensién, se han selecdonado los materiales considerando el costo
total eficiente (instalacién y mantenimiento).

En cuanto alos medidores, se han reconocido medidores acordes con los requerimientos de medida
de cada conexion. Para las opciones tarifarias MT2, MT3 y MT4 se considera medidores electrénicos
multifuncién.

En cuanto a los componentes complementarios como empalme, cable de acometida, sistema de
proteccidn y seccionamiento, se han considerado materiales de acuerdo a los rangos de potencia
conectada de cada tipo de conexién.

El costo de conexién en media tensidon estd comprendido por el costo de conexidn basica y los costos
de los otros elementos electromecanicos en media tensién requeridos.

La conexidn basica comprende: el medidor, la caja de medicién y los transformadores de medida
debe ser suministrada e instalada necesariamente por la empresa de forma tal que quede
garantizado su Jdptimo fundonamiento. Asimismo, se considera que los otros elementos
electromecdnicos en media tensidn necesarios para la conexién deben ser suministrados e instalados
por la empresa, siempre y cuando se requieran y el usuario lo solicite expresamente.

3.2.3 Costos de Conexidn Eléctrica para Zonas de la Amazonia

Para las empresas distribuidoras que operan en zonas de la amazonia y se ven imposibilitadas de
transferir el Impuesto General a las Ventas (IGV), gravado a los bienes adquiridos fuera de dichas
zonas, los costos de conexidn eléctrica se determinan a partir de los valores indicados en el presente
informe multiplicdndose por un factor igual a 1,12. Dicho factor considera lo siguiente:

= Un costo adicional en el rubro de costos de materiales, igual al 18% de los costos de materiales.

= Un costo adicional en el rubro de costos de transporte y equipos, igual al 2,6% de los costos de
transporte y equipos. Dicho porcentaje toma en cuenta la incdidencia del IGV en los costos de
transporte y equipos porla adquisicion de vehiculos y equipos fuera de las zonas de la amazonia.

Los costos de conexién eléctrica resultantes para las zonas de la amazonia serdn aplicados de
acuerdo a las disposiciones y plazos de exoneracion del IGV previstos en la Ley N° 27037, Ley de
Promocién de la Inversidon en la Amazonia, y en sus normas modificatorias y complementarias.
Concluida la exoneracién del IGV, serdn aplicables los valores fijados para las zonas distintas a las de
la amazonia, establecidos en el presente informe.
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3.3 Costos de Materiales

En cuanto a los materiales, la determinacién de sus costos tomd en cuenta las compras efectuadas
por las empresas, sustentadas a través de érdenes de compra, facturas y contratos. Se considerd
costos de mercado, es dedir, costos que correspondan a precios vigentes y a economias de escala
adecuadas. Los costos no induyenel IGV.

Luego del procesamiento de la informacidn, se verificd que los costos adoptados reflejen costos de
mercado teniendo en cuenta economias de escala adecuadas y las referendas mds recientes
disponibles hasta diciembre 2022, mes de cierre de la informacién de costos de materiales, de
acuerdo con lo informado a través del Oficio N° 1238-2022-GRT del 13 de setiembre de 2022. Cabe
indicar que en algunos casos los costos de materiales fueron estimados por correlacién, que se
justifica debido a que las empresas no reportaron facturas ni érdenes de compra. Los resultados
obtenidos de la estimacion por correlacidn se basan en curvas de ajuste que toman en cuenta los
costos que se encuentran sustentados a través de documentos validos (érdenes de compra, facturas
o contratos).

Como resultado final se obtuvo una lista de costos de materiales clasificados por grupos, familias y
subfamilias, que se adjunta en el Anexo N° 2, junto con sus documentos de sustento. La lista
corresponde a los materiales estandarizados con fines tarifarios, a efectos de la determinacion de los
costos de conexion eléctrica.

Los costos de los materiales relevantes se muestran a continuacion:

Grupo Familia Subfamilia Cadigo Material Unidad M Cos(.o
CBAEBACT2006 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Aluminio, Concéntrico, 2x6 mm2 m 0,35
CBAEBACT2010 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Aluminio, Concéntrico, 2x10 mm2 m 0,46
Aéreo CBAEBACT2016 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Aluminio, Concéntrico, 2x16 mm2 m 0,60
CBAEBACT2025 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Aluminio, Concéntrico, 2x25 mm2 m 0,85
CBAEBACT3010 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Aluminio, Concéntrico, 3x10 mm2 m 0,89
CBAEBACT3016 |Cable Aéreo, hasta 1 kV, Aluminio, Concéntrico, 3x16 mm2 m 1,08
CBSBBAN22B03 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 2-1x16 mm2 m 0,69
CBSBBAN22B05 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 2-1x35 mm2 m 1,49
CBSBBAN23B03 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x16 mm2 m 1,04
CBSBBAN23B07 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x70 mm2 m 4,39
Cables CBSBBAN23B08 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x120 mm2 m 6,55
Hasta 1kV CBSBBAN23B09 |Cable Subterraneo, hasta 1KV, Aluminio, NA2XY, 3-1x185 mm2 m 10,14
CBSBBAN23B10 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x240 mm2 m 12,52
Subterraneo CBSBBAN23B16 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x16+1x16 mm2 m 1,39
CBSBBAN23B20 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x70+1x35 mm2 m 5,14
CBSBBAN23B27 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x150 mm2 m 8,56
CBSBBAN23B28 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x25 mm2 m 1,66
CBSBBAN23B29 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x50 mm2 m 3,10
CBSBBAN23B34 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x400 mm2 m 17,99
CBSBBAN23B35 |Cable Subterraneo, hasta 1 KV, Aluminio, NA2XY, 3-1x95+1x50 mm2 m 6,64
CBSBBAN23B36 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x150+1x95 mm2 m 10,43
CBSBBAN23B37 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x240+1x150 mm2 m 15,37
CBSBBAN23B38 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x25+1x16 mm2 m 2,01
CBSBBAN23B39 |Cable Subterraneo, hasta 1 kV, Aluminio, NA2XY, 3-1x50+1x25 mm2 m 4,19
Derivacion No Metélica CJCDOS2C0000 |Caja Derivacion, No Metélica, 400x230x150mm, Con Gel Und 26,66
Cajas Fierro CJCMFS150000 |Caja Portamedidor, Fierro Galvanizado, 380x200x175mm Und 11,88
Galvanizado CJCMFS250000 |Caja Portamedidor, Fierro Galvanizado, 525x245x200mm Und 16,27
Polimérica CJCMPS010000 |Caja Portamedidor, Polimérica, 320x180x100 mm Und 7,78
Electronico MEMFP2220MC0 |Medidor Monofésico Monocuerpo c/Cédigos, Electronico, Prepago, 2 hilos, 220V, 15/100A Und 94,59
Monofasico Prepago MEMFP3220MCO0 |Medidor Monofésico Monocuerpo c/Cédigos, Electrénico, Prepago, 3 hilos, 220V, 15/100A Und 160,75
Electrénico MEMFS2220050 [Medidor Monofésico, Electrénico Simple Medicidn, 2 hilos, 220V, 14/50A Und 6,35
Medidores Simple MEMFS3220050 |Medidor Monofésico, Electrénico Simple Medicion, 3 hilos, 220V, 14/50A Und 6,96
Trfasico Electronico METFF3480020 |Medidor Trifasico, Electronico Mulfuncion, 3 hilos, 120-480V, 2.5/20A Und 330,71
Multifuncion METFF4480020 |Medidor Trifésico, Electronico Multifuncion, 4 hilos, 120-480V, 2.5/20A Und 330,71
Electronico METFS3220090 |Medidor Trifasico, Electrdnico Simple Medicion, 3 hilos, 220V, 15/90A Und 17,89
Simple METFS4380100 |Medidor Trifésico, Electrénico Simple Medicidn, 4 hilos, 380/220V, 15/100A Und 16,08
PBIN220T2016 _|Proteccion Sobrecorriente BT Interruptor 220V, Termomagnético, Bipolar, 16A Und 1,45
220V PBIN220T2050 _|Proteccion Sobrecorriente BT Interruptor 220V, Termomagnético, Bipolar, 50A Und 1,77
Proteccion Interruptor PBIN220T3032 _|Proteccion Sobrecorriente BT Interruptor 220V, Termomagnético, Tripolar, 32A Und 2,28
Sobrecorriente PBIN220T3063 _|Proteccion Sobrecorriente BT Interruptor 220V, Termomagnético, Tripolar, 63A Und 2,87
BT 380V PBIN380T3020 |Proteccion Sobrecorriente BT Interruptor 380V, Termomagnético, Tripolar, 20A Und 2,06
PBIN380T3040 [Proteccion Sobrecorriente BT Interruptor 380V, Termomagnético, Tripolar, 40A Und 2,29
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3.4 Costos de Recursos

3.4.1 Mano de Obra

En el caso de los recursos de mano de obra, las empresas no alcanzaron la informacién de costos de
dichos recursos, que se sustentan en los contratos de terceros, contratos de ejecucion de obras
eléctricas, mantenimiento, entre otras. Siendo concordante con la fijacion del valor agregado de
distribucion (VAD) del afio 2022, se utiliza la informacién de la publicacion “DEMANDA DE
OCUPACIONES A NIVEL NACIONAL 2022” (EDO 2022) del Ministerio de Trabajo y Promocién del
Empleo (MINTRA) para determinar el costo hora-hombre del personal contratado. Al respecto, para
el presente proceso regulatorio, se consideré los costos de mano de obra determinados en la fijacion
del VAD periodo 2022-2026, actualizada a diciembre del aifio 2022.

De este modo, la publicacion del MINTRA considerd la informacidn de remuneracién promedio de la
categoria “Técnicos en electricidad” y “Electricistas y afines”. Cabe precisar que, de modo similaralo
considerado en los procesos regulatorios del VAD del 2018y 2019, se considera la informaciéon de las
categorias: i) técnicos de nivel medio y ii) “Técnicos de Nivel Superior”.

El valor final obtenido es el resultado de ponderar las remuneraciones de las subcategorias indicadas.
Los valores publicados estdn publicados en la hoja “A 40" del Excel “EDO al
2022 Nacional_Anexos.xIsx” publicado junto con la EDO 2022.

ANEXO N° 40. PERU: PUESTOS DE TRABAJAO Y REMUNERACION PROMEDIO, QUE LAS EMPRESAS
PRIVADAS DE 20 Y MAS PAGARAN AL PERSONAL REQUERIDO EN EL 2022 PARA CUBRIR NUEVOS PUESTOS
DE TRABAJO DE CARACTER PERMANENTE, POR NIVEL EDUCATIVO, SEGUN OCUPACIONES

(Soles)

Nivel educativo requerido

Técnico nivel medio Técnico nivel superior
Cadigo [Ocupaciones

Remuner. Remuner.

# Trabaj. Promedio # Trabaj. Promedio

Mensual Mensual
7411 Electricistas y afines 11 1645 65 1688
3113 Técnico en electricidad 2 844 2 465

Nota: Se excluye a los casos menores de S/. 930.

Fuente: MTPE - Encuesta de Demanda Ocupacional, 2021.
Elaboracién: MTPE - DGPE - Direccion de Investigacidn Socio Econdmico Laboral (DISEL).

Se obtiene que la remuneracion promedio ponderada es de S/ 1979, que actualizadoen el IPMYy tipo
de cambio al 31 de diciembre de 2022, es de S/ 2 215.

Se considerd la remuneracion promedio ponderada obtenida como equivalente a la remuneracién

del “oficial” y a partir de dicho valor se determind en proporcién los costos de h-h las demas
categorias de trabajadores de actividades tercerizadas.
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Los costos aplicados corresponden a diciembre de 2022, base para el calculo de los costos de
conexion eléctrica. Debido a que dichos costos no consideran las herramientas e implementos de
seguridad que se utilizan en los trabajos de electricidad, se induye un costo adicdonal de 5%. En el
Anexo N° 3 se adjunta el cdlculo del costo hora hombre y los sustentos respectivos. Los costos de
mano de obra resultantes son los siguientes:

Descripcion Total
USD/h-h

Capataz 6,78

Operario 6,19

Oficial 5,02

Pedn 451

3.4.2 Transporte y Equipos

Los costos de transporte y equipos se determinaron tomando como referencia la informacidn
remitida por las empresas distribuidoras (informacién de costos, propuestas de costos y propuestas
definitivas de costos). Se considerd costos sobre la base de pertenencia (propiedad) y utilizadén en
forma permanente por parte del contratista, considerando la vida atil, costos de inversion, costos de
mantenimiento y otros costos que sean necesarios. En el Anexo N° 3 se adjunta el cdlculo del costo
hora maquinay los sustentos de los precios de adquisicién de los vehiculos. Los costos de transporte
y equipos resultantes son los siguientes:

Descripcion USD/h-m
Camioneta 4x2 10,62
Camioneta 4x4 11,13
Cortadora de Concreto 5,73
Camién 4 tn 14,48
Equipo patrdn, calibracién monofasica 0,46
Equipo patrén, calibracidn trifasica 1,29
Equipo patrén, calibracién trifasica multifuncion 7,15
Grua chica 2,5 tn 23,74
Vibrador 1,43
Grua grande 30,92
Equipo de carga inductiva monofasica 0,63
Equipo de carga inductiva trifasica 0,65

Los costos de recursos sefialados son costos netos, es decir, no incluyen los gastos generales y
utilidad del contratista, los mismos que se incorporan en los diferentes armados a través del
porcentaje del contratista. Con la finalidad de incorporar costos de eficiencia se ha considerado un
porcentaje igual a 21% resultante del analisis de los porcentajes informados por las empresas en
fijaciones anteriores.

3.5 Costo de Stock y Gastos Generales

3.5.1 Costo de Stock

El costo de stock se calcula como un porcentaje del costo del material. Dicho porcentaje es un
reconocimiento de los costos para disponer de manera oportuna los materiales y equipos requeridos
para la instalacddn de las conexiones. El costo estd compuesto por las inversiones de activo fijo
(almacenes, equipos de manipuleo y estibamiento, etc.) y por los costos de operacién y
mantenimiento del almacén correspondiente (personal, gastos de servicios, impuestos, arbitrios,
costo de capital inmovilizado, etc.).
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El porcentaje de costo de stock adoptado es de 6,81%, que refleja un valor medio de los costos
incurridos porlas empresas concesionarias y ha sido considerado en diversas fijaciones de tarifas.

3.5.2 Gastos Generales

Los gastos generales que se reconocen comprenden los costos que incurren las empresas para
instalar las conexiones de los nuevos suministros y realizar las actividades de reposicion vy
mantenimiento. Los gastos generales contienen los gastos de gestidn de compra de materiales,
contratacion de servicios de terceros, supervision, operacién de redes, puestas en servicio de las
conexiones, costos de servidos diversos, etc. Asimismo, la empresa desarrolla actividades indirectas
tales como gestién contable, administracidn de personal, capacitacdn y direccidn.

El porcentaje adoptado es del 20% que resulta del andlisis de los porcentajes informados por las
empresas.

3.6 Costos de las Conexiones en Baja Tension

3.6.1 Costos de Armados

Las empresas distribuidoras reportaron los materiales y recursos de los diferentes armados que
conforman la conexién eléctrica.

A través de una evaluacion de la informacion reportada por las empresas, en la cual se consideré las
normas técnicas correspondientes y rendimientos eficientes, se determind las cantidades de
materiales y recursos necesarios para cada armado.

Finalmente, con los costos de los materiales, costos de recursos y porcentaje del contratista, se
calcularon los costos de cada armado.

3.6.1.1 Materiales
3.6.1.1.1 Empalme de Acometida

= Empalme de acometida aérea con caja de derivacidn: Se utiliza para las conexiones aéreas de las
opciones tarifarias BT5A, BT5B, BT5F, BT51 y BT7. Este armado comprende principalmente la caja
derivacion no metadlica (plastica con gel) para alimentar un promedio de 6 usuarios monofasicos
o 4 trifasicos, la bomera trifasica y el conector tipo perforacién bimetalico.

= Empalme de acometida aérea con empalme directo: Se utiliza para las conexiones aéreas de las
opciones tarifarias BT5B, BT5F, BT5Il, BT6, BT7 (sectores tipicos urbano rural, rural y SER), BT2,
BT3y BT4. Este armado comprende principalmente el conector tipo perforacion bimetalico.

= Empalme de acometida subterrdnea: Se utiliza para las conexiones subterraneas de las opciones
tarifarias BT5A, BTS5B, BTS5F, BTS5I, BT6, BT7, BT2, BT3 y BT4. Este armado comprende
principalmente el empalme unipolar simétrico y el respectivo conector para cables subterraneos
de aluminio.

3.6.1.1.2 Cable de Acometida

= Cable de acometida aérea: Se utiliza para las conexiones aéreas de las opciones tarifarias BT5A,
BT5B, BT5F, BTSI, BT6, BT7, BT2, BT3 y BT4. Este armado comprende principalmente el cable
concéntrico de aluminio.

= (Cable de acometida subterrdnea: Se utiliza para las conexiones subterraneas de las opciones
tarifarias BT5A, BTS5B, BTSF, BTSI, BT6, BT7, BT2, BT3 y BT4. Este armado comprende
principalmente el cable subterraneo de aluminio.
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La seccidén del cable a utilizar se determind de acuerdo a la capacidad de cada conexion eléctricay a
la caida de tensidén maxima establecida para acometidas (igual a 1% de la tensiéon nominal).

La longitud promedio del cable de acometida se establecié en 15 y 4 metros para las conexiones
aéreasy subterraneas respectivamente.

3.6.1.1.3 Cajade Medidodn y Proteccion

El material de la caja de medicion y proteccién es de plancha de fierro galvanizado y esta constituida
por la caja propiamente dicha, el visor, el tablero de madera de soporte del medidory el soporte del
interruptor termomagnético. Para el caso de conexiones monofasicas de simple medicién la caja
portamedidor adoptada es del tipo polimérica.

Tratdndose de medidores prepago tipo monocuerpo, se considerd la instalacion de dos cajas de
tamafio adecuado para la instalacidon del medidor al interior del predio del usuario y para la
instalacién del interruptor termomagnético al exterior del predio, con la finalidad del cumplimiento
del Decreto Supremo N° 007-2006-EM y la normatividad vigente en cuanto a los aspectos de
seguridad eléctrica.

Los tamanos de cajas considerados son los siguientes:

Fases Opcion Tarifaria Uso Dimensiones
Monofésica BT5A-BT5B-BT5F-BTS! Medicién y proteccién 320x180x100 mm
Monofésica BT7 (monocuerpo) Medicidn y proteccidon 184x134x105 mm

Monofdsica y trifasica BT6 Proteccién 184x134x105 mm
Trifasica BT5A-BT5B-BT5F-BTS! Medicidn y proteccidon 525x245x200 mm
Trifasica BT2-BT3-BT4 Medicién 525x245x200 mm
Trifésica BT2-BT3-BT4 Proteccidn hasta 50 kW 525x245x200 mm
Trifésica BT2-BT3-BT4 Proteccién de 50 kW hasta 75 kW 670x320x200 mm
Trifésica BT2-BT3-BT4 Proteccién de 75 kW hasta 150 kW | 650x599x205 mm
Trifasica BT2-BT3-BT4 Protecciéon mayora 150 kW 880x650x205 mm

3.6.1.1.4 Maedidor

Se continua con la utilizacidn de medidores electrénicos, debido que, técnica y econdmicamente, son
mas eficientes que sus similares electromecdanicos.

Las caracteristicas de los medidores empleados son las siguientes:

Obcid
Tension Fases p.cmf\ Caracteristicas
Tarifaria
Monofisico BTSA-BTSF Medicidn de energia activa (-?'n horas punta
y fuera de punta, 2 y 3 hilos, clase 1
zggsl\ssésejiamjs BT5B Medicidn de energia activa, 2 y 3 hilos, clase 1
Medicidn de energia activa en horas punta,
BT5I horas fuera de punta en media y horas fuera de
puntaen base, 2 hilos, clase 1
horas380/220 V BTSA-BTSF Medicidn de energia activa gn horas punta
estrella) y fuera de punta, 3 y 4 hilos, clase 1
Trifasico BT5B Medicidn de energia activa, 3 y 4 hilos, clase 1
Medicidn de energia activa en horas punta,
BTSI horas fuera de punta en media y horas fuera de
punta en base, 3 hilos, clase 1
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Medicidn de energia activa, potencia activa
BT2-BT3-BT4 y energia reactiva en horas punta y fuera de
punta, 2y 3 hilos, clase 0.2

Para la opcidn tarifaria BT7, se ha adoptado la utilizacién de medidores prepago tipo monocuerpo,
segun la tecnologia de venta prepago por cédigos.

Los diferentes medidores prepago son los siguientes:

- . Tipo de .
Tension Tecnologia Medidor Fases Caracteristicas
220V Codigos Monocuerpo Monofisica Medicidn de energia alctlva, 2y 3 hilos, clase

3.6.1.1.5 Sistema de Proteccién y Seccionamiento

El sistema de proteccion y seccionamiento que se ha adoptado corresponde a los interruptores
termomagnéticos (bipolares y tripolares); dichos interruptores se utilizardn en las conexiones con
potencias conectadas hasta 20 kW y, para las conexiones con potencias conectadas mayores a 20
kW, se utilizaran los fusibles unipolares tipo NH.

3.6.1.1.6 Transformador de Medida

Los transformadores de medida considerados se determinaron en funcidn de la potencia conectada y
se utilizan en las conexiones de las opciones tarifarias BT2, BT3y BT4.

3.6.1.1.7 Excavacion y Compactacion de Zanja

El armado excavacién y compactacién de zanja considera los recursos para un volumen de un metro
cubico de zanja.

3.6.1.1.8 Roturay Reparacion de Vereda

El armado rotura y reparacién de vereda considera los materiales y recursos para un metro cuadrado
de vereda.

3.6.1.2 Recursos

La determinacion de las cantidades de recursos de mano de obra considera cuadrillas conformadas
por un operario y un oficial. Asimismo, se considera el uso de recursos de transporte y equipos en
funddén a la necesidad para instalacion de las conexiones. En el Anexo N°4 se incluye los
rendimientos de instalacidon considerados por tipo de conexion.

Debido que en lafijacidn de costos de conexion eléctrica del afio 2019 se validaron los rendimientos
determinados en el afio 2015, en esta oportunidad Osinergmin considera mantener los rendimientos
de la ultima regulacion de costos de conexién eléctrica del 2019 sefialados en el Anexo N°4 del
Informe Técnico N° 372-2019-GRT. La decisién de mantener los rendimientos del aio 2019 se basa
en que las empresas presentaron rendimientos mucho menores a los de la regulacién anterior,
basados principalmente en un mayor tiempo de desplazamientos de ida y vuelta.

Asimismo, se ha considerado el uso de recursos de transporte y equipos en funcion a la necesidad
para la instalacidn de las conexiones rurales. Se considera una camioneta tipo 4x4 por cuadrilla/dia.
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3.6.2 Costos de Conexiones

La conexion eléctrica estd compuesta por armados como el empalme de acometida, el cable de
acometida, la caja de medicién y proteccion, el medidor, el sistema de proteccién y seccionamiento
y, cuando corresponda, los transformadores de medida, la excavacién y compactaciéon de zanja, y la
roturay reparacion de vereda.

En el caso de las conexiones multiples, cuando el nimero de acometidas previstas en edificios
multifamiliares, edificios de departamentos, condominios, galerias o similares, no cubran el pago
total de la caja toma que mas se adapte a las necesidades de la conexidon multiple, la diferencia de

costo serd asumida por las acometidas previstas en forma proporcional.

Los costos del presupuesto de la conexion eléctrica se determinaron en USD y se han expresado en
S/, utilizando el tipo de cambio que corresponde al 31/12/2022 igual a 3,82 S/ /USD (precio de venta
publicado por la Superintendenda de Banca, Seguros y AFP).

3.6.2.1 Conexiones Postpago

Los costos de instalacion de las conexiones eléctricas postpago en baja tensidn son los siguientes:

Conexiones en Baja Tension 220V - Soles

Fases Tipo Subtipo Potencia Opcioén Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria (2) (2)(3)
Monofasica C1 C1.1 Pc <3 kW BT5A 1124 1241
BT5B (2 hilos) 313 423
BT5B (2 hilos) - Rural (1) 358
BT5B (3 hilos) 316 433
BT5B (3 hilos) - Rural (1) 361
BT6 226 358
BT5F 460 577
BT5I (4) 258 375
Cl1.2 3 kW < Pc <10 kW BT5A 1149 1247
BT5B (2 hilos) 337 435
BT5B (3 hilos) 340 438
BT6 251 364,
BT5F 484 583
BT5I (4) 282 380,
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5A 2147 2276
BT5B 550 678
BT6 385 472
BT2/BT3/BT4 2 670 2758
BT5F 740 868
BT5I (4) 436 564,
c2.2 10 kW < Pc < 20 kW BT5A 2167 2281
BT5B 569 684,
BT6 404 478
BT2/BT3/BT4 2830 2904
BT5F 759 874
BT5I (4) 456 570,
Cc3 C3.1 20 kW < Pc < 50 kW BT5A/BT5B/BT2/BT3/BT4 3 680 3989
Cc4 C4.1 50 kW < Pc < 75 kW BT2/BT3/BT4 3684 4 685
C4.2 75 kW < Pc < 150 kW BT2/BT3/BT4 6 199
C4.3 150 kW < Pc < 225 kW BT2/BT3/BT4 8 224
C4.4 225 kW < Pc < 300 kW BT2/BT3/BT4 9 460

(1) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER).
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.

(3) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).

(4) El costo de conexioén no incliuyen los costos del medidor.
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Conexiones en Baja Tension Multiples 220V - Soles

Fases Tipo Subtipo Potencia Opcioén Conexion Caja Toma
Conectada (Pc) Tarifaria (1)
Monofésica C1 Cl.1 Pc <3 kW BT5B (2 hilos) 184 91
BT5B (3 hilos) 187 91
BT5F 331 91
BT5I (2) 129 91
C1.2 3 kW < Pc <10 kW BT5B (2 hilos) 200 167
BT5B (3 hilos) 203 167
BT5F 347 167
BT5I (2) 145 167
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5B 356 169
BT5F 547 169
BT5I (2) 243 169
Cc2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5B 381 317
BT5F 571 317
BT5I (2) 267 317
(1) Aplicable en conexiones mdltiples con 3 0 mas usuarios.
(2) El costo de conexi6n no incliuyen los costos del medidor.
Conexiones en Baja Tensién 380/220V - Soles
Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria 1) 1))
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5A 1990 2031
BT5B 668 709
BT6 514 512
BT5F 874 915
BT5I (3) 563 604
BT2/BT3/BT4 3333 3331
c2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5A 1993 2034
BT5B 671 712
BT6 518 515
BT5F 878 918
BT5I (3) 567 607
BT2/BT3/BT4 3337 3334
C3 C3.1 20 kW < Pc < 50 kW BT5A/BT5B/BT2/BT3/BT4 3375 3730
C4 C4.1 50 kW < Pc £ 75 kW BT2/BT3/BT4 3610 4129
C4.2 75 kW < Pc < 150 kW BT2/BT3/BT4 5429
C4.3 150 kW < Pc < 225 kW BT2/BT3/BT4 6 978
C4.4 225 kW < Pc < 300 kW BT2/BT3/BT4 7 667
(1) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(2) Aplicable a conexiones subterrdneas o mixtas (aérea/subterranea).
(3) El costo de conexion no incliuyen los costos del medidor.
Conexiones en Baja Tension Muiltiples 380/220V - Soles
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Conexion Caja Toma
Conectada (Pc) Tarifaria (1)
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5B 359 123
BT5F 565 123
BTSI (2) 254 123
c2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5B 362 291
BT5F 569 291
BT5I (2) 258 291

(1) Aplicable en conexiones muiltiples con 3 0 méas usuarios.
(2) El costo de conexién no incliuyen los costos del medidor.

Los costos de instalacidn para la opcidn tarifaria BT5D seran equivalentes a los costos de la opcién
tarifaria BT5B, por tener iguales exigendias técnicas y de capacidad y requerimientos de parametros
de medida. Asimismo, los costos de instalacién de la opcidn tarifaria BTSE, teniendo en cuenta la
disposicion sefialada en el Articulo 6° de la Resolucidon Ministerial N° 137-2009-MEM/DM vy
considerando que los costos de sus componentes son mayores a los de una conexién convencional,
seran equivalentes a los costos de la opcidn tarifaria BT5B.

Determinacion del Costos de Conexion del Sistema de Medicidn Inteligente
El articulo 163 del Reglamento de la LCE, aprobado por el Decreto Supremo N° 009-93-EM (LCE),

dispone que la propiedad de las instalaciones de los Sistemas de Medicidn Inteligente (SMI) es de la
Empresa de Distribuciéon Eléctrica (EDE), y los respectivos costos de inversién, operacién y
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mantenimiento de la conexidon eléctrica formaran parte del sistema eléctrico de distribucidn, y
considerados en el VAD.

Mediante la Décdma Disposicion Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N° 018-2016-EM,
se dispone que las EDE propondran a Osinergmin un plan gradual de reemplazo a sistemas de
medicién inteligente en el proceso de fijacidn tarifaria, sujetandose a lo dispuesto en el articulo 163
del presente Reglamento y considerando un horizonte de hasta ocho (08) afios de implementacion.

El Decreto Supremo N° 028-2021-EM modifica la Décima Disposicion Complementaria Transitoria del
DS 018-2016-EM, referente a la Implementacién de los SMI, las EDEs proponen a Osinergmin, un plan
gradual de reemplazo a SMI en cada proceso de fijacién tarifaria.

Para reemplazo de medidor convencional por medidorinteligente correspondiente al segundo piloto,
los costos de inversién y mantenimiento del medidor inteligente se paga conforme a los dispuestoen
el articulo 163 del RLCE. En el despliegue, el criterio para el reconocimiento de costos asociados al
medidor inteligente es establecida por el MINEM. Los costos estandar de inversién, mantenimiento y
operadén asodado al VAD, incluyen los costos de infraestructura de comunicaciones y servicios
informaticos necesarios, distintos del medidor inteligente para la implementacién de los SMI. Se
incorpora en el VAD el cargo de los SMI conforme lo establezca Osinergmin en la respectiva
resolucién tarifaria.

El articulo 163 del RLCE sefiala que cuando el suministro cuente con los SMI, el medidor sera de
propiedad de la EDE y su costo no se induye en el referido presupuesto de instalacién, quedando el
resto de inversiones en favor del predio. Para los suministros con los SMI, los costos de inversién y
costos de mantenimiento del medidor inteligente son pagados mensualmente e incluidos en los
costos de conexidn eléctrica, considerando una vida Util de quince (15) afios. Adicionalmente, para el
suministro con los SMI se debe abonar a la EDE mensualmente, un monto que cubra el
mantenimiento y que permita la reposicién de la acometida, del equipo de proteccidn y su respectiva
caja en un plazo de treinta (30) afios. Por lo mencionado, a efectos de obtener un suministro con
medicidn inteligente, éste considera el presupuesto de conexién BT5I como Unico pago mas un cargo
mensual en 15 afios.

En ese contexto, determinado el costo de conexién eléctrica determinado para la opcién tarifaria
BT5I sin el sistema de medicidn inteligente (costo del medidor y los costos asociados para su
instalacién), corresponde determinar el cargo mensual del sistema de medicidn inteligente en un
periodo de 15 afios es el siguiente:

Conexiones en Baja Tension 220 V - Soles/mes

. . . - Aérea /
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Subterrénea
Conectada (Pc) Tarifaria 1) (2)
Monofasica C1l Cl.1 Pc <3 kW BT5I 2,35
Cl.2 3 kW < Pc <10 kW BTSI
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5I 3,53
C2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5I
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(3) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).
Conexiones en Baja Tension Multiples 220 V - Soles/mes
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Conexién
Conectada (Pc) Tarifaria
Monofésica C1 ClL1 Pc <3 kW BTS5I 2,35
Cl.2 3 kW < Pc <10 kW BT5I
Trifasica Cc2 Cc2.1 Pc <10 kW BT5I 3,53
c2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5I

(1) Aplicable en conexiones multiples con 3 0 mas usuarios.
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Conexiones en Baja Tensién 380/220 V - Soles/mes

- . . - Aérea /
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria 1) 2
Trifasica c2 C2.1 Pc <10 kW BT5I 3,61
Cc2.2 10 kW < Pc < 20 kW BTSI
(1) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(2) Aplicable a conexiones subterrdneas o mixtas (aérea/subterranea).
Conexiones en Baja Tension Multiples 380/220 V - Soles/mes
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Conexién
Conectada (Pc) Tarifaria
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5I 3,61
Cc2.2 10 kW < Pc < 20 kW BTS5I

(1) Aplicable en conexiones muiltiples con 3 0 mas usuarios.
3.6.2.2 Conexiones Prepago

Considerando las disposiciones establecidas por el Decreto Supremo N° 007-2006-EM, se indican los
costos por metro del cable para la instalacién del cable de energia (cable concéntrico), segun la
potencia conectada, a efectos de la conexidn del medidor prepago al interior del predio del usuario.

Los costos por metro de cable incluyen el cable y los recursos de mano de obra necesarios para su
instalacién y se aplicardn a las cantidades de cable requeridas para lainstalacion al interior del predio
del usuario, haciendo uso de los ductos previstos en la construcciéon del predio para el cableado
eléctrico. Dichos costos se establecen debido a la ubicacidn variable que se puede presentar en la
instalacién del medidor monocuerpo.

Los costos de instalacion de las conexiones eléctricas prepago en baja tension son los siguientes:

Conexiones en Baja Tensidn 220V - Prepago - Soles

Fases Tipo Subtipo Potencia Opcion Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria 2 (2)(3)

Monofasica C1 Cl1 Pc <3 kW BT7 (2 hilos) 758 875
BT7 (2 hilos) - Rural (1) 804

BT7 (3 hilos) 1082 953
BT7 (3 hilos) - Rural (1) 1128

Cl1.2 3 kW < Pc <10 kW BT7 (2 hilos) 783 881

BT7 (3 hilos) 1107 969

(1) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER).
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(3) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).

Los costos por metro de cable que se aplicardn segun las condiciones sefialadas son las siguientes:

Costo por Metro de Cable de Energia
Conexiones en Baja Tensidn 220 V - Prepago - Soles

3.6.2.3 Costos Adicionales

Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcién Costo
Conectada (Pc) Tarifaria
Monofasica C1 Cl1 Pc < 3 kW BT7 5
C1.2 3 kW < Pc <10 kW BT7 6

El costo adicional de la rotura y resane de vereda se aplicard en las conexiones eléctricas con tipo de
acometida subterrdnea o aérea-subterranea, de acuerdo a los requerimientos de cada caso. Los
costos adicionales de murete y mastil se aplicaran cuando los usuarios lo soliciten expresamente. Los
resultados de los costos adicionales son los siguientes:
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Costos Adicionales - Soles

Descripcion Unidad Costo
Rotura y resane de vereda en baja tension m? 143
Murete baja tensién, conexion monofasica Unidad 167
Murete baja tensién, conexion trifasica Unidad 282
Méastil metélico de 3 m Unidad 143
Méastil metdlico de 6 m Unidad 236

3.7 Costos de las Conexiones Basicas en Media Tension

3.7.1 Costos de Armados

Las empresas distribuidoras reportaron los materiales y recursos de los diferentes armados que
conforman la conexidn basica en media tension.

A través de una evaluacion de la informacion reportada por las empresas, en la cual se considerd las
normas técnicas correspondientes y rendimientos eficientes, se determiné las cantidades de

materiales y recursos por cada armado.

Finalmente, con los costos de los materiales, costos de recursos y porcentaje del contratista, se
calcularon los costos de cada armado.

3.7.1.1 Materiales
3.7.1.1.1 Cajade Medidén

El material de la caja de medicion es de plancha de fierro galvanizado y estd constituida por la caja
propiamente dicha, el visor y el tablero de madera de soporte del medidor.

Adicdionalmente, este armado incluye los materiales requeridos para la puesta a tierra (varilla
copperweld, conector, boveda, sales, conductor desnudo, etc.).

El tamafio de caja considerado es el siguiente:

Fases Opciodn Tarifaria Uso Dimensiones
Trifasica MT2-MT3-MT4 Medicion 525x245x200 mm

3.7.1.1.2 Maedidor

Se ha considerado la utilizacddon de medidores electrénicos. Las caracteristicas de los medidores
empleados son las siguientes:

Fases Opcidn Tarifaria Tension Caracteristicas

Medicién de energia activa, potencia activa
Trifasica MT2-MT3-MT4 | 120V a 480V |y energia reactiva en horas puntay fuera de
punta, 3y 4 hilos, clase 0.2
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3.7.1.1.3 Transformador de Medida

Los transformadores de medida considerados se determinaron en funcidn de la potencia conectaday
nivel de tension (sistemas 10 kV delta, 13,2/7,62 kV estrellay 22,9/13,2 kV estrella).

El armado transformador de medida exterior esta constituido princdipalmente por el transformador
de medida de tensién/corriente (PMI), cable multifilar, estructura media loza y pletina de cobre.

El armado transformador de medida interior esta constituido principalmente por el transformador de
tension, el transformador de corriente y cable multifilar.

3.7.1.2 Recursos
La determinacioén de las cantidades de recursos de mano de obra considera que las tareas se realizan

por equipos especializados en medicién y conexiones. Asimismo, se considera el uso de recursos de
transporte y equipos en funcion a la necesidad para instalacién de las conexiones.

3.7.2 Costo de Conexiones

La conexion basica es comun a todas las conexiones de media tension y comprende la caja de
medicién, el medidor y los transformadores de medida. Los resultados de los costos de conexiones
basicas en media tensidon son los siguientes:

Conexiones Basicas en Media Tension - Soles

10 kV 13,2/7,62 kV 20 kV - 22,9/13,2 kV
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién PMI Celda PMI Celda PMI Celda
Conectada (Pc) Tarifaria
Trifasica C5 C5.1 Pc < 100 kW MT2/MT3/MT4 13 199 22 300 16 341 29 312 17 723 29171
C5.2 100 kW < Pc < 400 kW MT2/MT3/MT4 15 544 20 154 16 443 26 458 17723 29171
C5.3 400 kW < Pc < 700 kW MT2/MT3/MT4 15 544 19 309 16 921 25 334 19 403 32 505
C5.4 700 kW < Pc < 1000 kW MT2/MT3/MT4 15 544 18 902 16 921 25 334 17 723 31740
C5.5 1000 kW < Pc < 2500 kW MT2/MT3/MT4 20 355 18 544 18 516 24 960 17 560 29 615

3.8 Costos de Otros Elementos Electromecanicos en Media Tension

3.8.1 Costos de Armados

Las empresas de distribucién eléctrica reportaron los materiales y recursos de los diferentes armados
gue conforman los otros elementos electromecanicos en media tensién.

A través de una evaluacidn de lainformacidn reportada por las empresas, en la cual se considerd las
normas técnicas correspondientes y rendimientos eficientes, se determiné la cantidad de materiales

y recursos por cada armado.

Finalmente, con los costos de los materiales, costos de recursos y porcentaje del contratista, se
calcularon los costos de cada armado.
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3.8.1.1 Materiales
3.8.1.1.1 Empalme de Acometida

Este armado toma en cuentael tipo de red de media tension (red aérea autoportante o convencional
y red subterranea-aérea). Se tiene los siguientes tipos:

= Empalme de acometida a red aérea con cable autoportante: Comprende el empalme tipo
termocontraible exterior, el conector tipo terminal a compresion y la cinta aislante de goma para
MT.

= Empalme de acometida a red aérea con conductor desnudo: Comprende el conector tipo cufia.

= Empalme de acometida a red subterranea-aérea: Comprende el empalme simétrico para cable
subterraneo.

3.8.1.1.2 Cable de Acometida

Este armado toma en cuentael tipo de red de media tension (red aérea autoportante o convencional
y red subterranea-aérea). Se tiene los siguientes tipos:

= Cable de acometida aérea con cable autoportante y salida a red subterranea: Comprende el
cable de cobre autoportante, el empalme tipo terminal termocontraible exterior, el conector tipo
terminal a compresion, el poste de concreto, entre otros. Adicionalmente, este armado induye
los materiales requeridos para la puesta a tierra (varilla copperweld, conector, boveda, sales,
conductor desnudo, etc.).

= Cable de acometida aérea con conductor desnudo y salida a red aérea: Comprende el conductor
desnudo de aleacién de aluminio, el conector tipo doble via bimetélico Al/Cu, aisladores tipo pin
y suspension, el poste de concreto, entre otros. Adicionalmente, este armado incluye los
materiales requeridos para la puesta a tierra (varilla copperweld, conector, bdveda, sales,
conductor desnudo, etc.).

= Cable de acometida aérea con conductor desnudo y salida a red subterranea: Comprende el
conductor desnudo de aleacién de aluminio, el conector tipo doble via bimetdlico Al/Cu,
aisladores tipo pin, el empalme tipo terminal termocontraible exterior, el poste de concreto,
entre otros. Adicionalmente, este armado incluye los materiales requeridos para la puesta a
tierra (varilla copperweld, conector, bdoveda, sales, conductor desnudo, etc.).

= (Cable de acometida subterrdnea-aérea con conductor desnudo y salida a red subterradnea:
Comprende el cable de cobre tipo N2XSY, el empalme tipo terminal termocontraible exterior, el
conector tipo terminal a compresion, el poste de concreto, entre otros. Adicionalmente, este
armado incluye los materiales requeridos para la puesta a tierra (varilla copperweld, conector,
bdveda, sales, conductor desnudo, etc.).

3.8.1.1.3 Sistema de Proteccién y Seccionamiento

El equipamiento de este armado es con seccionadores tipo cut-out para red aéreay con seccionador
de potendia tripolar para celdas interiores.

El armado para redes aéreas comprende el seccionador tipo cut-out, el fusible unipolar tipo
expulsidn segun la potencia conectada y la cruceta de madera. Los seccionadores, tipo cut-out, se
instalan a la intemperie sobre crucetas de madera en las estructuras con PMI.

El armado para celda interior comprende el seccionador de potencia tripolar, el seccionador simple
de cuchilla y el fusible unipolar limitador de corriente. El seccionador de potencia tripolar se instala
en una celdainterior.
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3.8.1.1.4 Cajade Proteccidn

La caja de proteccdn a la celda interior de una subestacién de distribucidén convencional es un
compartimiento destinado a alojar los elementos de proteccién.

3.8.1.1.5 Proteccion de Sobretension

La proteccion exterior comprende el pararrayos de éxido de zinc del tipo exterior, el conductor
desnudo de cobre, el conector tipo perno partido y la cruceta de madera. Asimismo, la proteccién de
sobretensién interior esta constituida por pararrayos de éxido de zinc de tipo interior, el conductor
desnudo de cobre y el conector tipo perno partido.

3.8.1.1.6 Excavacion y Compactacion de Zanja

El armado excavacién y compactacién de zanja considera los recursos para un volumen de un metro
cubico de zanja.

3.8.1.1.7 Roturay Reparacién de Vereda

El armado rotura y reparacion de vereda considera los materiales y recursos para un metro cuadrado
de vereda.

3.8.1.2 Recursos

La determinacioén de las cantidades de recursos de mano de obra considera que las tareas se realizan
por equipos espedalizados en empalmes, cables de acometida, proteccién, etc. Asimismo, se
considera el uso de recursos de transporte y equipos en fundén a la necesidad para instalacion de las
conexiones.

3.8.2 Costo de Conexiones

Los costos de otros elementos electromecanicos en media tension se adicionan, siempre y cuando se
requieran, a la conexidn basica de acuerdo a las caracteristicas de las instalaciones donde se efectua
la conexion.

Otros Elementos Electromecanicos en Media Tensidn - Soles

Elemento Tipo de red Potencia Conectada (Pc) Descripcion 10 kV 13,2/7,62 kV | 20 kV - 22,9/13,2 kV
Empalme de acometida Aérea Pc < 1000 kW A red aérea con cable autoportante 1280 1111 1063
A red aérea con conductor desnudo 173 173 173
1000 kW < Pc <2500 kW |A red aérea con cable autoportante 1280 1111 1063
A red aérea con conductor desnudo 173 173 173
Subterranea Pc < 1000 kW A red subterranea 7165 7 165 7 165
1000 kW < Pc <2500 kW |A red subterranea 7165 7165 7165
Cable de acometida Aérea Con cable autoportante y salida a red subterranea 7 886 7547 7 681
Pc <1000 kW Con conductor desnudo y salida a red aérea 6 342 6 359 6 705
Con conductor desnudo y salida a red subterranea 6 550 6 398 6 466
Con cable autoportante y salida a red subterranea 8 258 7547 7 681
1000 kW < Pc < 2500 kW |Con conductor desnudo y salida a red aérea 7201 6 423 6 705
Con conductor desnudo y salida a red subterranea 7180 6 462 6 466
Subterranea-Aérea Pc < 1000 kW Con conductor desnudo y salida a red subterranea 7764 7426 8361
1000 kW < Pc < 2500 kW |Con conductor desnudo y salida a red subterranea 8 306 7 426 8 361
Caja de proteccion Subterranea Pc < 1000 kW Para celda interior 6 8380 6617 6 840
1000 kW < Pc <2500 kW |Para celda interior 6 880 6617 6 840
Sistema de proteccién y Aérea Pc < 100 kW Con seccionador cut-out 2702 2412 2821
seccionamiento 100 kW < Pc <400 kW |Con seccionador cut-out 2709 2410 2820
400 kW < Pc <700 kW |Con seccionador cut-out 2738 2432 2828
700 kW < Pc < 1000 kW | Con seccionador cut-out 2790 2453 2832
1000 kW < Pc < 2500 kW _|Con seccionador cut-out 8201 7317 7837
Subterranea Pc < 1000 kW Con seccionador de potencia para celda interior 23790 24721 32 002
1000 kW < Pc < 2500 kW |Con seccionador de potencia para celda interior 36 797 37 845 31 851
Proteccion sobretension Aérea Para instalacién exterior 1200 1287 1663
Subterranea Para instalacién interior 2012 2459 2790
Zanja (metro lineal) Aérea/Subterranea Para PMI o celda interior 62 62 62
Rotura y reparacion de vereda (m2) Aérea/Subterranea Para PMI o celda interior 143 143 143
Murete Aérea Para PMI 322 322 322
Proteccion de estructuras Aérea Bloque de concreto 1055 1055 1055
Riel de acero 205 205 205
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4. Costos de Mantenimiento

Los costos de mantenimiento permiten mantener la conexidn eléctrica en adecuadas condiciones de
operadodn, durante su vida util. Comprenden costos de actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo que implican el uso de diversos materiales y recursos para su ejecucion. Los costos de
mantenimiento se traducen en cargos de mantenimiento que son abonados mensualmente por los
usuarios.

A efectos de la resolucién de fijacidn, la determinacidn de los costos de mantenimiento tomé como
referencia la fijacién realizada en el afio 2019 correspondiente al periodo 01 de setiembre de 2019 al
31 de agosto de 2023; la informacién de costos y propuestas inidales presentadas por las empresas
en la presente fijacidn; las observaciones formuladas por Osinergmin a dichas propuestas vy, la
absolucién de observaciones y propuestas definitivas presentadas por las empresas en atencidn a las
observaciones formuladas por Osinergmin.

Los costos de mantenimiento consideran costos de mercado de los materiales y recursos requeridos
en el mantenimiento preventivo y correctivo de las conexiones eléctricas, normas técnicas relativas y

rendimientos de ejecucién eficientes. Asimismo, consideran los respectivos gastos generales y
utilidad del contratista, asi como, el costo de stock y los gastos generales de laempresa distribuidora.

4.1 Estructuracion

Los costos de mantenimiento se estructuran de acuerdo a los tipos de mantenimiento y sus
correspondientes actividades.

4.1.1 Tipos de Mantenimiento

4.1.1.1 Mantenimiento Preventivo

Es el que se realiza en forma programada con el fin de asegurar el adecuado funcionamiento de las
conexiones y minimizar la probabilidad de fallas y deterioro.

Las actividades de mantenimiento preventivo consideradas son las siguientes:

Actividades de Mantenimiento Preventivo

Cédigo Descripcién
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

1. Revision, limpieza y ajustes

1.1. Revision, limpieza y ajustes en baja tension

MPCO1100 [1.1.1. Revisidn de conexidon en BT monofasica hasta 10 kW aérea/mixta
MPC01200 |1.1.2. Revisién de conexién en BT monofasica hasta 10 kW subterranea
MPCO1300 [1.1.3. Revisidén de conexidn en BT trifasica hasta 20 kW aérea/mixta
MPC0O1400 |1.1.4. Revisidn de conexién en BT trifasica hasta 20 kW subterranea
MPC0O1500 |1.1.5. Revisién de conexidn en BT trifasica mayor a 20 kW aérea/mixta
MPCO1600 [1.1.6. Revision de conexidn en BT trifasica mayor a 20 kW subterranea
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Cdédigo

Descripcion

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

1.2. Revisidn, limpieza y ajustes en media tension

MPCO2100

1.2.1. Revision de conexion en 10kV o 13.2/7.62 kV trifasica hasta 1000 kW aérea

MPCO2200

1.2.2. Revisidn de conexion en 10 kV o 13.2/7.62 kV trifasica hasta 1000 kW subterrdnea

MPCO02300

1.2.3. Revisidn de conexidn en 22.9/13.2 kV trifasica hasta 1000 kW aérea

MPC02400

1.2.4. Revision de conexidn en 22.9/13.2 kV trifasica hasta 1000 kW subterranea

MPCO2500

1.2.5. Revision de conexidon en 10kV o 13.2/7.62 kV trifasica mayor a 1000 kW aérea

MPCO2600

1.2.6. Revision de conexion en 10 kV o 13.2/7.62 kV trifdsica mayor a 1000 kW subterranea

MPCO2700

1.2.7. Revision de conexidn en 22.9/13.2 kV trifasica mayor a 1000 kW aérea

MPCO2800

1.2.8. Revision de conexion en 22.9/13.2 kV trifasica mayor a 1000 kW subterranea

2. Contrastacion, verificacion y cambio de bateria

2.1. Contrastacion

MPME1100

2.1.1. Contrastacidn de medidor electromecanico monofasico

MPME1200

2.1.2. Contrastacidn de medidor electromecanico trifasico

MPME1500

2.1.5. Contrastacidn de medidor electrdnico trifasico multifuncién

2.3. Cambio de bateria

MPME3100

2.3.1. Cambio de bateria de medidor electrénico monofasico

MPME3200

2.3.2. Cambio de bateria de medidor electrénico trifasico

3. Pintado de la caja de medicion, proteccion y toma

3.1. Pintado de caja de medicién

MPCJ1100

3.1.1. Pintado de caja de medicion monofasica

MPCJ1200

3.1.2. Pintado de caja de medicion trifasica

MPCJ1300

3.1.3. Pintado de caja de medicion multiple

3.2. Pintado de caja de proteccion

MPCJ2100

3.2.1. Pintado de caja de proteccion menor a 20 kW

MPCJ2200

3.2.2. Pintado de caja de proteccién mayor a 20 kW

3.3. Pintado de caja toma

MPCJ3100

3.3.1. Pintado de caja toma

4. Revision y medicion del sistema de puesta a tierra

4.1. Revision y medicion del sistema de puesta a tierra en media tension

MPPT1100

En esta fijacion, se

4.1.1. Revision de puesta a tierra de conexién en MT

esta considerando las actividades de contrastacion sdélo para los medidores
electromecdnicos de simple medicion monofasicos y trifasicos. La actividad de verificacidon se
reemplaza estas actividades de contrastacién, segin corresponda.

4.1.1.2 Mantenimiento Correctivo

Es el que se realiza con el fin de reparar o reemplazar los elementos de una conexion a partir de la
deteccidén de unafalla o deterioro.

Las actividades de mantenimiento correctivo consideradas son las siguientes:

Cédigo Descripcion

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

1. Empalme de acometida

1.1. Cambio de empalme en baja tension

MCEA1100 [1.1.1. Cambio de empalme en BT aéreo

MCEA1200 |1.1.2. Cambio de empalme en BT subterraneo

1.2. Cambio de empalme en media tension

MCEA2100 [1.2.1. Cambio de empalme en MT aéreo

MCEA2200 |1.2.2. Cambio de empalme en MT subterrdneo

2. Caja de medicion y proteccion

2.1. Caja de medicion

MCCJ1100 [2.1.1. Cambio de tapa de caja de medicién monofdsica

MCCJ1200 |2.1.2. Cambio de tapa de caja de medicidn trifasica

MCCJ1300 [2.1.3. Cambio de cerradura de caja de medicion

MCCJ1400 [2.1.4. Cambio de visor

MCCJ1500 [2.1.5. Cambio de tapa de caja de medicién monofasica polimérica

2.2. Caja de proteccién

MCCJ2100 [2.2.1. Cambio de tapa de caja de proteccién menor a 20 kW

MCCJ2200 |2.2.2. Cambio de tapa de caja de proteccién mayor a 20 kW

MCCJ2300 |2.2.3. Cambio de cerradura de caja de proteccidn
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Cédigo Descripcion

2.3. Celda

MCCJ3100 |2.3.1. Cambio de puerta de celda

MCCJ3200 |2.3.2. Cambio de cerradura de celda

3. Sistema de proteccion

3.1. Cambio de elementos de proteccion

MCPS1100 |3.1.1. Cambio de termomagnético monofasico en BT
MCPS1200 |3.1.2. Cambio de termomagnético trifasico en BT

MCPS1300 |3.1.3. Cambio de fusible en BT

MCPS1400 |3.1.4. Cambio de fusible en MT

MCPS1500 |3.1.5. Cambio de base portafusibles en BT

4. Equipos de medicion

4.1. Reemplazo de medidor

MCEM1100 |4.1.1. Reemplazo de medidor electromecanico trifasico
MCEM1200 |4.1.2. Reemplazo de medidor electrénico doble medicion monofasico
MCEM1300 |4.1.3. Reemplazo de medidor electrénico doble medicion trifasico
MCEM1400 [4.1.4. Reemplazo de medidor electrénico multifuncién
MCEM1500 [4.1.5. Reemplazo de medidor electrénico monofasico
MCEM1600 |4.1.6. Reemplazo de medidor electromecédnico monofasico
MCEM1700 |4.1.7. Reemplazo de medidor prepago monofasico

MCEM1800 |4.1.8. Reemplazo de medidor prepago trifasico

MCEM1900 |4.1.9. Reemplazo de medidor electrdnico trifasico

4.2. Reemplazo de transformadores de medida

MCEM2100 |4.2.1. Reemplazo de transformadores de medida en BT
MCEM?2200 |4.2.2. Reemplazo de transformadores de medida exterior en MT
MCEM2300 |4.2.3. Reemplazo de transformadores de medida interior en MT
4.3. Calibracién

MCME3100 [4.3.1. Calibracién de medidor electromecédnico monofésico
MCME3200 |4.3.2. Calibracién de medidor electromecdénico trifdsico

4.4. Reprogramacion de medidor

MCME4100 |4.4.1. Reprogramacion de medidor electronico multifuncion

5. Excavacion, rotura y resane

5.1. Excavacion, rotura y resane

MCER1100 |5.1.1. Excavacion, rotura y resane de vereda

6. Cambio de cable

6.1. Cambio de cable en BT

MCCA1100 [6.1.1. Cambio de cable en BT subterrdnea

7. Cambio de cable

7.1. Cambio de cable en BT

MCOT1100 |7.1.1. Atencion de reclamo por falta de servicio en el suministro

4.1.2 Costo de las Actividades de Mantenimiento

El costo de cada actividad estd constituido por dos rubros: costo de materiales y costo de recursos.
4.1.2.1 Materiales

Los materiales son todos aquellos elementos necesarios para realizar las actividades de
mantenimiento. Los grupos de materiales son los mismos que los utilizados para los costos de
instalacién.

4.1.2.2 Recursos

Los recursos son aquellos que permiten laejecucion de las actividades de mantenimiento, es dedir, la
mano de obray transporte y equipos necesarios.

4.1.3 Costos de Mantenimiento

Los costos de mantenimiento se determinan para grupos de tipos de conexién los cuales se forman
segun el nivel de tensién, fases, potencia conectada, tipo de medicidn y tipo de red.
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Los grupos de tipos de conexidn son:

Tipo Subtipo Nivel de Fases Potencia Tipo de Red Tipo de Medicién Opcidn Tarifaria Descripcién
tension Conectada
c1 Cl.1-C1.2 Baja Tension Monofasica Hasta 10 kw Sin medicion BT6 Baja Tensién, Monofasica, Hasta 10 kW,
220V Aérea/Mixta, Sin Medicion
380/220V Sin medicién (prepago) BT7 Baja Tension, Monofasica, Hasta 10 kw,
Aérea/Mixta, Sin Medicion, Prepago
Con medicién simple BT5B/C/D/E Baja Tensién, Monofasica, Hasta 10 kW,
Aérea/Mixta (medidor electrénico) Aérea/Mixta, Simple Medicién, Medidor
Electronico
Con medicién simple BT5B/C/D/E Baja Tension, Monofasica, Hasta 10 kW,
(medidor electromecanico) Aérea/Mixta, Simple Medicion, Medidor
Electromecénico
Con medicion doble BTSA/F/I Baja Tensién, Monofasica, Hasta 10 kW,
Aérea/Mixta, Doble Medicién
Sin medicion BT6 Baja Tensién, Monofasica, Hasta 10 kW,
Subterrénea, Sin Medicion
Sin medicién (prepago) BT7 Baja Tensién, Monofasica, Hasta 10 kW,
Subterranea, Sin Medicidn, Prepago
Con medicién simple BT5B/C/D/E Baja Tension, Monofasica, Hasta 10 kW,
(medidor electrénico) Subterrénea, Simple Medicién, Medidor
Subterrdnea Electrénico
Con medicién simple BTS5B/C/D/E Baja Tension, Monof3sica, Hasta 10 kW,
(medidor electromecanico) Subterranea, Simple Medicion, Medidor
Electromecénico
Con medicién doble BTSA/F/I Baja Tension, Monofasica, Hasta 10 kW,
Subterranea, Doble Medicion
Tipo Subtipo Nivel de Fases Potencia Tipo de Red Tipo de Medicién Opcién Tarifaria Descripcién
tensién C
c2 C2.1-C2.2 Baja Tension Trifasica Hasta 20 kw Sin medicién BT6 Baja Tension, Trifésica, Hasta 20 kW, Aérea/Mixta,
220V Sin Medicién
380/220V Con medicién simple BTS5B/C/D/E Baja Tension, Trifasica, Hasta 20 kW, Aérea/Mixta,
Aérea/Mixta (medidor electrénico) Simple Medicién, Medidor Electrénico
Con medicién simple BT5B/C/D/E Baja Tension, Trifasica, Hasta 20 kW, Aérea/Mixta,
(medidor electromecanico) Simple Medicién, Medidor Electromecénico
Con medicién doble BTSA/F/I Baja Tension, Trifasica, Hasta 20 kW, Aérea/Mixta,
Doble Medicion
Con medicion multiple BT2-BT3-BT4 Baja Tension, Trifasica, Hasta 20 kW, Aérea/Mixta,
Muiltiple Mediciéon
Sin medicién BT6 Baja Tension, Trifasica, Hasta 20 kW, Subterranea,
Sin Medicién
Con medicién simple BT5B/C/D/E Baja Tension, Trifésica, Hasta 20 kW, Subterranea,
(medidor electrénico) Simple Medicién, Medidor Electrénico
Con medicién simple BT5B/C/D/E Baja Tension, Trifésica, Hasta 20 kW, Subterranea,
Subterranea (medidor electromecanico) Simple Medicion, Medidor Electromecénico
Con medicién doble BTSA/F/I Baja Tension, Trifasica, Hasta 20 kW, Subterranea,
Doble Medicién
Con medicién multiple BT2-BT3-BT4 Baja Tension, Trifasica, Hasta 20 kW, Subterranea,
Multiple Medicién
Tipo Subtipo Nivel de Fases Potencia Tipo de Red Tipo de Medicién Opcidn Tarifaria Descripcion
tension Conectada
c3 C3.1-C4.1 Baja Tension Trifasica Mayor a Aérea Con medicién multiple BT5A/B/C/D/E |Baja Tensidn, Trifasica, Mayor a 20 kW, Aérea,
c4 C4.2-C43 220V 20kw BT2-BT3-BT4 _ [Simple, Doble o Multiple Medicién
Cc4.4 380/220V Subterranea Con medicion multiple BT5A/B/C/D/E |Baja Tensidn, Trifasica, Mayor a 20 kW,
BT2-BT3-BT4 [Subterrdnea, Simple, Doble o Multiple Mediciéon
Cc5 C5.1-C5.2 Media Trifésica Hasta Aérea/Mixta Con medicion multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 10kV o 13.2/7.62 kV, Trifasica,
C5.3-C5.4 Tension 1000 kW Hasta 1000 kW, Aérea, Multiple Medicion
10kv Subterranea Con medicion multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensidn, 10kV o 13.2/7.62 kV, Trifasica,
13.2/7.62 kV Hasta 1000 kW, Subterranea, Multiple Medicidn
C5 C5.1-C5.2 Media Trifasica Hasta Aérea/Mixta Con medicién multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 20kV - 22.9/13.2 kV, Trifasica, Hasta 1000
C5.3-C5.4 Tension 1000 kW kW, Aérea, Multiple Medicién
20kV - 22.9/13.2 kv Subterranea Con medicion multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensidn, 20kV - 22.9/13.2 kV, Trifasica, Hasta 1000
kW, Subterranea, Multiple Medicion
Cc5 C5.5 Media Trifasica Mayor a Aérea/Mixta Con medicién multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 10kV o 13.2/7.62 kV, Trifasica,
Tensién 1000 kW Mayor a 1000 kW, Aérea, Mlltiple Medicién
10kv Subterranea Con mediciéon multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 10kV o 13.2/7.62 kV, Triféasica,
13.2/7.62 kV. Mayor a 1000 kW, Subterrdnea, Multiple Medicion
Cc5 C5.5 Media Trifasica Mayor a Aérea/Mixta Con medicion multiple MT2-MT3-MT4  |Media Tension, 20kV - 22.9/13.2 kV, Trifasica, Mayor a
Tension 1000 kW 1000 kW, Aérea, Multiple Medicién
20kV - 22.9/13.2 kv Subterranea Con medicion multiple MT2-MT3-MT4 |Media Tensién, 20kV - 22.9/13.2 kV, Trifasica, Mayor a
1000 kW, Subterranea, Mdltiple Medicién

El costo de mantenimiento estd conformado por los costos unitarios de cada actividad. Ademas,
incluye el costo de stock y los gastos generales de la empresa de distribucion eléctrica.

Cabe indicar que en el caso de los grupos de tipos de conexion monofasica, con medicién simple,
opcioén BTSB, teniendo en consideraddn que una cantidad significativa de conexiones cuenta con
cajas metdlicas, que requieren de un mantenimiento adecuado hasta el cumplimiento de su vida util,
se considera un costo de mantenimiento que comprende las actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo propias de las conexiones monofdsicas con cajas metdlicas (pintado de caja
metalica, cambio de visor, cambio de tapa de caja metdlica, etc.). Ademas, se incluye un costo de
mantenimiento de conexiones monofdsicas con cajas poliméricas, a aplicarse en los suministros
existentes con cajas poliméricas, en los nuevos suministros instalados con cajas poliméricas y en
aquellos que por reposicion cambien a caja polimérica.
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4.2 Costos de Mantenimiento

4.2.1 Costos de Materiales

Los costos de materiales son los mismos a los utilizados en los costos de instalacion.

4.2.2 Costos de Recursos

Los costos de recursos son los mismos a los utilizados en los costos de instalacion.

4.2.3 Costo de Stock y Gastos Generales

Los porcentajes de costo de stock y gastos generales son los mismos a los utilizados en los costos de
instalacién.

4.2.4 Actividades de Mantenimiento Preventivo

Las actividades de mantenimiento preventivo se ejecutan a lo largo de los 30 afios,
correspondiéndoles una frecuencia de acuerdo a lo que recomienda el fabricante o de la experiencia
recogida en el campo. Los requerimientos de materiales y recursos de mano de obra y transporte y
equipos se determinan de acuerdo a los rendimientos en cada una de las actividades.

Los rendimientos de las propuestas de las empresas son mucho menores que los de la Ultima
regulacién, por lo que, de manera conservadora se consideran los rendimientos de la regulacidn
anterior. Los resultados son los siguientes:

Codigo Descripcién Rendlmltyanto Unidad
por Dia

MPC01100 |1.1.1. Revisidn de conexién en BT monofasica hasta 10 kW aérea/mixta 32 Conexion
MPCO1200 [1.1.2. Revision de conexién en BT monofasica hasta 10 kW subterranea 42 Conexién
MPCO01300 |1.1.3. Revisidn de conexion en BT trifésica hasta 20 kW aérea/mixta 32 Conexion
MPCO1400 |1.1.4. Revisién de conexidn en BT trifasica hasta 20 kW subterrdnea 42 Conexién
MPCO1500 |1.1.5. Revision de conexidn en BT trifasica mayor a 20 kW aérea/mixta 16 Conexién
MPCO1600 |1.1.6. Revisidn de conexion en BT trifdsica mayor a 20 kW subterranea 20 Conexion
MPC02100 [1.2.1. Revisién de conexion en 10 kV 0 13.2/7.62 kV trifasica hasta 1000 kW aérea 12 Conexién
MPC02200 |1.2.2. Revision de conexién en 10kV o 13.2/7.62 kV trifasica hasta 1000 kW subterranea 10 Conexion
MPCO02300 |1.2.3. Revisidn de conexién en 22.9/13.2 kV trifasica hasta 1000 kW aérea 10 Conexion
MPC02400 |1.2.4. Revisidn de conexién en 22.9/13.2 kV trifasica hasta 1000 kW subterranea 8 Conexion
MPC0O2500 |1.2.5.Revisién de conexién en 10kV o 13.2/7.62 kV trifdsica mayor a 1000 kW aérea 10 Conexion
MPCO2600 |1.2.6.Revision de conexidn en 10kV o 13.2/7.62 kV trifasica mayor a 1000 kW subterranea 8 Conexion
MPCO2700 |1.2.7.Revision de conexidn en 22.9/13.2 kV trifasica mayor a 1000 kW aérea 8 Conexion
MPCO2800 |1.2.8.Revision de conexidn en 22.9/13.2 kV trifasica mayor a 1000 kW subterranea 7 Conexién
MPME1100 |2.1.1. Contrastacién de medidor electromecanico monofasico 12 Medidor
MPME1200 |2.1.2. Contrastacién de medidor electromecanico trifésico 9 Medidor
MPME1500 |2.1.5. Contrastacién de medidor electrénico trifasico multifuncidn 9 Medidor
MPME3100 [2.3.1. Cambio de bateria de medidor electrénico monofésico 20 Baterfa
MPME3200 [2.3.2. Cambio de bateria de medidor electrdnico trifasico 16 Baterfa
MPCJ1100 |3.1.1. Pintado de caja de medicién monofésica 48 Caja
MPCJ1200 |3.1.2. Pintado de caja de medicidn trifasica 45 Caja
MPCJ1300 |3.1.3. Pintado de caja de medicion multiple 45 Caja
MPCJ2100 |3.2.1. Pintado de caja de proteccion menor a 20 kW 45 Caja
MPCJ2200 |3.2.2. Pintado de caja de proteccion mayor a 20 kW 20 Caja
MPCJ3100 |3.3.1. Pintado de cajatoma 10 Caja
MPPT1100 |4.1.1. Revisidn de puesta a tierra de conexidn en MT 10 Conexion

4.2.4.1 Frecuenciasde las Actividades

Las frecuencias consideradas son las siguientes:
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Cantidad en
Nivel de Tensién Fases Actividad Frecuencia .
30afos
Revision de conexidn hasta 10 kW Cada 5 afios 5
Pintado de caja de medicién Cada 10 afios 2
Pintado de caja toma (conexiones multiples) Cada 10 afios 2
Monofésica [Contrastacién de medidor electromecanico "
‘s Cada 10 afios 2
monofasico
Cambio de bateria de medidor electrénico N
L. Cada 10 afios 2
monofdsico
Baja Tension Revisidn de conexidn hasta 20 kW Cada 5 afios 5
Revision de conexién mayor a 20 kW Cada 2.5 afios 11
Pintado de caja de medicion Cada 10 afios 2
e s Pintado de caja de proteccidn Cada 10 afios 2
Trifésica ” n P
Contrastacion de medidor electromecanico N
e Cada 10 afios 2
trifésico
Cambio de bateria de medidor electrénico trifésico Cada 7.5 afios 3
Revisién de conexidn hasta 1000 kW Cada 2 afios 14
Pintado de caja de medicién Cada 10 afios 2
Pintado de caja de proteccion Cada 10 afios 2
Media Tensién Trifésica  [Contrastacién de medidor electrénico trifasico Cada 10 afios 2
Cambio de bateria de medidor electrénico trifésico Cada 7.5 afios 3
Revision de puesta a tierra Cada 3 afios 9

4.2.4.2 Descripcion de las Actividades
1. Revision, Limpiezay Ajustes

Consiste en la revisidn, limpieza y ajustes de los elementos de la conexidn eléctrica ubicados en la
caja de medicién y proteccién, asi como los empalmes de conexién ala red de distribucidn eléctrica.
Esta actividad se realizaen baja y media tension.

a) En Baja Tension

Se inicia con la inspeccidon de toda la conexiéon y se limpia con tocuyo de algoddn, en seguida se
ajusta toda la conexién. Se considera que el 5 % del total de las revisiones pueden presentar
desajustes de los cables que conectan el medidor. Para realizar el ajuste se requiere retirar los
precintos de seguridad para luego de terminada la tarea sellar el medidor con nuevos precintos.
Ademds, se considera el precinto de seguridad tipo forza para asegurar la caja portamedidor una vez
terminada la actividad.

b) En Media Tensidn

Consiste en la revision, ajuste y limpieza en todos los puntos de unién como empalmes en las redes
aéreas O subterraneas, empalmes en el equipo de medicidn y transformadores de medida. Se
considera el precinto de seguridad tipo forza para asegurar la caja portamedidor una vez terminada
la actividad.

2. Contrastacion del Equipo de Medicion Electromecanico

Consiste en verificar el funcionamiento del medidor con un sistema patrén. La actividad se desarrolla
en campo y no serd necesario extraer el medidor.

3. Cambio de Bateria del Medidor Electronico

Consiste en el reemplazo de la bateria del medidor por una nueva, para asegurar la alimentacién de
energia al equipo de medicidn.
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4. Pintado de la Caja de Medicién y Protecdon

Permite proteger la tapa de la caja de medicidon y de proteccodn contra los efectos corrosivos del
medio ambiente, asegurando de esta manera que el elemento cumpla con suvida util programada.

. oz

5. Revision y Medidodn del Sistema de Puesta Tierra

Comprende la mediddn, revisién, ajustes de conectores, cambio de ferreteria defectuosa y
mantenimiento de la puesta a tierra.

4.2.5 Actividades de Mantenimiento Correctivo

Se realiza con el fin de reparar o reemplazar los elementos de una conexién considerando una tasa
de falla para su intervencién. Se considera que esta actividad involucra la correccion, reparacion y/o
reemplazos de los elementos por fallas o deterioros por el paso del tiempo y el funcionamiento de la
conexion, ocurridos en los empalmes y al interior de la caja de medicién y proteccidn, siempre que
estas no hayan sido ocasionadas por intervencion del usuario, por accion deficiente de la empresa
distribuidora o por accién de terceros. No se considera la reposicion de los elementos sustraidos por
terceros de la conexién eléctrica.

Los requerimientos de materiales y recursos de mano de obra y transporte y equipos se determinan
de acuerdo a los rendimientos de cada una de las actividades, y se asignan de acuerdo a unatasa de
falla. Los rendimientos de las propuestas de las empresas son mucho menores que los de la ultima
regulacién, por lo que, de manera conservadora se consideran los rendimientos de la regulacion
anterior. Son los siguientes:

Codigo Descripcion Rendimi'ento por Unidad Tasa de Falla

Dia Anual
MCEA1100 |1.1.1. Cambio de empalme en BT aéreo 15 Empalmes 0,25%
MCEA1200 |1.1.2. Cambio de empalme en BT subterraneo 10 Empalmes 0,07%
MCEA2100 |1.2.1. Cambio de empalme en MT aéreo 8 Empalmes 0,20%
MCEA2200 |1.2.2. Cambio de empalme en MT subterraneo 5 Empalmes 0,06%
MCCJ1100 |2.1.1. Cambio de tapa de caja de medicién monofésica 48 Tapa 0,32%
MCCJ1200 |2.1.2. Cambio de tapa de caja de medicidn trifasica 45 Tapa 0,32%
MCCJ1300 |2.1.3. Cambio de cerradura de caja de medicion 48 Cerradura 0,60%
MCCJ1400 2.1.4. Cambio de visor 60 Visor 0,84%
MCCJ1500 |2.1.5. Cambio de tapa de caja de medicion monofésica polimérica 48 Tapa 1,16%
MCCJ2100 |2.2.1. Cambio de tapa de caja de proteccién menor a 20 kW 40 Tapa 0,32%
MCCJ2200 |2.2.2. Cambio de tapa de caja de proteccién mayor a 20 kW 32 Tapa 0,32%
MCCJ2300 |2.2.3. Cambio de cerradura de caja de proteccién 48 Cerradura 0,47%
MCCJ3100 |2.3.1. Cambio de puerta de celda 20 Tapa 0,10%
MCCJ3200 |2.3.2. Cambio de cerradura de celda 30 Cerradura 0,10%
MCPS1100 |3.1.1. Cambio de termomagnético monofasico en BT 22 Llave 0,75%
MCPS1200 |3.1.2. Cambio de termomagnético trifasico en BT 15 Llave 0,75%
MCPS1300  [3.1.3. Cambio de fusible en BT 40 Fusible 2,00%
MCPS1400 |3.1.4. Cambio de fusible en MT 10 Fusible 0,13%
MCPS1500 |3.1.5. Cambio de base portafusibles en BT 20 Base 0,15%
MCEM1100 |4.1.1. Reemplazo de medidor electromecanico trifasico 16 Medidor 0,15%
MCEM1200 |4.1.2. Reemplazo de medidor electrénico doble medicién monofasico 20 Medidor 0,10%
MCEM1300 |4.1.3. Reemplazo de medidor electrénico doble medicidn trifasico 16 Medidor 0,10%
MCEM1400 |4.1.4. Reemplazo de medidor electronico multifuncién 16 Medidor 0,20%
MCEM1500 |4.1.5. Reemplazo de medidor electrénico monofasico 20 Medidor 0,75%
MCEM1600 |4.1.6. Reemplazo de medidor electromecanico monofasico 20 Medidor 0,10%
MCEM1700 |4.1.7. Reemplazo de medidor prepago monofasico 20 Medidor 0,75%
MCEM1800 |4.1.8. Reemplazo de medidor prepago trifasico 16 Medidor 0,75%
MCEM1900 |4.1.9. Reemplazo de medidor electrénico trifasico 16 Medidor 0,75%
MCEM2100 |4.2.1. Reemplazo de transformadores de medida en BT 15 Trafo 0,13%
MCEM2200 |4.2.2. Reemplazo de transformadores de medida exterior en MT 2 Trafo 0,13%
MCEM2300 |4.2.3. Reemplazo de transformadores de medida interior en MT 2 Trafo 0,10%
MCME3100 [4.3.1. Calibracién de medidor electromecdnico monofasico 8 Medidor 2,50%
MCME3200 |4.3.2. Calibracién de medidor electromecanico trifasico 6 Medidor 1,50%
MCME4100 |4.4.1. Reprogramacion de medidor electrénico multifuncién 20 Medidor 0,20%
MCER1100 |5.1.1. Excavacidn, rotura y resane de vereda 10 Conexién 0,07%
MCCA1100 |6.1.1. Cambio de cable en BT subterranea 10 Conexion 0,01%
MCOT1100 |7.1.1. Atencidn de reclamo por falta de servicio en el suministro 14 Conexién 2,50%
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4.2.5.1 Descripcion de las Actividades
1. Cambio de Empalme de Acometida

Consiste en el cambio de un empalme al encontrarse este defectuoso ya sea por su uso o falla de
fabricacién.

2. Cambio de Tapa de Caja de Medicién y de Proteccion

Consiste enel reemplazo de |la tapa de la caja de medicidn y de proteccidn por otra nueva por averias
por ser un peligro al encontrarse la instalacién desprotegida o expuesta.

3. Cambio de Cerradura de la Caja de Medicion y de Proteccion

Consiste en el cambio de la cerradura de la tapa de la caja de medicién y de proteccidn, al
encontrarse defectuoso o no ofrecer la seguridad a los componentes de lainstalacion.

4. Cambio de Visor de la Caja de Medicion

Consiste en el reemplazo del visor por rotura o deterioro, previniendo de esta manera que no se
afecte a agentes externos.

5. Cambio de Interruptor Termomagnético

Consiste en el cambio del interruptor por falla y/o deterioro.

6. Cambio de Fusible

Consiste en el cambio de fusible por falla y/o deterioro.

7. Cambio de Base Portafusible

Consiste en el cambio de la base portafusible por falla y/o deterioro.

8. Reemplazo de Medidor

Consiste en el cambio del equipo de medicidon por mal funcionamiento, deterioro, fallas internas o
agentes externos, en tanto ellos no sean causados por accién deficiente de la empresa o intervencion
del usuario.

9. Reemplazo de Transformador de Medida

Consiste en el cambio del transformador de medida por mal funcionamiento, deterioro, fallas
internas o agentes externos, en tanto ellos no sean causados por accion defidente de la empresa o
intervencion del usuario.

10. Calibracion del Equipo de Medicién

Consiste en la calibracién de los equipos de medicidn que luego de contrastados no se encuentren
fundonando correctamente.
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11. Reprogramacion de Medidor Electronico Multifuncién

Consiste en la reprogramacion del medidor electréonico multifuncion en los casos de
desprogramacion que genera coédigos de error, requiriéndose la correccidon de las condiciones de
errory la reprogramacion del medidor antes de volver a ponerse en servicio.

12. Excavacion, Roturay Resane

Consiste en la rotura de vereda, excavacién y compactacién de zanja, y resane de vereda, para
realizar las actividades correctivas del empalme subterraneo.

13. Cambio de Cable de Acometida

Consiste en el cambio del cable de acometida al encontrarse este defectuoso, debido a falla en el
empalme. Se considera que el cambio del cable de acometida se da en el 10% de fallas del empalme.

14. Atencion de Reclamo por Falta de Servido en el Suministro
Consiste en la atencidn de reclamos por falta de servicio en el suministro que comprende casos como
el reseteo de los interruptores termomagnéticos, verificacion de las condiciones de suministro,

cambio de cable entre el interruptor y medidor, y otros no comprendidos en el resto de actividades
de mantenimiento correctivo.

4.2.6 Resultados

Costos de Mantenimiento - Soles

Tipo Subtipo Nivel de Fases Potencia Tipo de red Tipo de medicion Opcién Costo
tension Conectada (Pc) tarifaria S/
C1 CL1/C1.2 Baja Tension Monofasica Pc <10 kW Aérea/Mixta Sin medicién BT6 239,97|
Sin medicion (prepago) BT7 318,82
Con medicién simple (medidor electrénico) - caja polimérica BTSB/C/D/IE 242,19]
Con medicién simple (medidor electrénico) - caja metélica BTSB/C/IDIE 264,00
Con medicién simple (medidor electromecénico) - caja polimérica BTSB/C/IDIE 473,79
Con medicién simple (medidor electromecanico) - caja metalica BT5B/C/D/IE 495,61
Con medicion doble BT5A 377,42
i BT5F 357,51
BTSI 357,51
Subterranea Sin medicion BT6 198,64
Sin medicion (prepago) BT7 277,48
Con medicion simple (medidor electrénico) - caja polimérica BT5B/C/D/IE 200,82
Con medicién simple (medidor electrénico) - caja metélica BT5B/C/D/IE 222,63
Con medicion simple (medidor electromecanico) - caja polimérica BT5B/C/D/E 432,46
Con medicion simple (medidor electromecanico) - caja metalica BT5B/C/D/IE 454,27
Con medicién doble BT5A 336,05
BT5F 316,14
BTSI 316,14
c2 Cc2.1/C2.2 Baja Tension Trifasica Pc <20 kW Aérea/Mixta Sin medicién BT6 229,73
Con medicion simple (medidor electronico) BT5B/C/D/IE 271,07
Con medicion simple (medidor electromecanico) BT5B/C/D/IE 496,91
Con medicién doble BT5A 830,93
i BT5F 790,89
BTSI 790,89
Con medicién mdiltiple BT2-BT3-BT4 1 154,48
Subterranea Sin medicion BT6 206,78
Con medicién simple (medidor electrénico) BTSB/C/IDIE 248,07|
Con medicion simple (medidor electromecanico) BT5B/C/D/IE 473,95
Con medicion doble BT5A 807,97
i BT5F 767,90
BTSI 767,90
Con medicién multiple BT2-BT3-BT4 1131,52]
C3/C4 | C3.1/C4.1/C4.2/C4.3/C4.4 Baja Tension Trifasica Pc > 20 kw Aérea/Mixta Con medicién simple, doble o mdltiple BT5A/B/C/D/E-BT2-BT3-BT4 1571,85]
L 4 Con medicion simple, doble o multiple BT5A/B/C/D/E-BT2-BT3-BT4 1 486,51
C5 C5.1/C5.2/C5.3/C5.4 Media Tension Trifasica Pc <1000 kW Aérea/Mixta Con medicién mdltiple MT2-MT3-MT4 4 698,37
10 kV 0 13,2/7,62 kV Con medicién mdiltiple MT2-MT3-MT4 4 736,95
C5.1/C5.2/C5.3/C5.4 Media Tensién Trifasica Pc <1000 kW Aérea/Mixta Con medicién mdltiple MT2-MT3-MT4 4 893,46
20 kV - 22,9/13,2 kV a Con medicién mdltiple MT2-MT3-MT4 5 029,60
C5.5 Media Tensién Trifasica Pc > 1000 kW Aérea/Mixta Con medicién miltiple MT2-MT3-MT4 4 893,46
10 kV 0 13,2/7,62 kV a Con medicién multiple MT2-MT3-MT4 5 029,60
C5.5 Media Tension Trifasica Pc > 1000 kW Aérea/Mixta Con medicién mdiltiple MT2-MT3-MT4 5 186,11
20 kV - 22,9/13,2 kV Subterranea Con medicién mdiltiple MT2-MT3-MT4 5 238,63
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5. Cargo de Reposicion y Mantenimiento

5.1 Cargo de Reposicion
El cargo de reposicion permite la reposicdén de la conexidn eléctrica en un plazo de 30 afios, el
mismo que es abonado mensualmente por el usuario. El cargo se determina a través de la siguiente
expresion:
1. Cargo de Reposicion de la Conexion en Baja Tension, BT5B
CRBT5B = FRC30 x PBT5B30 + FRC15 x PBT5B15 + CRER
2. Cargo de Reposicion de la Conexidn en Baja Tension, BT7
CRBT7 =FRC30 x PBT730 + FRC15 x PBT715
3. Cargo de Reposicion de la Conexion en Baja Tension
CRCB = FRC30 x PCRCB

4. Cargo de Reposicion de la Conexion en Media Tension

CRCM =FRC30 x PCRCM

Donde:
CRBTSB : Cargo de reposicion de la conexion en baja tension, BTS5B
CRBT7 : Cargo de reposicion dela conexion en baja tension, BT7
CRCB : Cargo de reposicidn de la conexion en baja tensidn
CRCM : Cargo de reposicidon dela conexién en media tension
Pardmetro del costo de reposicdn de la conexion en baja tension, BT5B, exceptuando el
PBT5B30 .
medidor
PBT5B15 : Pardmetro del costo de reposicion de la conexidnen baja tensién, BT5B, del medidor
Parametro del costo de reposicion de la conexion en baja tension, BT7, exceptuando el
PBT730 .
medidor
PBT715 : Parametro del costo de reposicion de la conexiénen baja tensién, BT7, del medidor
CRER : Cargo de reposicion de los elementos de la conexion BT5B, sustraidos por terceros
PCRCB : Pardmetro del costo de reposicidn de la conexidnen baja tensién
PCRCM : Pardmetro del costo de reposicidn de la conexidn en media tensidn
Factor de reposicon de la conexidon de elementos considerados con una vida atil de 30
FRC30 afios
FRCIS Fathor de reposicon de la conexion de elementos considerados con una vida util de 15
afios

Los factores FRC30y FRC15 se calculan de la siguiente manera:

FRC30 = TAM
1+ TAM)®® —1
FRC15 = TAM

1+ TAM)™ —1
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1
TAM = (1+ TAA)2 -1

Donde:
TAA : Tasa de Actualizaddn Anual establedida porel articulo 79° dela LCE (12%)
TAM : Tasa de Actualizaddn Mensual equivalente a la TAA

5.1.1 Cargos de Reposicion en Baja Tension

5.1.1.1 Usuarios con Conexién BT5B, BT5A, BT5F, BT6, BT2, BT3y BT4

En el caso de los usuarios con conexién BT5B, los parametros PBT5B30 y PBT5B15 que sirven como
base para el calculo del cargo de reposicién de usuarios con conexién BT5B, se determinan a partir
de los costos de instalacion de las conexiones en baja tensidn, considerando un costo adicional igual
al 20% del rubro de mano de obra del costo de instalacién para el retiro de los elementos de la
conexion existente al momento de su reposicidon. El pardmetro PBT5B30 es igual al costo de
instalacién menos el costo de instalacién del medidor y el pardmetro PBT5B15 es igual al costo de
instalacién del medidor. Para las conexiones subterraneas, subterrdneas multiples y mixtas, el
parametro PBT5B30 incluye el costo de vereda, considerando una reposicién de un metro y medio
cuadrado de vereda.

En el caso de los usuarios con conexién BT5A, BT6, BT2, BT3 y BT4, el parametro PCRCB que sirve
como base para el cdlculo del cargo de reposicidn, se determina a partir de los costos de instalacion
de las conexiones en baja tensidn, considerando un costo adicional igual al 20% del rubro de mano
de obra del costo de instalacién para el retiro de los elementos de la conexion existente al momento
de su reposicion. Para las conexiones subterraneas, subterrdneas multiples y mixtas, se induye el
costo de vereda, considerando una reposicién de un metro y medio cuadrado de vereda.

Los resultados de los cargos de reposicidon en baja tensiéon, determinados de acuerdo con los criterios
sefialados, son los siguientes:

Conexiones en Baja Tension 220 V - Soles
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Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria 2) 2)(3)
Monofésica C1 Cl1 Pc =3 kW BT5A 0,38 0,50
BTEB (2 hilos) 0,19 0,31
BT5B (2 hilos) - Rural (1) 0,23
BT5B (3 hilos) 0,23 0,34
BT5B (3 hilos) - Rural (1) 0,23
BTSF 0,15 0,27
BTSI 0,08 0,19
BT6 0,08 0,19
Cl.2 3 kW < Pc <10 kW BT5A 0,38 0,50
BT5B (2 hilos) 0,23 0,31
BT5B (3 hilos) 0,23 0,34
BT5F 0,15 0,27
BT5I 0,11 0,19
BT6 0,08 0,19
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5A 0,73 0,84
BT5B 0,38 0,50
BT5F 0,27 0,38
BTSI 0,15 0,27
BT6 0,15 0,23
BT2/BT3/BT4 0,88 0,99
Cc2.2 10 kW < Pc = 20 kW BT5A 0,73 0,84
BT5B 0,38 0,50
BT5F 0,27 0,38
BTSI 0,15 0,27
BT6 0,15 0,23
BT2/BT3/BT4 0,96 1,03
C3 C3.1 20 kW < Pc < 50 kW BT5A/BT5B/BT2/BT3/BT4 1,22 1,38
ca4 C4.1 50 kW < Pc £ 75 kW BT2/BT3/BT4 1,22 1,60
C4.2 75 kW < Pc < 150 kW BT2/BT3/BT4 2,10
C4.3 150 kW < Pc < 225 kW BT2/BT3/BT4 2,79
C4.4 225 kW < Pc < 300 kW BT2/BT3/BT4 3,17
(1) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER).
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(3) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).
Conexiones en Baja Tension Multiples 220V - Soles
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Cargo (1)
Conectada (Pc) Tarifaria
Monofasica C1 Cl1 Pc =3 kW BT5B (2 hilos) 0,27
BT5B (3 hilos) 0,27
BT5F 0,23
BT5I 0,15
C1.2 3 kW < Pc =10 kW BT5B (2 hilos) 0,27
BT5B (3 hilos) 0,31
BT5F 0,23
BTS5I 0,15
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5B 0,42
BT5F 0,31
BTSI 0,19
c2.2 10 kW < Pc < 20 kW BT5B 0,53
BT5F 0,38
BTSI 0,27
(1) Aplicable en conexiones muiltiples con 3 0 méas usuarios.
Conexiones en Baja Tension 380/220V - Soles
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria 1) MDE)
Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5A 0,65 0,76
BT5B 0,42 0,50:
BTSF 0,31 0,38
BT5I 0,19 0,27
BT6 0,19 0,27
BT2/BT3/BT4 1,11 1,18
c2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5A 0,65 0,76
BT5B 0,42 0,50
BT5F 0,31 0,38
BTSI 0,19 0,27
BT6 0,19 0,27
BT2/BT3/BT4 1,11 1,18
C3 C3.1 20 kW < Pc < 50 kW BT5A/BT5B/BT2/BT3/BT4 1,11 1,30
Cc4 C4.1 50 kW < Pc <75 kW BT2/BT3/BT4 1,18 1,45
Cc4.2 75 kW < Pc < 150 kW BT2/BT3/BT4 1,87
C4.3 150 kW < Pc < 225 kW BT2/BT3/BT4 2,37
C4.4 225 kW < Pc < 300 kW BT2/BT3/BT4 2,60

(1) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(2) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).

Conexiones en Baja Tension Muiltiples 380/220V - Soles
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Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcién Cargo (1)
Conectada (Pc) Tarifaria

Trifasica c2 c2.1 Pc <10 kW BT5B 0,42
BT5F 0,31

BT5I 0,19

c2.2 10 kW < Pc <20 kW BT5B 0,46

BT5F 0,34

BT5I 0,23

(1) Aplicable en conexiones muiltiples con 3 0 mas usuarios.

Teniendo en cuenta lo sefialado en el numeral 3.6.2.1, los cargos de reposiciéon para las opciones
tarifarias BT5D y BT5E seran equivalentes a los cargos de la opcion tarifaria BT5B.

5.1.1.2 Usuarios con Conexién BT7

Los parametros PBT730 y PBT715 que sirven como base para el célculo del cargo de reposicién de
usuarios con conexién BT7, se determinan a partir de los costos de instalacién de las conexiones en
baja tensién, considerando un costo adicional igual al 20% del rubro de mano de obra del costo de

instalacién para el retiro de los elementos de la conexidn existente al momento de su reposicion.

El pardmetro PBT730 es igual al costo de instalacién menos el costo de instalacion del medidor vy el
parametro PBT715 es igual al costo de instalacion del medidor.

Para las conexiones subterraneas, el parametro PBT730 incluye el costo de vereda, considerando una
reposiciéon de un metro y medio cuadrado de vereda.

Los resultados de los cargos de reposicidon en baja tension, determinados de acuerdo con los criterios
sefalados, son los siguientes:

Conexiones en Baja Tensidn 220V - Prepago - Soles

Fases Tipo Subtipo Potencia Opciéon Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria (2) 2?3

Monofésica C1 Cl1 Pc <3 kW BT7 (2 hilos) 1,15 1,22
BT7 (2 hilos) - Rural (1) 1,15

BT7 (3 hilos) 1,83 1,83
BT7 (3 hilos) - Rural (1) 1,83

Cl.2 3 kW < Pc <10 kW BT7 (2 hilos) 1,15 1,26

BT7 (3 hilos) 1,83 1,83

(1) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER).
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(3) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).

5.1.2 Cargos de Reposicion en Media Tension

El parametro PCRCM que sirve como base para el cdlculo del cargo de reposicién, se determina a
partir de los costos de instalacddn de los componentes basicos y complementarios en media tension,
considerando un costo adicional igual al 20% del rubro de mano de obra del costo de instalacién para
el retiro de los elementos de la conexidn existente al momento de su reposicién.

El costo de reposicion de las conexiones tipo PMI comprende los componentes bdsicos y los
componentes complementarios correspondientes a una conexion tipo PMI con conductor desnudo y
salida a red subterranea.

El costo de reposicion de las conexiones tipo Celda comprende los componentes basicos y los
componentes complementarios correspondiente a una conexion tipo Celda para celda interior en

subestacidon de distribuciéon convencional. Los cargos resultantes son:

Conexiones en Media Tension - Soles
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10 kV 13,2/7,62 kV 20 kV - 22,9/13,2 kV
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién PMI Celda PMI Celda PMI Celda
Conectada (Pc) Tarifaria
Trifasica C5 C5.1 Pc < 100 kW MT2/MT3/MT4 8,02 18,22 8,90 20,90 9,63 23,42
C5.2 100 kW < Pc < 400 kW MT2/MT3/MT4 8,79 17,53 8,94 19,94 9,63 23,42
C5.3 400 kW < Pc < 700 kW MT2/MT3/MT4 8,79 17,27 9,09 19,60 10,20 24,52
C5.4 700 kW < Pc < 1000 kW MT2/MT3/MT4 8,79 17,11 9,09 19,60 9,63 24,26
C5.5 1000 kW < Pc < 2500 kW MT2/MT3/MT4 10,35 17,00 9,63 19,48 9,59 23,57

5.1.3 Reposicion de Elementos Sustraidos por Terceros en Baja Tension
(CRER)

Dadas las condiciones socioeconémicas del pais, se presenta una situaddn de sustracciéon de
componentes de la conexidn eléctrica (elementos de la caja portamedidor como medidor,
interruptor termomagnético y tapa de caja de medicidn), la cual permanece segun reportes de las
empresas distribuidoras. Ello implica que los usuarios estén expuestos a sustracciones de sus
conexiones eléctricas, en particular, usuarios de zonas periféricas de menores ingresos,
produciéndose la pérdida del servicio eléctrico al no contar de forma inmediata con los recursos
econdmicos para la reposicién de los elementos sustraidos, con el consiguiente perjuicio econdmico
para el usuario, la empresay la sociedad.

Un mecanismo apropiado que permite reponer inmediatamente los elementos sustraidos para la
primera vez en el término de un afio, es considerar un aporte mensual por parte de los usuarios,
credndose un fondo que evita pagar a los usuarios los costos de reposicién por sustracciéon del
medidor o interruptor termomagnético en un solo pago, con lo cual el servicio eléctrico se repone
automaticamente y se garantiza su continuidad, evitdndose mayores perjuicios econémicos. Dicho
mecanismo constituye una manera eficiente de solucién a una problematica que potencialmente
puede afectar a todos los usuarios, en particular, a los usuarios con conexiones eléctricas de simple
medicién (opcidn tarifaria BT5B), que son predominantemente usuarios residenciales.

El sustento del mecanismo se basa en el Articulo 88° de la LCE que dispone que las reposiciones de
instalaciones internas del usuario (entre las cuales estd el equipo de medicién, el interruptor
termomagnético y la tapa de la caja de medicion), se encuentran a cargo de este; en consecuenda,
atendiendo a que conforme a lo dispuesto por el Articulo 42° de la LCE, los precios regulados deben
estructurarse de modo que promuevan la eficienda del sector, al amparo de dichas normas legales,
técnicamente se ha considerado apropiado incluir un cargo de reposicién de elementos sustraidos
por terceros (CRER) como parte de lafijacion de los costos de conexién eléctrica.

En tal razén, el Osinergmin esta considerando el cargo correspondiente que cubra los conceptos
especificados anteriormente, sélo para el caso de las conexiones con opcién tarifaria BT5B.

El cargo considera el costo de reposicion del medidor, interruptor termomagnético, tapa de caja de
medicidn y otros materiales y accesorios menores, asi como los recursos correspondientes para su

montaje, y se aplicard mensualmente junto con el cargo de reposicidn respectivo.

De acuerdo a lo informado por las empresas, la cantidad de elementos sustraidos por terceros de la
conexion eléctrica enel periodo 2019-2022 es:
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Numero Empresa Medidores Monofasico Medidores Trifasico Interruptores Monofasico
2019 2020 2021 2022 Total 2019 2020 2021 2022 Total 2019 2020 2021 2022 Total

1 Coelvisac 0] 0] 0]
2 Edecaiiete 0] 0] 0]
3 Edelnor 0] 0] 0)
4 Electro Dunas 0] 0] 0]
5 Electro Oriente 0] 0] 0)
6 Electro Pangoa 0| 0| 0|
7 Electro Puno 0] 0] 0)
8 Electro Sur Este 0] 0] 0]
9 Electro Tocache 0) 0] 0)
10 Electro Ucayali 0| 0| 0|
11 Electrocentro 0l 0f 0)
12 Electronoroeste 0] 0] 0]
13 Electronorte 0) 0] 0)
14 Electrosur 0] 0] 0
15 Emsemsa 0] 0] 0]
16 Emseusa 0] 0] 0]
17 Enel Distribucion 1251 948 1120 1025 4 344 470 396 351 282 1499 1833 1159 965 893 4 850
18 Hidrandina 0] 0] 0]
19 Luz del Sur 494 266 579 405 1744] 634 369 578 414 1995 399 241 176 231 1047
20 Seal 0l 0| 0|
21 Sersa 0] 0] 0]
22 Adinelsa 0] 0] 0)
23 Eilihicha 0l 0| 0|
24 Esempat 0l 0l 0|
25 Edelsa 0] 0 0

Nimero Empresa Interruptores Trifasico Tapas Monofasica Tapas Trifasica
2019 2020 2021 2022 Total 2019 2020 2021 2022 Total 2019 2020 2021 2022 Total

1 Coelvisac 0] 0j 0

2 Edecafiete 0] 0f 0

3 Edelnor 0| 0f 0

4 Electro Dunas 0] 0j 0

5 Electro Oriente 0] 0f 0

6 Electro Pangoa 0 0 0|

7 Electro Puno 0] 0j 0

8 Electro Sur Este 0] 0f 0

9 Electro Tocache 0| 0f 0
10 Electro Ucayali 0 0 0|
11 Electrocentro 0] 0] 0
12 Electronoroeste 0] 0f 0
13 Electronorte 0| 0f 0
14 Electrosur 0] 0] 0
15 Emsemsa 0] 0] 0
16 Emseusa 0] 0] 0
17 Enel Distribucion 626 429 283 255 1593 368 672 411 450 1901 94 83 82 84 343
18 Hidrandina 0] 0f 0
19 Luz del Sur 985 501 287 231 2 004 1375 1086 1572 2072 6 105 436 298 437 625 1796
20 Seal 0 0 [y
21 Sersa 0] 0] 0
22 Adinelsa 0] 0f 0
23 Eilihicha 0 0 [y
24 Esempat [y Y [y
25 Edelsa 0] 0j 0

Posteriormente, se verificd que la cantidad de elementos sustraidos cuenten con el sustento debido
de conformidad con los dispuesto por el Articulo 3° de la Resolucién Osinergmin N° 189-2011-0S/CD.
Cabe indicar que las cerraduras no forman parte de los elementos considerados en el CRER,
conforme lo establece el articulo sefialado.

Luego de la verificaddn de los sustentos, se encontrd que la mayoria de las empresas no sustentan
las cifras informadas, considerandose solo la cantidad de elementos sustraidos con sustentos segin
se indica:

Informe N°268-2023-GRT

Pagina 47 de 56



Empresa

Medidores

Interruptores

Tapas de Cajas de

Medici

Coelvisac

Edecaiiete

Edelnor

Electro Dunas

Electro Oriente

Electro Pangoa

Electro Puno

Electro Sur Este

Electro Tocache

Electro Ucayali

Electrocentro

Electronoroeste

Electronorte

Electrosur

Emsemsa

Emseusa

Enel

5843

6443 2244

Hidrandina

Luz del Sur

Seal

3739

3051 7901

Sersa

Adinelsa

Eilihicha

Esempat

Edelsa

Para estimar el monto recaudado del CRER, se considerd los cargos aprobados enla fijacidn vigente y

la cantidad mensual de usuarios con opddn tarifaria BT5B del periodo 2019-2022.

CRER Recaudado - S/. - Periodo 2019-2022

Empresa

2019 2020

2021

2022 Total

Coelvisac

Edecafiete

Edelnor

Electro Dunas

Electro Oriente

Electro Pangoa

Electro Puno

Electro Sur Este

Electro Tocache

Electro Ucayali

Electrocentro

Electronoroeste

Electronorte

Electrosur

Emsemsa

Emseusa

Enel

56 603 170856

174398

179108 580 964

Hidrandina

Luz del Sur

219 802 135165

138789

143 515 637 273

Seal

Sersa

Total

276 405( 306 021

313187

322 623 1218236

Para la liquidacién del CRER 2019-2022, se considerd la provision del CRER de la fijacidn vigente, la
cantidad de elementos sustraidos con sustentos y los costos de los armados respectivos de |a fijacidn
vigente, debidamente actualizados a dicdembre 2022. Con dichos montos, se estimo el saldo del CRER

del periodo 2019-2022.
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Liquidacion CRER - Periodo 2019-2022

Saldo CRER CRER Recaudado CRER Utilizado Saldo CRER
Empresa 2015-2018 (1) 2019-2022 2019-2022 2019-2022
S/. S/. S/. S/.

Coelvisac 465 0 0 465
Edecafiete 0 0

Electro Dunas 93320 0 0 93320
Electro Oriente 105 866 0 0 105 866
Electro Pangoa 313 0 0 313
Electro Puno 65 285 0 0 65 285
Electro Sur Este 55 151 0 0 55151
Electro Tocache 43808 0 0 4808
Electro Ucayali 22403 0 0 22403
Electrocentro 182 946 0 0 182 946
Electronoroeste 94 098 0 0 94 098
Electronorte 2265 0 0 2265
Electrosur 22 386 0 0 22 386
Emsemsa 2313 0 0 2313
Emseusa 2609 0 0 2609
Enel -46 980 580 964 778 362 -244 378
Hidrandina 160111

Luz del Sur 245155 637 273 685 224 197 204
Seal 193440 0 0 193 440
Sersa 2387 0 0 2387
Total 1208 340 1218236 1463 585 802 880

(1) Saldo CRER 2015-2018 Fijacion 2019-2023

A partir del monto recaudado del CRER en el periodo 2019-2022 y el saldo del periodo 2015-2018, se
determind los cargos del periodo 2019-2022 para cada empresa segln lo siguiente:

. CRER Requerido
CRER Requerido Saldo CRER . CRER
Neto Usuarios BT5B
Empresa 2023-2027 2019-2022 . 2023-2027
2023-2027 Dic-2022
s/. s/. S/.
S/.
Enel 680930 -244378 925 309 1512485 0,01
Luz del Sur 592 595 197 204 395391 1210139 0,01
Total 1273525 -47 175 1320700 2722624 0,01

El detalle de la determinacion del cargo CRER se adjunta en el Anexo N° 7.

Las empresas distribuidoras deberan registrar apropiadamente los ingresos y utilizacén del CRER, de
tal forma que en la préxima revisién tarifaria de los costos de conexién eléctrica se efectie la
respectiva liquidacion. Para dicho fin, las empresas deben sustentar los gastos a través de
documentacion administrativa (solicitudes, drdenes de ejecucidn, etc.), lo cual serd verificado por la
Gerencdia de Fiscalizacién Eléctrica de Osinergmin.

En lo que se refiere a las demas conexiones, dada la incidencia minima de sustracciones por terceros,
no es conveniente establecer un cargo aplicable a todos los usuarios. En dichos casos los usuarios
afectados asumiran los costos correspondientes.

Debe indicarse que, en caso de hurto de elementos distintos a los considerados en el CRER, es dedir,
medidor, interruptor termomagnético y tapa de caja de medicién, de las conexiones eléctricas con
opcion tarifaria BT5B por la primera vez en el afio, asi como de elementos de las conexiones
eléctricas del resto de opdones tarifarias, por su baja incidencia, los costos de su reposicion serdn
asumidos porlos usuarios afectados.

5.2 Cargo de Mantenimiento

El cargo de mantenimiento permite el correcto funcionamiento de la conexion a través de la
realizacidon de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo, el mismo que es abonado
mensualmente por el usuario. El cargo se determina a través de la siguiente expresion:
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1. Cargo de Mantenimiento de la Conexidon en Baja Tensidn
CMCB = FMC x PCMCB
2. Cargo de Mantenimiento de la Conexién en Media Tensién

CMCM = FMC x PCMCM

Donde:
CMCB : Cargo de Mantenimiento de la Conex 6n en Baja Tensidn
CMCM : Cargo de Mantenimiento de la Conexi6n en Media Tension
PCMCB : Pardmetro del Costo de Mantenimiento de la Conexién en Baja Tension
PCMCM : Pardmetro del Costo de Mantenimiento de la Conexién en Media Tension
FMC : Factorde Mantenimiento de la Conexidn

El factor FMC se calcula de la siguiente manera:

FMC = =
360

5.2.1 Cargos de Mantenimiento

Los cargos de mantenimiento, considerando los costos de mantenimiento resultantes y los criterios

sefialados en el numeral anterior, son los siguientes:
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Conexiones en Baja Tension 220 V - Soles

Electrénico - Caja Plastico | Electrénico - Caja Metal | _ Electromecanico - Caja Plastico | _ Electromecanico - Caja Metal _|
Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcion Aérea | Subterranea Aérea Subterranea Aérea | Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria [©] 2E) @ ‘ 23 6] ‘ @B [©] B @ 23 ‘
Monofasica | CL ci1 Pc<3 kW BTSA 1,05) 1.30)
BTSB (2 hilos) 0,67] 0‘% 0,73] o‘gi 1‘3<2| 1‘23{ 1@| 1,2%
BTSB (2 hilos) - Rural (1) 0,60) 0,88 158 1,66)
BTSB (3 hilos) 0,67] 0‘% 0,73] o@i 1‘3<2| 1,20] l‘ﬁi 1,2%
BTSB (3 hilos) - Rural (1) 0,60) 0,58 1.58] | 1,66)
BTSF 0,99 0,88
BTSI 0,99 O,Bﬁ
BT6 0,67] 0,55
CL2 | 3KW<Pcs10kW BTSA 1,05 1,30
BTSB (2 hilos) 0,67] 0,56] 0,73] 0,62) 1,20] 1,38
BTSB (3 hilos) 0,67 0,56 0,73] 0,62) 1,20] 1,38
BTSF 0,99 0.8
BTS! 0,99 o‘sﬂ
BT6 0.67] 0,55
Tifasica c2 c21 Pc <10 kW BTSA 2.31] 2,24
BTSB 0,64 0,57 0,64 0,57] 1.11] 1,05 1.11] 1,05
BT5F 2,23, 2,17,
BTS! 2,23 2,17]
BT6 0,64 0,57
BT2BTY/BT4 3.21] 3,14
C22 | 10kW<Pcs20kW BTSA 2.31] 2,24
BTSB 0,64 0,57 0,64 0,57] 1.11] 1,05 1.11] 1,05
BTSF 2,23 2,17]
BS! z,zj 2,17]
BT6 0,64 0,57
BT2/BT3/BT4 3,21 3,14
c3 C31 | 20kW<Pcs50kW | BISA/BTSBIBT2/BT3IBTA 4,37] 4.13]
ca ca.1 50 kW < Pc = 75 kW BT2/BT3/BT4 4,37 4,13
Ca.2_| 75KW < Pc < 150 kW BT2BTIBTA 4.13]
C4.3_| 150 kW < Pc < 225 kW, BT2BTIBTA 413
Ca.4__| 225 kW < Pc < 300 kW BT2BTIBTA 4.13]
(2) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER).
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(3) Aplicable a o mixtas
. . .z las
Conexiones en Baja Tension Multiples 220V - Soles
Electrénico - Caja Plastico Electrénico - Caja Metal Electromecanico - Caja Plastico Electr - Caja Metal
Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcion Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea
C (Pc) Tarifaria @ D) ) D) [6)] 1)) ) 1)
Monofasica | C1 cL1 Pc <3 kW BTSB (2 hilos) 0,67 0,56 0,62] 1,32] 1,20 1,38 1,26
BT5B (3 hilos) 0,67 0,56 0,62 1,32 1,20 1,38 1,26
BTSF 0,99 0,88
BTSI 0,99 088
cL2 3KW < Pc < 10 kW BT5B (2 hilos) 0,67] o,ﬁ 1,32 1,20] 1,38] 1,26]
BTSB (3 hilos) 0,67| 0,56 1,32 1,20] 1,38] 1,26|
BTSF 0,99 088 88|
BTSI 0,99 0,88 0,88
Trifasica c2 c2.1 Pc < 10 kW BT5B. 0,64 0,57 0,57 1,11] 1,08] 1,11] 1,08|
BTSF 2,23 2,17 217
BTSI 2,23 2,17 217
C22 | 10KW <Pc<20kW BT5B, 0,64 0,57| 0,57| 1,11] 1,05] 1,11] 1,05
BTSF 2,23 2,17 2,17
BTS! 2,23 217 217
(1) Aplicable en conexiones mdiltiples con 3 0 méas usuarios.
(2) Aplicable a o mixtas (aé
. . .z
Conexiones en Baja Tension 380/220V - Soles
- Caja Plastico | _Caja Metal | Electr _Caja Plastico | _Caja Metal |
Fases Tipo | Subtipo Potencia Opcion Aérea | Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria ) e @ ‘ @ ‘ @ l ) @ ) @
Tifasica | c2 c21 Pc< 10 kW BTSA 2,31] 2,24
BTSB 0,64] 0,57] 0,64] 0,57] 1,11] 1,05] 111] 1,05
BTSF 2,23] 2,17]
BT5! zzj 2,17]
BT6 0,64 0,57]
BT2/BT3/BT4 3,21 3,14
C22 | 10KW <Pc =20 kW BTSA 2,31] 2,24
BTSB 0,64] 0,57| 0,64] 0,57] 1,11] 1,08] 1,11] 1.05]
BT5F 2,31] 2,24
BT5I 2,31] 2,24
BT6 0,64 0,57,
BT2BTIBTA 3.21] 3,14]
c3 C31 | 20kW <Pc<50kW | BTSA/BTSE/BT2/BTI/ETA 4,37 413
ca Ca1 | 50kW <Po<75kW BT2BTIBTA 4,37] 413
C4.2_| 75KW < Pc < 150 kW BT2BTIBTA 413
Cc43 150 kW < Pc < 225 kW BT2/BT3/BT4 4,13
C4.4 225 kW < Pc < 300 kW BT2/BT3/BT4 4,13
(1) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(2) Aplicable a neas o mixtas (aé
. . .z las
Conexiones en Baja Tensién Muiltiples 380/220V - Soles
6nico - Caja Plastico Electronico - Caja Metal Electr ~Caja Plastico _Caja Metal
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea Aérea Subterranea
c (Pc) Tarifaria @ @ @ @ @ @ @ @
Trifésica c2 c21 Pc <10 kW BTSB 0,64 0,57 0,64 057 1,11 1,05 1,11 1,05
BTSF 2,23 2,17 2,23 2,17
BTSI 2,23 2,17 2,23 2,17
C22 | 10kW <Pc <20 kW BTSB 0,3 0,57 0,64 0,57 1,11] 1,05 1,11] 1,05
BTSF 2,23 2,17 2,23 2,17
BTSI 2,23 2,17 2,23 2,17

(1) Aplicable en conexiones mdiltiples con 3 0 mas usuarios.

(2) Aplicable a

0 mixtas
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Conexiones en Baja Tension 220V - Prepago - Soles

Fases Tipo Subtipo Potencia Opcién Aérea Subterranea
Conectada (Pc) Tarifaria ) 2)(3)
Monoféasica C1 Cl1 Pc <3 kW BT7 (2 hilos) 0,89 0,77
BT7 (2 hilos) - Rural (1) 0,89 0,77
BT7 (3 hilos) 0,89 0,77
BT7 (3 hilos) - Rural (1) 0,89 0,77
C1.2 3 kW < Pc <10 kW BT7 (2 hilos) 0,89 0,77
BT7 (3 hilos) 0,89 0,77
(1) Aplicable a los Sectores Tipicos 3, 4 y Sistemas Eléctricos Rurales (SER).
(2) Aplicable a conexiones con acometida simple o doble.
(3) Aplicable a conexiones subterraneas o mixtas (aérea/subterranea).
Conexiones en Media Tension - Soles
20kV -
10 kv 13.2/7.62 kV 22.9/13.2 KV
Fases Tipo Subtipo Potencia Opcion PMI Celda PMI Celda PMI Celda
Conectada (Pc) Tarifaria
Trifasica C5 C5.1 Pc < 100 kW MT2/MT3/MT4 13,05 13,16 13,05 13,16 13,59 13,97
C5.2 100 kW < Pc <400 kW MT2/MT3/MT4 13,05 13,16 13,05 13,16 13,59 13,97
C5.3 400 kW < Pc < 700 kW MT2/MT3/MT4 13,05 13,16 13,05 13,16 13,59 13,97
C5.4 700 kW < Pc < 1000 kW MT2/MT3/MT4 13,05 13,16 13,05 13,16 13,59 13,97
C5.5 1000 kW < Pc < 2500 kW MT2/MT3/MT4 13,59 13,97 13,59 13,97 14,41 14,55

5.3 Cargo de Reposicion y Mantenimiento

El cargo de reposicién y mantenimiento se determina a través de la siguiente expresion:

1. Cargo de Reposicion y Mantenimiento de la Conexion en Baja Tension, BT5B

2.

3.

4.
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CRMBT7 = CRBT7 + CMCB

CRMB = CRCB + CMCB

CRMM =CRCM + CMCM

Cargo de Reposicidon y Mantenimiento de la Conexidn en Baja Tension, BT7

Cargo de Reposicidon y Mantenimiento de la Conexién en Baja Tension

Cargo de Reposicidon y Mantenimiento de la Conexidon en Media Tension
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6. Formulas de Actualizacion

Segun los criterios y procedimientos de la LCE, las tarifas deben conservar su valor real por lo cual se
deben establecer sus respectivas férmulas de actualizadén para los periodos comprendidos entre
fijaciones.

La actualizadén de los costos de instalacién, reposicion y mantenimiento se realizard en la misma
oportunidad que la actualizacién del Valor Agregado de Distribucién (VAD) conforme a lo previsto en
la Resolucién Osinergmin N° 158-2018-0S/CD y sus modificatorias o aquella que la reemplace.

A efectos de facilitar la aplicacién de las formulas de actualizacion en la elaboracion de los pliegos
tarifarios de los costos de conexidn, su verificacidn para publicacidn vy fiscalizacion posterior, y
teniendo en cuenta la evolucién de los factores resultantes en el Ultimo periodo de fijacidn, se ha
efectuado revisidn y simplificacidn de las formulas vigentes.

6.1 Presupuestos de Instalacion y Cargos de Reposicion

Los presupuestos de instalacion y cargos de reposicion de las conexiones eléctricas se actualizaran a
través de la siguiente férmula:

IPM TC IPCu TC IPAI  TC
FAPC (x) = APC x——— 4+ BPC x—— + CPC x ———x——+ DPC x X ——
IPM, TC, IPCu, TC, IPAI, " TC,
Donde:

APC : Coeficiente de particdipacién de la mano de obra y productos nadonales

BPC : Coeficiente de partidpadén de los productos importados

CPC : Coefidente de participacién del cobre

DPC : Coefidente de participacién del aluminio

Para las conexiones eléctricas se tienen los siguientes coeficientes de participacion:

Tipo de Descripcion FAPC (x) APC BPC cPC DPC Total
Conexion
cue? Con(.exmnes Aereas, Sub?erraneia:q. Subterraneas FAPC (1) 036 0,55 0,04 0,04 1,00
Multiples y Mixtas en Baja Tensién
caica Conexiones Subterréneas, Subterraneas FAPC (2) 0,26 0,54 0,16 0,05 1,00
Multiples y Mixtas en Baja Tensién
cs Conexiones Basicas en Media Tensién (PMIy FAPC (3) 0.16 0,84 0,00 0,00 1,00
Celda)
Otros Elementos Electromecéanicos en Media
cs > ! ! FAPC (4) 0,37 0,42 0,21 0,00 1,00
Tension
v M Mastil y P i6
cucacaicaics |Vereda Murete, Mastil y Proteccién de FAPC (5) 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Estructuras

Para los costos por metro de cable se tienen los siguientes coeficientes de participacion:

Tipo de

o Descripcion FAPC (x) APC BPC CPC DPC Total
Conexion

Conexiones Aéreas, Subtrerraneas,

cuez Subterraneas Mdiltiples y Mixtas

FAPC (7) 0,46 0,00 0,00 0,54 1,00

Los cargos de reposicién se actualizaran con las féormulas FAPC(1), FAPC(2) y FAPC(3), segun
corresponda. El cargo de reposicién de elementos sustraidos por terceros (CRER) de la conexién en
baja tensidn, BT5B, se actualizard con la féormula de actualizacién FAPC(1).
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6.2 Cargos de Mantenimiento

Los cargos de mantenimiento de las conexiones eléctricas se actualizaran a través de la siguiente
formula:

IPM TC IPCu TC IPAI  TC
FACM (x) = ACM x +BCM x—— +CCM x x —— +DCM x X
IPM, TC, IPCu, TC, IPAI, " TC,
Donde:
ACM : Coeficiente de participacién de la mano de obra y productos nacionales
BCM : Coeficiente de partidipacén de los productos importados
CcCMm : Coeficiente de partidpaddn del cobre
DCM : Coeficiente de partidpaddn del aluminio
CEE;)X?; Descripcion FACM (x) ACM BCM ccMm DCM Total
c1/c2 Conexiones Aéreas y Mixtas en Baja Tension FACM (1) 0,90 0,10 0,00 0,00 1,00
c3/c4/Cs ’\Cﬂmf:?n Sé?ﬂ?::ﬁi Subterrdneas FACM (2) 0,91 0,09 0,00 0,00 1,00

6.3 Parametros de las Formulas de Actualizacion

La definicién de los parametros de las formulas de actualizaciéon IPM, D, IPCu e IPAl es |la establecida
por la Resolucién OSINERGMIN N° 189-2022-0S/CD y sus modificatorias o aquella que la reemplace.

Los valores base que se utilizardn en las férmulas de actualizacion son:

Parametro Valor
TCo (S//USD) 3,820
IPMo 134,248217
IPCuo 400,08
IPAlo 2704,99

El valor base del tipo de cambio del Délar de los Estados Unidos de Norteamérica (TCo) es al
31/12/2022.

El valor base del indice de precios al por mayor (IPMO0) corresponde al mes de didembre de 2022
(Base Diciembre 2013 =100).

El valor base del precio del cobre corresponde al promedio de los precios promedios mensuales de
los 12 ultimos meses que terminan en diciembre de 2022.

El valor base del precio del aluminio corresponde al promedio de los precios promedios semanales

(week avg.) de las 52 ultimas semanas que terminan en la cuarta semana del mes de dicdembre de
2022.
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La actualizaddn de los costos de instalacién, reposicidn y mantenimiento se realizard en la misma
oportunidad que la actualizacién del Valor Agregado de Distribucidén (VAD) conforme a lo previsto en
la Resolucién Osinergmin N° 158-2018-0S/CD y sus modificatorias o aquella que la reemplace.

Lima, 10 de abril de 2023.

Firmado Digitalmente por:
GRAJEDA PUELLES Luis
Enrique FAU 20376082114

K hard
Oficina: GRT - San Borja
Cargo: Gerente Division
Distribucion Eléctrica
Fecha: 12/04/2023 18:42:44
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7. Anexos

AnexoN°1 Analisis de Osinergmin de la Absolucion de Observaciones de las Empresas
AnexoN°2 Lista de Costos de Materiales con Sustentos
Lista de Costos de Recursos de Mano de Obra y Transporte y Equipos con
AnexoN°3 I ! ¥ P y Fquip
Sustentos
AnexoN°4 Rendimientos de Instalacidn de las Conexiones en Baja Tensidn
AnexoN°5 Archivo de Célculo de los Costos de Instalacién y Mantenimiento
AnexoN° 6 Archivo de Célculo de los Costos de Reposicidn

AnexoN°7 Archivo de Determinacién del Cargo CRER

Archivos de Calculo de las Formulas de Actualizaddn de los Costos de

o
AnexoN"8 Instalacion y Mantenimiento
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