RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA
OSINERGMIN N° 083-2021-0S/CD

Lima, 27 de abril de 2021

CONSIDERANDO

Que, la Ley N° 28832, Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacidn Eléctrica (Ley 28832),
en su Capitulo Quinto contiene dispositivos para la adecuacion del marco legal de la transmisién que
debe ser materia de reglamentacidn; mientras que, en el literal b) de su articulo 13 establece que una
de las funciones de interés publico a cargo del COES es elaborar los procedimientos en materia de
operacion del SEIN y administracién del Mercado de Corto Plazo, para su aprobacién por Osinergmin;

Que, mediante Decreto Supremo N° 027-2007-EM, se aprobd el Reglamento de Transmisién, norma que
introdujo una serie de modificaciones al Reglamento de la Ley de Concesiones en el extremo de la
actividad de transmisién eléctrica, con objeto de hacer compatible el marco regulatorio con la entonces
reciente Ley 28832. Entre las disposiciones incorporadas por el Reglamento de Transmisidon se dispuso
que el COES elaborara un Procedimiento de Conexién a ser aprobado por el Osinergmin;

Que, mediante el Decreto Supremo N° 027-2008-EM, se aprobé el Reglamento del Comité de Operacion
Econdmica del Sistema (“Reglamento COES”), en cuyo articulo 5.1 se detalla que el COES, a través de su
Direccidn Ejecutiva, debe elaborar las propuestas de Procedimientos Técnicos en materia de operaciéon
del SEIN. Para tal efecto, en su articulo 5.2 se prevé que el COES debe contar con una Guia de Elaboracion
de Procedimientos Técnicos aprobada por Osinergmin, la cual incluird, como minimo, los objetivos,
plazos, condiciones, metodologia, forma, responsables, niveles de aprobacidn parciales, documentacién
y estudios de sustento;

Que, en ese sentido, mediante Resolucion N° 476-2008-0S/CD se aprobd la “Guia de Elaboracién de
Procedimientos Técnicos” (“Guia”), estableciéndose el proceso y los plazos que deben seguirse para la
aprobacion de los Procedimientos Técnicos COES. La Guia fue modificada mediante Resoluciones N°
088-2011-0S/CD, N° 272-2014-0S/CD y N° 090-2017-0S/CD;

Que, por otro lado, con Resolucidn N° 035-2013-0S/CD, publicada el 14 de marzo de 2013, se aprobé el
Procedimiento Técnico COES PR-20 “Ingreso, Modificacién y Retiro de Instalaciones en el SEIN” (en
adelante “PR-20"), el cual se viene aplicando para la conexion, modificacién y el retiro de instalaciones
eléctricas en el SEIN, asi como para el inicio y conclusién de la operacién comercial de las unidades o
centrales de generacidn, y la integracién de instalaciones de transmision, de acuerdo a los principios y
normas que regulan las funciones del COES;

Que, en el mes de diciembre de 2019, mediante carta COES/D-1475-2019, el COES remitio a Osinergmin
una propuesta de modificacién del PR-20, sobre la base de una evaluacion a su aplicacion en los ultimos
afios, con la finalidad de realizar mejoras a dicho procedimiento relacionadas a: i) alcance de la
aplicacion del PR-20; ii) tratamiento de los proyectos recurrentes; iii) causales para rechazar los Estudios
de Pre-Operatividad (EPO); iv) conclusion de la vigencia de la Conformidad del EPO; v) causales para
rechazar un Estudio de Operatividad (EO); vi) alcances de conformidad de un EOQ; vii) plazos del proceso
de gestién de los EPO y EO; viii) implementacién de pruebas de homologacidn; entre otros;

Que, de conformidad con el numeral 8.1 de la Guia, mediante Oficio N° 303-2020-GRT del 13 de marzo
de 2020 se remitieron al COES las observaciones a la propuesta alcanzada. Con fecha 30 de junio de
2020, el COES remitié a través de la Ventanilla Virtual del Osinergmin la carta COES/D-417-2020,
mediante la cual presenta la subsanacién de dichas observaciones;
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Que, con Resoluciéon N° 152-2020-0S/CD, se dispuso la publicacidon del proyecto de resoluciéon que
modifica el PR-20, de conformidad con lo establecido en el numeral 8.3 de la Guia y en el articulo 14 del
Reglamento aprobado con Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, y en el articulo 25 del Reglamento
General de Osinergmin, aprobado mediante Decreto Supremo N° 054-2001-PCM;

Que, en la citada Resolucion N° 152-2020-0S/CD se otorgd un plazo de cuarenta y cinco (45) dias
calendario, contados desde el dia siguiente de su publicacidon en el diario oficial, a fin de que los
interesados remitan sus comentarios y sugerencias sobre el proyecto normativo a la Gerencia de
Regulacion de Tarifas;

Que, dentro del plazo establecido, se recibieron los comentarios y sugerencias de Sisener S.A.C., lllapu
Energy S.A., Inland Energy S.A.C., Red de Energia del Perd S.A., Engie Energia Peru S.A., Enel Green Power
Peru S.A., Transmisién PECHI S.A.C., Enel Generacion Peru S.A.A., Luz del Sur S.A.A., ATN 1 S.A., Enel
Distribucion Peru S.A.A., Conelsur, Fénix Power Peru S.A., Electronoroeste S.A., Kallpa Generacién S.A.,
Electroperu S.A. y Termochilca S.A., asi como también los del COES, todos los cuales han sido analizados
en el Informe Técnico N° 266-2021-GRT, previo cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 5.3 del
Reglamento del COES, habiéndose acogido aquellos que contribuyen con el objetivo del procedimiento
técnico, luego de lo cual corresponde la aprobacidn final del procedimiento;

Que, en virtud de lo indicado en la propuesta del COES y la subsanacion a las observaciones de
Osinergmin, se concluye que corresponde la modificacién de los numerales 1 al 16 en el PR-20 vigente,
asi como la sustitucion de los Anexos del 2 al 7 que seran reemplazados por los Anexos del 2 al 5, es
decir, se reducen los Anexos de 7 a 5. El Anexo 1 del PR-20 vigente se mantiene inalterable en tanto su
modificacion no ha sido materia del presente proceso, por lo que corresponderd al COES remitir su
propuesta de modificacion de Anexo 1 del PR-20, conforme lo establece la Guia;

Que, en ese sentido, se han emitido el Informe Técnico N° 266-2021-GRT de la Division de Generacién
y Transmisidn Eléctrica y el Informe Legal N° 267-2021-GRT de la Asesoria Legal de la Gerencia de
Regulacion de Tarifas, los cuales complementan la motivacidn que sustenta la decisiéon del Consejo
Directivo de Osinergmin;

De conformidad con lo establecido en la Ley N° 27332; en el Reglamento General de Osinergmin,
aprobado por Decreto Supremo N° 054-2001-PCM; en la Ley N° 28832, Ley para Asegurar el Desarrollo
Eficiente de la Generacidn Eléctrica; en el Reglamento del Comité de Operacion Econdmica del Sistema
(COES), aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2008-EM; y en la Guia de Elaboracién de
Procedimientos Técnicos, aprobada con Resolucion N° 476-2008-0S/CD; asi como en sus hormas
modificatorias y complementarias;

Estando a lo acordado por el Consejo Directivo de OSINERGMIN en su Sesion N° 16-2021.
SE RESUELVE

Articulo 1°.- Sustituir los numerales del 1 al 16 del Procedimiento Técnico del COES N° 20 “Ingreso,
Modificacidn y Retiro de Instalaciones al SEIN” (PR-20) aprobado mediante Resolucion N° 035-2020-
0OS/CD, e incorporar el numeral 17 en dicho procedimiento, conforme a lo contenido en el Anexo A de
la presente resolucion.

Articulo 2°.- Sustituir los Anexos del 2 al 7 del Procedimiento Técnico del COES N° 20 “Ingreso,
Modificacidn y Retiro de Instalaciones al SEIN” (PR-20) aprobado mediante Resolucion N° 035-2020-
0OS/CD, por los Anexos del 2 al 5, conforme a lo contenido en el Anexo B de la presente resolucion.

Articulo 3°.- Precisar que el Anexo 1 del Procedimiento Técnico del COES N° 20 “Ingreso, Modificacion
y Retiro de Instalaciones al SEIN” (PR-20) aprobado mediante Resoluciéon N° 035-2013-0S/CD, mantiene
su vigencia.
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Articulo 4°.- Disponer la publicacién de la presente resolucién en el diario oficial El Peruano vy
consignarla, conjuntamente con el Informe Técnico N° 266-2021-GRT y el Informe Legal N° 267-2021-
GRT de la Gerencia de Regulacion de Tarifas, en el portal de internet de Osinergmin:
http://www.osinergmin.gob.pe/Resoluciones/Resoluciones-GRT-2020.aspx Estos informes son parte
integrante de la presente Resolucién.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS TRANSITORIAS

PRIMERA: Los procesos para la obtencion de Certificados de Conformidad de EPO, EO, Inicio de
Operacién Comercial, Integracidn de Instalaciones de Transmisién en el SEIN, Conclusion de la
Operacién Comercial y Retiro de Instalaciones del SEIN, asi como para la aprobacién de la Conexién de
Instalaciones al SEIN iniciados antes de la entrada en vigencia de la modificacion del presente
procedimiento, se regiran, hasta su conclusion, por las disposiciones contempladas en el Procedimiento
Técnico del COES N° 20 “Ingreso, Modificacion y Retiro de Instalaciones en el SEIN”, aprobado por
Resolucién N° 035-2013-0S/CD. Se exceptlan de la aplicacidén de esta disposicion a aquellos procesos
vinculados a proyectos que se encuentren fuera del alcance del presente procedimiento o que no
cumplen con las exigencias establecidas en sus alcances, asi como los procesos que ya no se encuentren
contemplados en el presente Procedimiento Técnico.

SEGUNDA: En el caso de solicitudes en tramite de Conformidad del Estudio de Operatividad, son
vigentes los criterios de disefio del EPO aprobado antes de la vigencia de la modificaciéon al
procedimiento.

TERCERA: Los titulares de las centrales de generacion (CGNC y CGC) y de los equipos automaticos de
compensacion reactiva, conectados actualmente al SEIN, deberdn realizar las pruebas de homologacidn
a las que se refiere el Anexo 5 del presente procedimiento, conforme a los siguientes plazos:

1. Las CGNC, asi como las CGC con unidades de generacion con una potencia igual o mayor a 150
MW, dentro de los seis (6) meses siguientes a la fecha de inicio en vigencia del presente la
modificacién al Procedimiento.

2. Las CGNC, asi como las CGC con unidades de generacidn con una potencia igual o mayor a 70
MW y menor a 150 MW, dentro de los seis (6) meses siguientes a la fecha de culminacion del
plazo sefialado en el numeral precedente.

3. Las CGNC, asi como las CGC con unidades de generacidn con una potencia igual o mayor a 40
MW y menor a 70 MW, dentro de los seis (6) meses siguientes a la fecha de culminacion del
plazo sefialado en el numeral precedente.

4. Las CGNC, asi como las CGC con unidades de generacién con una potencia igual o mayor a 20
MW y menor a 40 MW vy los equipos automaticos de compensacién reactiva, dentro de los seis
(6) meses siguientes a la fecha de culminacién del plazo sefialado en el numeral precedente.

Para la ejecucién de las pruebas de homologacién, el Titular de la Instalacion debera solicitar la inclusién
de la instalacion en el Programa de Intervenciones que corresponda, conforme a lo dispuesto en el
Procedimiento Técnico del COES N°12 “Programacion de Intervenciones por Mantenimiento y por otras
actividades en equipos del SEIN”.

El COES podra designar un representante para que participe en la ejecuciéon de las pruebas de
homologacién. En este supuesto, al culminar las referidas pruebas, el representante del Titular de la
Instalacidn y el representante del COES suscribirdn un Acta en la que se deje constancia de las pruebas
realizadas y la fecha de su culminacidn.

Dentro de los diez (10) dias habiles de concluidas las pruebas, el Titular de la Instalaciones debera
presentar al COES una copia del Acta referida en el parrafo precedente. Asimismo, en caso de que el
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COES no hubiese participado en la ejecucidn de las pruebas, dentro de los diez (10) dias habiles contados
desde su culminacidn, el Titular de la Instalacidn deberd presentar al COES una declaracion jurada en la
gue especifique las pruebas ejecutadas y la fecha de su culminacioén.

Posteriormente, en un plazo no mayor a treinta (30) dias habiles contados a partir de la fecha de
culminacién de las pruebas de homologacidn, el Titular de la Instalacién debera presentar al COES el
Informe de Homologacidn al que se refiere el Anexo 5 del presente procedimiento.

En caso de que los titulares de las Centrales de Generacidn y los equipos de compensacidn reactiva no
cumplan con lo sefialado en la presente disposicion, el COES lo comunicard a OSINERGMIN para las
acciones de supervisidn correspondientes.

Jaime Mendoza Gacon
Presidente del Consejo Directivo
Osinergmin
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Anexo A
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COES PROCEDIMIENTO TECNICO DEL COMITE DE OPERACION PR-20
SINAC ECONOMICA DEL SEIN

INGRESO, MODIFICACION Y RETIRO DE INSTALACIONES EN EL SEIN

=  Aprobado mediante Resolucién OSINERGMIN N° 035-2013-0S/CD, publicada 14 de marzo de
2013.

=  Modificado mediante Resolucién OSINERGMIN N° 083-2021-0S/CD, publicada 28 de abril de
2021.

1. OBIETIVO

Determinar los requisitos y procesos a seguir para la integracidn, modificacion o retiro de
instalaciones eléctricas del SEIN, asi como establecer las condiciones para la aprobacién del inicio,
suspension o conclusidn de Operacion Comercial de unidades o centrales de generacion.

En todos los casos, los requisitos establecidos se orientan a evitar cualquier impacto negativo sobre
la confiabilidad y calidad de las operaciones del SEIN.

2. ALCANCES

El presente procedimiento es aplicable a:

2.1 Los Sistemas Transmisidn cuyas instalaciones se encuentran comprendidas hasta el limite
donde se inician las instalaciones que sirven en forma exclusiva a los Usuarios Libres y/o de
las Empresas de Distribucion.

2.2 Las Centrales de Generacidon que se conecten a las instalaciones de los Sistemas de
Transmisidén indicados en el numeral 2.1.

2.3 La demanda de Usuarios Libres que se conecte a las instalaciones de los Sistemas de
Transmision indicados en el numeral 2.1. Asimismo, aplica a los incrementos relevantes, a
criterio sustentado del COES, de demanda existente de Usuarios Libres conectados a las
instalaciones de los Sistemas de Transmision indicados en el numeral 2.1.

2.4  Las Centrales de Generacion y demanda de Usuarios Libres, con potencia igual o mayor a 20
MW, que se conecten en puntos distintos a los sefialados en el numeral 2.1; cuando lo
determine el COES, conforme a lo dispuesto en los numerales 9.4 y 10.4 del presente
procedimiento.

2.5 Las Centrales de Generacidon provenientes de procesos de licitacion derivados de la
aplicacion del Decreto Legislativo N° 1002 o la norma que lo reemplace, cuya potencia sea
menor a 20 MW, que se conecten en puntos distintos a los sefialados en el numeral 2.1; solo
deberan gestionar ante el COES la obtencién de la Conformidad de Inicio de Operacidn
Comercial, debiendo seguir, para tal efecto, el proceso dispuesto en el numeral 12 del
presente procedimiento. Asimismo, las coordinaciones y autorizaciones que requieran
previamente para la conexion deberan realizarlas directamente con el titular del punto de
conexion.

2.6 Las instalaciones de los Sistemas Complementarios de Transmision (SCT) del Distribuidor,
cuando lo determine el COES, conforme a lo dispuesto en el numeral 10.3 del presente
procedimiento.
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Las nuevas instalaciones eléctricas que se conecten a instalaciones que se encuentren fuera del
alcance del presente procedimiento, realizaran las coordinaciones y autorizaciones para la
conexion directamente con los titulares de dichas instalaciones y presentardan al titular del Punto
de Conexidn la informacidn y estudios indicados en los Anexos 2 y 3 del presente procedimiento,
en lo que corresponda, y cumplirdn lo establecido en el Anexo 1.

3. BASE LEGAL
El presente procedimiento se rige por las siguientes disposiciones legales y sus respectivas normas
concordantes, modificatorias y sustitutorias:
3.1 Ley N° 28832, “Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacidn Eléctrica”.
3.2 Decreto Ley N2 25844, “Ley de Concesiones Eléctricas”.

3.3 Decreto Legislativo N2 1002, “Decreto Legislativo de Promocién de la Inversién para la
Generacion de Electricidad con el Uso de Energias Renovables”.

3.4 Decreto Supremo N2 009-93-EM que aprueba el “Reglamento de la Ley de Concesiones
Eléctricas”.

3.5 Decreto Supremo N2 027-2008-EM que aprueba el “Reglamento del Comité de Operacién
Econdmica del Sistema”.

3.6 Decreto Supremo N2 027-2007-EM que aprueba el “Reglamento de Transmision”.

3.7 Resolucién Ministerial N2 129-2009-MEM-DM, “Criterios y Metodologia para la elaboracién
del Plan de Transmision”.

3.8 Decreto Supremo N2 012-2011-EM, que aprueba el “Reglamento de la Generacion de
Electricidad con Energias Renovables”.

3.9 Decreto Supremo N2 020-97-EM que aprueba la “Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos” (NTCSE).

3.10 Resolucion Directoral N2 014-2005-EM/DGE que aprueba la “Norma Técnica para la
Coordinacion de la Operacidn en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados” (NTCOTR).

3.11 Resolucién Directoral N® 243-2012-EM/DGE que aprueba la “Norma Técnica para el
Intercambio de Informacidn en Tiempo Real para la Operaciéon del Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN)” (NTIITR).

3.12 Codigo Nacional de Electricidad Suministro (CNE Suministro).
3.13 Cddigo Nacional de Electricidad, Utilizacidn (CNE Utilizacion).

4. ESTANDARES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los estandares y especificaciones técnicas establecidos en el Anexo 1 son de aplicacién obligatoria
para los Agentes.

5. PRODUCTOS

Los siguientes constituyen productos de este procedimiento:
5.1 Certificado de Conformidad del Estudio de Pre-Operatividad.
5.2  Certificado Conformidad del Estudio de Operatividad.
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5.3  Conformidad de Integracién al SEIN.
5.4 Conformidad de inicio de Operaciéon Comercial de unidades o centrales de Generacion.

5.5 Conformidad de la conclusion de Operacion Comercial de unidades o centrales de
Generacion.

5.6 Conformidad de retiro de instalaciones del SEIN.
6. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Para efectos del presente procedimiento, las definiciones de los términos en singular o plural que
estén contenidos en éste, inicien con mayuscula, y no tengan una definicidn propia en el mismo,
seran aquellas contenidas para tales términos en el “Glosario de Abreviaturas y Definiciones
utilizadas en los Procedimientos Técnicos del COES-SINAC”, aprobado mediante Resolucion
Ministerial N° 143-2001-EM/VME o la norma que lo sustituya; y en su defecto, seran aquellas
definiciones contenidas en las normas citadas en la Base Legal.

En todos los casos cuando en el presente procedimiento se citen normas, procedimientos técnicos
o cualquier dispositivo legal, se entendera que incluyen todas sus normas concordantes,
modificatorias y sustitutorias.

En el presente procedimiento los siguientes términos estan definidos de la siguiente manera:

6.1 Central de Generacion Convencional (CGC): Central de generacién hidroeléctrica,
termoeléctrica, geotérmica y toda aquélla cuya tecnologia emplee un generador sincrono
conectado directamente o mediante un transformador de potencia al SEIN.

6.2 Central de Generacion No Convencional (CGNC): Central de generacion edlica, solar,
fotovoltaica y toda aquélla cuya tecnologia no emplee un generador sincrono conectado
directamente o mediante un transformador de potencia al SEIN.

6.3 Conformidad de Conclusion de Operacidn Comercial: Es el documento emitido por el COES
que acredita la Conclusidon de Operacién Comercial de una unidad o una central de
generacion.

6.4 Conformidad de Inicio de Operacion Comercial: Es el documento emitido por el COES
dirigido a la empresa titular de la unidad o central de generacién, con el cual acredita la
fecha de Inicio de la Operacion Comercial.

6.5 Conformidad de Integracidn de Instalaciones al SEIN: Es el documento emitido por el COES
dirigido al Titular de la Instalacidn, con el cual acredita la fecha de Integracion de la
Instalacién al SEIN.

6.6 Conformidad de Retiro de Instalaciones del SEIN: Es el documento emitido por el COES
dirigido al Titular de la Instalacidn, con el cual acredita el retiro de la instalacion del SEIN.

6.7 Certificado de Conformidad: Es el documento emitido por el COES, dirigido al Gestor del
Proyecto, a través del cual da su conformidad técnica a los Estudios de Pre Operatividad y/u
Operatividad presentados.

6.8  Estudio de Pre Operatividad (EPO): Estudio que determina y evalta el impacto de una nueva
instalacion en la operacion del SEIN, en la capacidad del Sistema de Transmisidn, asi como
en la fiabilidad y calidad de las operaciones. El horizonte de analisis es determinado por el
COES en relacion con la magnitud de la nueva instalacion.

Pagina 8



RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA
OSINERGMIN N° 083-2021-0S/CD

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

6.16

6.17

6.18

6.19

6.20

Estudio de Operatividad (EO): Es el documento presentado por el Gestor del Proyecto para
obtener la conformidad técnica del COES, y realizar la posterior conexidn de las instalaciones
al SEIN, debiendo cumplir todos los requisitos establecidos en el presente procedimiento.

Ficha Técnica: Informacién sobre las caracteristicas técnicas de las instalaciones
proporcionada por sus titulares, cuya veracidad es responsabilidad de estos.

Gestor del Proyecto: Persona natural o juridica que presenta y gestiona ante el COES, el EPO
y EO de un proyecto de instalacion eléctrica. También se refiere al Titular del Proyecto.

Potencia Nominal de una Central de Generacion: Es la suma de las potencias activas
nominales de las unidades de generacidn que la conforman. Entiéndase por potencia activa
nominal de una Unidad de Generacién a la menor potencia de las especificadas en las placas
de caracteristicas de los grupos motor, turbina o alternador instalados en serie.

En el caso de centrales solares fotovoltaicas serd la menor de las sumas de las potencias
nominales especificadas en las placas caracteristicas de los médulos fotovoltaicos o
inversores/rectificadores instalados en serie de los circuitos que conforman la central.

Protecciones Coordinables: Funciones de proteccién que, ademds de proteger a un equipo
o instalacion, detectan fallas en otros equipos o instalaciones.

Protecciones No Coordinables: Funciones de proteccidn que protegen a un equipo o
instalacidn y no detectan fallas en otros equipos o instalaciones.

Pruebas de Puesta en Servicio: Pruebas realizadas a los equipos de instalaciones nuevas o
modificadas, luego de su conexion eléctrica al SEIN.

Pruebas en Blanco: Pruebas realizadas a los equipos de nuevas instalaciones o
modificaciones, antes de su conexion eléctrica al SEIN. Incluyen pruebas en fabrica y pruebas
en sitio.

Punto de Conexidn: Es la instalacién de transmisidn en la cual se prevé conectar al SEIN, las
instalaciones propuestas por el Gestor del Proyecto.

Sistema de Transmisidn Local (STL): Sistema conformado por instalaciones de Transmisidn
en 500, 220, 138 y 60 kV de tensién nominal, que conectan las cargas o las centrales de
generacion al SEIN.

Titular de la Instalacidn: Generador, Transmisor, Distribuidor, Gran Usuario, Usuario Libre, o
la persona natural o juridica que realiza actividades eléctricas sin titulo habilitante por no
requerirlo conforme a la normativa vigente.

Tercero Involucrado: Generador, Transmisor, Distribuidor, Gran Usuario, Usuario Libre, el
titular de un Certificado de Conformidad de Pre-Operatividad u Operatividad vigente, o la
persona natural o juridica que desarrolla actividades eléctricas sin titulo habilitante por no
requerirlo conforme a la normativa vigente, cuyos proyectos o instalaciones estan asociadas
directamente al Punto de Conexién

7. COMPUTO DE PLAZOS

Los plazos sefialados en dias habiles en el presente procedimiento seran contados desde el dia
siguiente de la recepcidn de la comunicacién.

Los plazos sefialados por meses en el presente procedimiento se cumplen en el mes del
vencimiento y en el dia de éste correspondiente a la fecha de recepcidn de la comunicacién. Si en
el mes de vencimiento falta tal dia (29, 30 6 31), el plazo se cumple el dltimo dia de dicho mes.
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8.

OBLIGACIONES

8.1 Del COES:

1.

Verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos por el presente procedimiento vy,
en los casos que corresponda, otorgar las conformidades a las que se refiere el numeral 5
del presente procedimiento.

Asignar cddigos operativos a las nuevas instalaciones del Sistema de Transmisidn (Lineas
de transmision y verificacién de nomenclatura de subestaciones).

Publicar en el portal de internet del COES:

a) La lista de instalaciones de transmision indicando la categoria asignada (STTN, STTR y
STL).

b) La lista de los EPO y EO que se encuentran en tramite y la etapa en la que se
encuentran.

c) Resumen ejecutivo de los EPO y EO aprobados.

d) La lista de las instalaciones de generacion que han recibido conformidad de inicio de
Operacién Comercial, suspensidn o conclusion de esta, en los Ultimos 24 meses.

e) La lista de instalaciones que han recibido conformidad de integracién y de retiro del
SEIN en los ultimos 24 meses.

f) Los informes de homologacidn resultantes de las pruebas indicadas en el Anexo 5 del
presente procedimiento.

g) El modelo eléctrico del SEIN para la elaboracién de los estudios eléctricos del EPO y
EO, en el software establecido por el COES.

Remitir al OSINERGMIN, al concluir cada proceso, copia digital de los EPO y EO aprobados,
incluido sus actualizaciones; asi como, las comunicaciones emitidas entre el COES con el
Gestor del Proyecto, Ministerio de Energia y Minas y los terceros involucrados durante el
proceso de revisiones, y hasta su aprobacién final. Ademas, se deberd consignar los
informes técnicos emitidos por las partes involucradas, que surjan como parte del proceso
de revision de los EPOs y EOs.

Informar al OSINERGMIN las decisiones que den conformidad a los productos sefialados
en el numeral 5 del presente procedimiento.

El COES pondra en conocimiento de los Terceros Involucrados u otros posibles afectados
en la zona de influencia del proyecto, el EPO y el EO presentado por el Gestor del Proyecto,
la absolucion de observaciones que presente el Gestor del Proyecto, asi como la decision
final del COES.

Determinar la pertinencia de las observaciones de los Terceros Involucrados u otros
posibles afectados en la zona de influencia del proyecto presentadas dentro de los plazos
establecidos, que no hubieran sido levantadas por el Gestor del Proyecto, al momento de
emitir la decision final en la que resuelva el otorgamiento del Certificado de Conformidad
del EPO o0 EO.

8.2 De los Titulares de Instalaciones y/o Gestores de Proyectos

1.

Diseflar y ejecutar sus instalaciones y las modificaciones de éstas, cumpliendo los
requisitos minimos establecidos en el Anexo 1.
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10.

11.

12.

Cumplir los requerimientos adicionales de disefio o equipamiento que sean exigidos por
el COES por razones de seguridad, estabilidad y/o confiabilidad del SEIN.

Cumplir con los requisitos establecidos por el presente procedimiento y la normativa
aplicable.

Definir e informar al COES los ajustes de las Protecciones No Coordinables de sus
instalaciones y proponer al COES los ajustes de las Protecciones Coordinables.

Identificar a los Terceros Involucrados, al inicio de los procesos de EPO y EO, sin perjuicio
de que el COES puede identificar otros Terceros Involucrados u otros posibles afectados
en la zona de influencia del proyecto en el marco del proceso de revisidn de los estudios.

Informar al COES sobre la ocurrencia de las causales previstas en el presente
procedimiento para la conclusion del Certificado de Conformidad del EPO.

Informar al COES sobre cualquier situacion que provoque la indisponibilidad de sus
instalaciones a que se refiere el numeral 13.3 del presente procedimiento, incluyendo las
solicitudes de fuerza mayor que sean presentadas al OSINERGMIN.

Informar al COES sobre el inicio de un procedimiento de renuncia o de caducidad de la
concesion o cancelacion de la autorizacion de cualquiera de sus instalaciones conectadas
al SEIN, apenas tome conocimiento de cualquiera de tales supuestos.

Presentar al COES toda precisidon o informacién complementaria que le sea requerida por
dicha entidad, para el cumplimiento de sus obligaciones previstas en el presente
procedimiento.

En casos de proyectos de ampliacién de instalaciones de transmision existentes, asumir
los costos que corresponda, segun lo establecido en el articulo 33 de la LCE™.

Coordinar la programacion de las Pruebas de Puesta en Servicio en el programa de
operacion correspondiente, segun los Procedimientos Técnicos del COES N2 01
“Programacién de la Operacién de Corto Plazo” y N2 12 “Programacién de Intervenciones
por Mantenimiento y por Otras Actividades en Equipos del SEIN”.

Presentar los estudios eléctricos del EPO y EO, en el software establecido por el COES.

8.3 De los Terceros involucrados

1.
2.

Revisar los EPO y EO que el COES ponga a su disposicion.

Remitir sus comentarios y/u observaciones respecto a los EPO y EO dentro de los plazos
establecidos en el presente procedimiento. El traslado de las observaciones formuladas
por los Terceros Involucrados al Gestor del Proyecto no implica que estas cuenten con la
conformidad del COES, pudiendo ser desestimadas por este ultimo en el procedimiento
de Conformidad del EPO o EO, segln corresponda.

9. PROCEDIMIENTO PARA LA CONFORMIDAD DEL ESTUDIO DE PRE-OPERATIVIDAD

9.1 Finalidad del procedimiento para la obtencién del Certificado de Conformidad del EPO

El proceso para la obtencién del Certificado de Conformidad del EPO tiene por finalidad que la
conexion de nuevas instalaciones, asi como la reubicacién y/o modificacidon de las instalaciones

1 Articulo 33 de la LCE: Los concesionarios de transmision estan obligados a permitir la utilizacién de sus sistemas
por parte de terceros, quienes deberan asumir los costos de ampliacidn a realizarse en caso necesario, y las
compensaciones por el uso, de acuerdo a lo dispuesto en el Reglamento de la Ley.
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9.2

9.3

9.4

9.5

existentes, comprendidas dentro del alcance del presente procedimiento, no causen impacto
negativo a la calidad, confiabilidad, seguridad y operacién del SEIN ni perjudiquen su expansion.

Obligatoriedad de tramitar la Conformidad del EPO

La obtencidn de la Conformidad del EPO es obligatoria para la conexién de nuevas instalaciones
al SEIN, asi como para la reubicacién y/o modificacion de las instalaciones existentes,
comprendidas dentro del alcance del presente procedimiento.

Quedan exceptuados de esta obligacion:

1. Los proyectos del Plan de Transmisién que cuenten con un EPO vigente elaborado por el
COES, incluido en su anteproyecto.

2. Los proyectos en los que el COES determine que no es necesaria la obtencién de la
Conformidad del EPO, conforme a lo dispuesto en los numerales 9.3 y 9.4 del presente
procedimiento.

Necesidad de la obtencion de la Conformidad del EPO por modificacion de instalaciones
existentes

En el caso de modificacion de instalaciones existentes que impliquen cambios en la
configuracion de la red o cambios en la capacidad de generacién, capacidad de transmision, o
en los niveles de cortocircuito de las redes, el COES determinara la necesidad de obtener la
Conformidad del EPO, para cada caso concreto.

Para tal fin, el Gestor del Proyecto deberad solicitar al COES dicha definicidn, para lo cual remitird
la siguiente informacién: descripcion de la modificacion, diagrama unifilar, caracteristicas
técnicas y cronograma de ejecucion del proyecto.

El COES absolvera la solicitud en un plazo de diez (10) dias habiles, salvo que la informacion
remitida haya sido insuficiente.

Necesidad de la obtencidn de la Conformidad del EPO en caso de Centrales de Generacion y
demanda de Usuarios Libres, iguales o mayores a 20 MW, que se conecten en puntos
distintos a los sefalados en el numeral 2.1 del presente procedimiento

En caso de Centrales de Generacion y demanda de Usuarios Libres, iguales o mayores a 20 MW,
gue se conecten en puntos distintos a los sefialados en el numeral 2.1 del presente
procedimiento, el COES determinara la necesidad de obtener la Conformidad del EPO, en cada
caso concreto y debidamente sustentado.

Para tal fin, el Gestor del Proyecto debera solicitar al COES dicha definicidn, para lo cual remitira
la siguiente informacién: Punto de Conexion, diagrama unifilar, ubicacion geografica,
caracteristicas técnicas y afio de ingreso del proyecto.

El COES absolvera la solicitud en un plazo de diez (10) dias habiles, salvo que la informacion
remitida haya sido insuficiente.

Alcance del EPO

Los documentos y estudios eléctricos sefialados en el Anexo 2 del presente procedimiento son
requeridos por el EPO dependiendo del tipo de instalaciones del proyecto.

Previo a la presentacion del EPO, el Gestor del Proyecto solicitara al COES la definicion de su
alcance, remitiendo, para tal efecto, la siguiente informacién: Punto de Conexién, diagrama
unifilar, ubicacién geogréfica, caracteristicas técnicas, afio de ingreso y cronograma de
ejecucion del proyecto.
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9.6

9.7

9.8

Para el caso de proyectos de interconexién internacional, adicionalmente se deberd contar con
el marco legal vigente que viabilice los intercambios internacionales de electricidad,
conformado por los acuerdos bilaterales de gobierno a gobierno o en el marco de acuerdos
multilaterales.

El COES definird el alcance del EPO en un plazo de diez (10) dias habiles, salvo que la
informacién remitida haya sido incompleta o insuficiente.

El alcance del EPO incluira, entre otros, la informacién correspondiente a los proyectos con EPO
aprobado y/o tramite en curso, ubicados en la zona de influencia del Proyecto, asi como las
contingencias minimas a ser consideradas en el estudio.

Requisitos para la presentacion del EPO

El EPO sera presentado en medio digital por el Gestor del Proyecto, debiendo cumplir los
siguientes requisitos:

1. Cumplir con lo establecido en el presente procedimiento, asi como con la informacion,
requisitos y estudios especificados en el Anexo 2.

2. Cumplir con lo requerido por el COES en el documento de respuesta a la solicitud de
definicién de alcance del EPO.

3. Deberatomar en cuenta las instalaciones del SEIN en servicio, las instalaciones con EPO o
EO aprobado vigente, los Proyectos Vinculantes del Plan de Transmisidn y sus
actualizaciones aprobadas por el MINEM, las instalaciones previstas en el Plan de
Inversiones en Transmisidn y sus modificatorias aprobadas por OSINERGMIN, asi como las
ampliaciones de instalaciones de transmisidon previstas en el marco de los contratos
derivados de las normas de promocidn de la inversién privada que sean informadas al
COES.

4. En caso de encontrarse en tramite en un mismo momento EPOs referidos a Centrales de
Generacion o de demanda que se conectan en un mismo Punto de Conexién o dentro de
una misma zona de influencia, cada EPO deberad incluir la evaluacion del impacto conjunto
de los demas proyectos.

5. Enel caso de proyectos que ingresen al SEIN por etapas, debe incluir los estudios previstos
en el Anexo 2 del presente procedimiento para cada una de las etapas.

Medios de comunicacidn para coordinar la Conformidad del EPO

El Gestor del Proyecto y el COES podran utilizar el correo electrénico u otros medios de
comunicacion para efectuar las coordinaciones que sean necesarias, durante todo el proceso
de revisidn del EPO. No obstante, las observaciones del COES y la subsanacion de estas por el
Gestor del Proyecto, deberan notificarse mediante carta u otro medio que sea aprobado por el
COES.

Tramite para la obtencion del Certificado de Conformidad del EPO

El trdmite para la Conformidad del EPO, reflejado en el Flujograma N2 1 del presente
procedimiento, se desarrolla siguiendo las etapas que se detallan a continuacion:

1. Presentado el EPO, si este no contiene los documentos correspondientes al tipo de
proyecto sefialados en el Anexo 2 del presente procedimiento, el COES tiene un plazo de
cinco (5) dias habiles para comunicarlo al Gestor del Proyecto, el cual tiene un plazo de
cinco (5) dias habiles para subsanar la omision. Vencido el plazo sin que el Gestor del
Proyecto haya subsanado la omisidn, el COES rechazara el EPO.
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2.  Cumplida la subsanacién:

a. EI COES tiene un plazo de cinco (5) dias habiles para ponerlo en conocimiento de los
Terceros Involucrados y/o de aquellos determinados por el COES conforme al inciso 5
del numeral 8.2 del presente procedimiento, los cuales, una vez recibido el documento
tienen un plazo de veinte (20) dias habiles para comunicar al COES sus observaciones.

b. El COES tiene un plazo de treinta (30) dias habiles para pronunciarse, aprobandolo,
formulando observaciones o rechazandolo, seguin corresponda. Dicho plazo puede ser
prorrogado hasta en diez (10) dias habiles, comunicandolo al Gestor del Proyecto.

3. En caso el COES formule observaciones al EPO, estas se remitiran al Gestor del Proyecto
junto con todas las observaciones que hayan remitido los Terceros Involucrados y/o de
aquellos determinados por el COES conforme al inciso 5 del numeral 8.2 del presente
procedimiento. El Gestor del Proyecto tendra un plazo maximo de tres (3) meses para
absolverlas. Dicho plazo puede ser prorrogado hasta en diez (10) dias habiles, siempre que
el Gestor del Proyecto comunique al COES la necesidad de prérroga antes del vencimiento
del plazo original.

4. Recibida la absolucion de observaciones por el Gestor del Proyecto:

a. El COES tiene un plazo de cinco (5) dias habiles para ponerla en conocimiento de los
Terceros Involucrados y/o de aquellos determinados por el COES conforme al inciso 5
del numeral 8.2 del presente procedimiento, los cuales tendran un plazo de veinte (20)
dias habiles para comunicar al COES sus observaciones.

b. El COES tiene treinta (30) dias habiles para pronunciarse sobre el EPO, aprobandolo,
formulando observaciones o rechazdndolo, segun corresponda. Dicho plazo puede ser
prorrogado hasta en diez (10) dias habiles, comunicandolo al Gestor del Proyecto.

5. Encaso de subsistir observaciones o surgir observaciones nuevas de parte del COES, seran
remitidas al Gestor del Proyecto junto con las observaciones de los Terceros Involucrados
y/o de aquellos determinados por el COES conforme al inciso 5 del numeral 8.2 del
presente procedimiento, silas hubiere y siempre que el COES las considere pertinentes. El
Gestor del Proyecto cuenta con el plazo de tres (3) meses para absolverlas. Dicho plazo
puede ser prorrogado hasta en diez (10) dias habiles, siempre que el Gestor del Proyecto
comunique al COES la necesidad de prérroga antes del vencimiento del plazo original.

6. Recibida la absolucion a las observaciones, el COES tiene un plazo de veinte (20) dias
habiles para pronunciarse sobre el EPO, aprobandolo o desaprobandolo, segin
corresponda; con lo cual se dara por concluido el proceso.

Para cualquiera de las etapas descritas, de no presentar el Gestor del Proyecto la absolucion
de observaciones en el plazo establecido, el COES rechazara el EPO.

Con cada absolucion de observaciones, el Gestor del Proyecto debe presentar una version
actualizada y completa del EPO en version electrdnica. En caso de que el Gestor del Proyecto
presente la absolucién de observaciones en partes o fechas distintas, siempre que sea dentro
del plazo, se computara el plazo para resolver del COES a partir de la ultima fecha de
presentacion.

En el caso que los Terceros Involucrados presenten observaciones fuera de los plazos
establecidos, estas no seran admitidas por el COES.

En caso de que los Terceros Involucrados no presenten observaciones en la primera
oportunidad que el COES les traslada el EPO, no podran presentar observaciones en las etapas
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subsiguientes. Si los Terceros Involucrados presentaran observaciones en las etapas
subsiguientes, éstas no serdn admitidas por el COES, salvo que el EPO trasladado en la primera
oportunidad hubiera sido modificado por el Gestor del Proyecto en el equipamiento y/o en las
caracteristicas técnicas del proyecto, que se aprueban con el Certificado de Conformidad del
EPO, o en los analisis eléctricos realizados, en cuyo caso si serdn admitidas. En el caso que los
Terceros Involucrados presenten observaciones fuera de la etapa prevista para ello, el COES
podrd incorporarlas como observaciones propias, si lo considera pertinente.

Flujograma N° 01. Procedimiento para la Conformidad del EPO

FLUJOGRAMA N2 01 : PROCEDIMIENTO PARA LA CONFORMIDAD DEL ESTUDIO DE PRE-OPERATIVIDAD

REVISION COES

9.9 Causales para rechazar el EPO
El COES rechazara el EPO en los siguientes supuestos:

1. Cuando el Gestor del Proyecto no presente en el EPO los documentos correspondientes al
tipo de proyecto sefialados en el Anexo 2, a pesar de que el COES le requirid la subsanacion
de esta omision, conforme a lo sefialado en el inciso 1 del numeral 9.8 del presente
procedimiento.

2. Cuando el Gestor del Proyecto no absuelva las observaciones formuladas por el COES
dentro de los plazos establecidos en el numeral 9.8 del presente procedimiento.

3. Cuando se requiera rehacer los estudios eléctricos que forman parte del EPO. Se incurre
en este supuesto, entre otras causas, cuando se encuentren errores en los pardmetros
eléctricos de las instalaciones eléctricas.

El rechazo no impide que el Gestor del Proyecto pueda presentar nuevamente su EPO, en caso
corresponda

9.10 Desaprobacion del EPO

El COES desaprobara el EPO cuando el Gestor del Proyecto no haya absuelto todas las
observaciones formuladas al término del proceso de revision establecido en el numeral 9.8 del
presente procedimiento.
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9.11

9.12

9.13

Incidente por observaciones relacionadas con la Capacidad Disponible o con la Capacidad de
Conexion del Punto de Conexion

El Titular de la Instalacién del Punto de Conexién se encuentra facultado para formular
observaciones estrictamente técnicas relacionadas con el alcance del EPO, correspondiendo al
COES evaluar tales observaciones en mérito a criterios técnicos.

Los incidentes relacionados con temas vinculados al acceso a las instalaciones de transmisidn,
Capacidad de Conexién o Capacidad Disponible definidas en el articulo 1 del Reglamento de
Transmisidn, no afectan la tramitacidn, plazos y aprobacion de los EPO y se gestionan fuera del
ambito del presente procedimiento.

Asi también, es responsabilidad del Gestor del Proyecto contar con la conformidad del Titular
de las Instalaciones del Punto de Conexidn o con el respectivo Mandato de Conexion emitido
por OSINERGMIN, antes de efectuar la conexion de las nuevas instalaciones al SEIN, conforme
estd dispuesto en el numeral 4, del articulo 11.4.1. del presente procedimiento.

Alcances de la Conformidad del EPO

Mediante la Conformidad del EPO, se aprueba: (i) el Proyecto en un Punto de Conexidn
determinado; (ii) las instalaciones y el equipamiento del proyecto que se indique
expresamente, y (iii) el afio de conexidn de las instalaciones del proyecto.

Conclusion de la vigencia del Certificado de Conformidad del EPO

La vigencia del Certificado de Conformidad del EPO concluye en cualquiera de los siguientes
casos:

1. Cuando se cambie el Punto de Conexién aprobado en el EPO o cuando el Punto de
Conexién aprobado en el EPO corresponde a una instalacién futura que cuenta con EPO
aprobado y este ultimo pierde su vigencia.

2. Cuando el proyecto no se conecte al Sistema hasta el afio siguiente al afio aprobado en el
Certificado de Conformidad del EPO para su conexion.

3. Cuando se realicen cambios en las caracteristicas técnicas en las instalaciones o
equipamiento aprobados expresamente en el EPO.

En caso de que las instalaciones o equipamientos aprobados tengan modificaciones,
incrementos o cambio de especificaciones, que representen iguales o mejores
prestaciones, el COES podra dispensarlo de presentar un nuevo EPO y se mantiene su
vigencia. Ademas, el Gestor del Proyecto sélo debera actualizar su EPO.

4. En el caso de Centrales de Generacién o Sistemas de Transmisién, cuando hayan

transcurrido mas de cuarenta y ocho (48) meses desde la aprobacion del EPO sin que el
Gestor del Proyecto haya obtenido la certificacion ambiental del proyecto, en caso este
requiera para su ejecucion un Estudio de Impacto Ambiental Detallado, de acuerdo con las
normas de la materia; o, cuando hayan transcurrido mas de treinta y seis (36) meses, desde
la aprobacién del EPO sin que el Gestor del Proyecto haya obtenido la certificacion
ambiental del proyecto, en caso este requiera para su ejecucidn una certificacion
ambiental distinta a un Estudio de Impacto Ambiental Detallado.

El COES declarard la conclusion de la vigencia de la Conformidad del EPO por las causales
establecidas en el presente numeral.

Para tal efecto, el COES requerird al Gestor del Proyecto informacién a fin de evaluar la
configuracion de las causales de conclusién de vigencia del Certificado de Conformidad del EPO
antes descritas. El Gestor del Proyecto debera entregar la informacién solicitada por el COES
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9.14

en un plazo no mayor a diez (10) dias habiles. Recibida la informacién, el COES tiene un plazo
de diez (10) dias habiles para pronunciarse sobre la vigencia del Certificado de Conformidad
del EPO.

Asimismo, en caso de que el Gestor del Proyecto no remita la informacidn solicitada dentro del
plazo sefialado en el parrafo precedente, el COES declarara la conclusion de la vigencia de la
Conformidad del EPO.

EPOs elaborados por el COES, incluidos en los anteproyectos del Plan de Transmision

En la propuesta del Plan de Transmision que elabore el COES conforme a lo dispuesto en el
Reglamento de Transmisién, debera incluir los EPOs de los anteproyectos contemplados en
dicho Plan.

Para tal efecto, durante la elaboracion del Plan de Transmision, el COES debera remitir los EPOs
de los anteproyectos a los Terceros Involucrados para que emitan su opinion.

La vigencia de los EPOs elaborados por el COES, incluidos en los anteproyectos de los proyectos
del Plan de Transmision, es de tres afos posteriores al afio de conexidn al SEIN previsto en
dichos EPOs.

La vigencia de estos EPOs concluye, ademas, por las causales previstas en los incisos 1 y 3 del
numeral 9.13 del presente procedimiento.

En el supuesto de que concluya la vigencia del EPO elaborado por el COES, es responsabilidad
del Gestor del Proyecto obtener la Conformidad de un nuevo EPO, siguiendo, para tal efecto,
el procedimiento previsto en los numerales 9.5, 9.6, 9.8, 9.9 y 9.10 del presente procedimiento.
El Gestor del Proyecto asume la responsabilidad de cualquier modificacién que proponga en el
nuevo EPO con relacidn a las caracteristicas de las instalaciones o equipamientos aprobados en
el EPO elaborado por el COES.

10. PROCEDIMIENTO PARA LA CONFORMIDAD DEL ESTUDIO DE OPERATIVIDAD

10.1

10.2

10.3

Finalidad del procedimiento de Conformidad del EO

El proceso de revisidon y Conformidad del EO tiene como finalidad definir los ajustes de los
sistemas de proteccion y control, con el objeto de asegurar que la conexién no impacte
negativamente en la calidad, seguridad y confiabilidad de las operaciones del SEIN.

Obligatoriedad de la Conformidad del EO

La obtencidn de la Conformidad del EO es obligatoria para todos los proyectos que requieran
la obtencién de la Conformidad del EPO de acuerdo con lo dispuesto en el presente
procedimiento.

Asimismo, es obligatoria para los proyectos del Plan de Transmision sefialados en el inciso 1 del
numeral 9.2 del presente procedimiento; asi como cuando el COES lo determine, conforme a
lo establecido en los numerales 10.3 y 10.4 del presente procedimiento.

Necesidad de la obtencion de la Conformidad del EO en caso de instalaciones del SCT de los
Distribuidores

En caso de instalaciones del SCT de los Distribuidores, segun lo dispuesto en el numeral 12.2
del articulo 12 del Reglamento de Transmision, el COES determinara la necesidad de obtener
la Conformidad del EO, en cada caso concreto, considerando, para tal efecto, la afectaciéon a
los sistemas de proteccion de otros Agentes.
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10.4

10.5

10.6

10.7

Para tal fin, el Gestor del Proyecto debera solicitar al COES dicha definicidn, para lo cual remitird
la siguiente informacion: Estudio de coordinacidn de protecciones, diagrama unifilar y afio de
ingreso del proyecto.

El COES absolvera la solicitud en un plazo de diez (10) dias habiles, salvo que la informacion
remitida haya sido insuficiente.

Necesidad de la obtencion de la Conformidad del EO en caso de Centrales de Generacién y
demanda de Usuarios Libres, iguales o mayores a 20 MW, que se conecten en puntos
distintos a los seiialados en el numeral 2.1 del presente procedimiento

En caso de Centrales de Generacion y demanda de Usuarios Libres, iguales o mayores a 20 MW,
que se conecten en puntos distintos a los sefialados en el numeral 2.1 del presente
procedimiento, y cuyas instalaciones puedan causar impactos a los sistemas de proteccion de
otros Agentes, el COES determinard la necesidad de obtener la Conformidad del EO, en cada
caso concreto.

Para tal fin, el Gestor del Proyecto debera solicitar al COES dicha definicidn, para lo cual remitira
la siguiente informacién: Estudio de coordinacién de protecciones, diagrama unifilar y afio de
ingreso del proyecto.

El COES absolvera la solicitud en un plazo de diez (10) dias habiles, salvo que la informacion
remitida haya sido insuficiente.

Asignacion de cédigos operativos en instalaciones del Sistema de Transmision

Antes de la presentacion del EO, el Gestor del Proyecto deberd solicitar al COES la asignacion
de los correlativos para las nuevas instalaciones del Sistema de Transmisién (Lineas de
Transmisidn y verificacion de nomenclatura de subestaciones).

Alcance del EO

Los documentos y estudios eléctricos sefialados en el Anexo 3 del presente procedimiento son
requeridos por el EO dependiendo del tipo de instalaciones del proyecto.

Previo a la presentacién del EO, el Gestor del Proyecto solicitard al COES la determinaciéon de
su alcance, para lo cual debe remitir el diagrama unifilar y las caracteristicas técnicas del
proyecto.

El COES definird el alcance del EO en un plazo de diez (10) dias habiles, salvo que la informacién
remitida haya sido incompleta o insuficiente.

Requisitos para la presentacion del EO

El EO sera presentado en medio digital por el Gestor del Proyecto, debiendo cumplir los
siguientes requisitos:

1. Cumplir con lo establecido en el presente procedimiento, asi como con la informacion,
requisitos y estudios especificados en el Anexo 3.

2. Cumplir con lo requerido por el COES en el documento de respuesta a la solicitud de
definicién de alcance del EO.

3. Contar con Conformidad del EPO vigente. Se encuentran exceptuados de este requisito
aquellos proyectos que, sin requerir la obtencién de la Conformidad del EPO, requieren la
obtencidn de la Conformidad del EO, de acuerdo con lo dispuesto en los numerales 10.3 y
10.4 del presente procedimiento.
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Debera tomar en cuenta las instalaciones del SEIN en servicio, asi como las instalaciones
con EO aprobado vigente.

En el caso de proyectos que ingresen al SEIN por etapas o cuya implementacién implique
configuraciones temporales que impacten en la seguridad o confiabilidad del SEIN de
manera significativa, el EO deberd incluir los estudios establecidos por el COES en el
alcance del EO, para cada una de las etapas o configuraciones temporales.

10.8 Medios de comunicacidn para coordinar la Conformidad del EO

10.9

El Gestor del Proyecto y el COES podran utilizar el correo electrénico u otros medios de
comunicacion para efectuar las coordinaciones que sean necesarias durante todo el proceso
de revision del EO. No obstante, las observaciones por parte del COES y la subsanacion de estas
por el Gestor del Proyecto, deberan notificarse mediante carta u otro medio que sea aprobado
por el COES.

Tramite para la obtencion del Certificado de Conformidad del EO

El tramite para la Conformidad del EO, reflejado en el Flujograma N2 2 del presente
procedimiento, se desarrolla siguiendo las etapas que se detallan a continuacion:

1.

Presentado el EO, si este no contiene los documentos correspondientes al tipo de proyecto
sefialados en el Anexo 3 del presente procedimiento, el COES tiene un plazo de cinco (5)
dias habiles para comunicarlo al Gestor del Proyecto, el cual tiene un plazo de cinco (5)
dias habiles para subsanar la omision. Vencido el plazo sin haber sido subsanado la
omisioén, el COES rechazara el EO.

Cumplida la subsanacidn:

a. EI COES tiene un plazo de cinco (5) dias habiles para poner el EO en conocimiento de
los Terceros Involucrados y/o de aquellos determinados por el COES conforme al inciso
5 del numeral 8.2 del presente procedimiento, los cuales tienen un plazo de veinte
(20) dias habiles para comunicar al COES sus observaciones.

b. EI COES tiene un plazo de treinta (30) dias habiles para pronunciarse sobre el EO,
aprobandolo, formulando observaciones o rechazandolo, segun corresponda. Dicho
plazo puede ser prorrogado hasta en diez (10) dias habiles, comunicandolo al Gestor
del Proyecto.

En caso el COES formule observaciones al EO, estas se remitiran al Gestor del Proyecto,
junto con todas las observaciones que hayan remitido los Terceros Involucrados y/o de
aquellos determinados por el COES conforme al inciso 5 del numeral 8.2 del presente
procedimiento. El Gestor del Proyecto tendra un plazo maximo de tres (3) meses para
absolverlas. Dicho plazo puede ser prorrogado hasta en diez (10) dias habiles, siempre que
el Gestor del Proyecto comunique al COES la necesidad de prérroga antes del vencimiento
del plazo original.

Recibida la absolucion a las observaciones por el Gestor del Proyecto:

a. EICOEStiene un plazo de cinco (5) dias habiles para ponerlas en conocimiento de los
Terceros Involucrados y/o de aquellos determinados por el COES conforme al inciso
5 del numeral 8.2 del presente procedimiento, los cuales tendran un plazo de veinte
(20) dias habiles para comunicar al COES sus observaciones.

b. El COES tiene treinta (30) dias habiles para pronunciarse sobre el EO, aprobandolo,
formulando observaciones o rechazandolo, segun corresponda. El COES podra
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prorrogar dicho plazo por un periodo maximo de hasta diez (10) dias habiles,
comunicandolo al Gestor del Proyecto antes del vencimiento del plazo inicial.

5. Encaso de subsistir observaciones o surgir observaciones nuevas de parte del COES, seran
remitidas al Gestor del Proyecto junto con las observaciones formuladas por los Terceros
Involucrados y/o de aquellos determinados por el COES conforme al inciso 5 del numeral
8.2 del presente procedimiento, si las hubiere y siempre que el COES las considere
pertinentes. El Gestor del Proyecto cuenta con el plazo de tres (3) meses para absolverlas.
Dicho plazo puede ser prorrogado hasta en diez (10) dias habiles, siempre que el Gestor
del Proyecto comunique al COES la necesidad de prdérroga antes del vencimiento del plazo
original.

6. Recibida la absolucidn a las observaciones, el COES tiene un plazo de veinte (20) dias
habiles para pronunciarse sobre el EO, aprobdndolo o desaprobandolo, segun
corresponda; con lo cual se dara por concluido el proceso.

Para cualquiera de las etapas descritas, de no presentar el Gestor del Proyecto la absolucion
de observaciones en el plazo establecido, el COES rechazara el EO.

Con cada absolucién de observaciones, el Gestor del Proyecto debe presentar una version
actualizada y completa del EO en versidn electrdnica. En caso de que el Gestor del Proyecto
presente la absolucién de observaciones en partes y fechas distintas, siempre que sea dentro
del plazo, se computard el plazo para resolver del COES a partir de la ultima fecha de
presentacion.

En el caso que los Terceros Involucrados presenten observaciones fuera de los plazos
establecidos, éstas no seran admitidas por el COES.

Asimismo, en el caso que los Terceros Involucrados no presenten observaciones en la primera
oportunidad que el COES les traslada el EO, no podrdn presentar observaciones en las etapas
subsiguientes. Si los Terceros Involucrados presentaran observaciones en las etapas
subsiguientes, éstas no seran admitidas por el COES. Sin perjuicio de ello, el COES puede
incorporarlas como observaciones propias, si lo considera pertinente.

Pagina 20



RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA
OSINERGMIN N° 083-2021-0S/CD

Flujograma N° 02. Procedimiento para la Conformidad del EO

FLUJOGRAMA N2 02 : PROCEDIMIENTO PARA LA CONFORMIDAD DEL ESTUDIO DE OPERATIVIDAD

T
ﬁEVISION TERCERO INVOLUCRADO |
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10.10 Causales para rechazar el EO

El COES rechazara el EO en los siguientes supuestos:

1.

Cuando el Gestor del Proyecto no presente en el EO los documentos correspondientes al
tipo de proyecto sefialados en el Anexo 3, a pesar de que el COES le requirid la subsanacion
de esta omisidn, conforme a lo sefialado en el inciso 1 del numeral 10.9 del presente
procedimiento.

Cuando el Gestor del Proyecto no absuelva las observaciones formuladas por el COES
dentro de los plazos establecidos en el numeral 10.9 del presente procedimiento.

Cuando se requiera rehacer los estudios eléctricos que forman parte del EO. Se incurre en
este supuesto, entre otras causas, cuando se encuentren errores en los pardmetros
eléctricos de las instalaciones eléctricas.

Cuando el COES verifique que, a la fecha de presentacion del EO, la Conformidad del EPO
se encuentra inmersa en alguna de las causales de conclusion de vigencia previstas en el
numeral 9.13 del presente procedimiento. Para estos efectos, el COES tendra en cuenta lo
siguiente:

a. En caso se verifique que se han producido cualquiera de los supuestos de conclusién
de vigencia previstos en los incisos 1, 2 y 4 del numeral 9.13 del presente
procedimiento, el COES rechazara el EO y comunicara la conclusion de la Conformidad
del EPO al Gestor del Proyecto.

b. En el supuesto previsto en el inciso 3 del numeral 9.13 del presente procedimiento, el
COES podra continuar con la tramitacion del EO si el Gestor del Proyecto demuestra
que las instalaciones contempladas en el proyecto no deterioraran la calidad,
confiabilidad, seguridad y operacion del SEIN. En este caso, la Conformidad del EO
podra contemplar la instalacidon de equipamiento adicional en el proyecto.
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10.11

10.12

10.13

El rechazo no impide que el Gestor del Proyecto pueda presentar nuevamente su EO, en caso
corresponda.

Desaprobacion del EO

El COES desaprobard el EO cuando el Gestor del Proyecto no haya absuelto todas las
observaciones al término del proceso de revision del EO establecido en el numeral 10.9 del
presente procedimiento.

Alcances de la Conformidad del EO

Mediante la Conformidad del EO se aprueban los ajustes de las Protecciones Coordinables que
se sefialen expresamente.

Asimismo, en el supuesto sefalado en el literal b del inciso 4 del numeral 10.10 del presente
procedimiento, la Conformidad del EO podra incluir la instalacién de equipamiento adicional.

Conclusion de la vigencia del Certificado de Conformidad del EO

En todos los casos, la vigencia del Certificado de Conformidad del EO concluye luego de
transcurridos doce (12) meses contados desde su aprobacion.

11. PROCEDIMIENTO PARA LA CONFORMIDAD DE INTEGRACION DE INSTALACIONES AL SEIN

111

11.2

11.3

11.4

Finalidad del procedimiento de conformidad de integracién de instalaciones al SEIN

El proceso de integracion de instalaciones al SEIN tiene como finalidad verificar que las nuevas
instalaciones que se conecten al SEIN cuenten con los titulos habilitantes requeridos, asi como
con los ajustes adecuados de los equipos de proteccion y de los controladores; y la recepcion
adecuada de las sefiales en tiempo real.

Condiciones para iniciar el tramite de integracién de instalaciones al SEIN

Para iniciar el tramite de integracidn de instalaciones al SEIN, el Titular de la Instalacién deberd
contar con Conformidad del EO vigente.

Es recomendable que durante la tramitacién del EO, el Gestor del Proyecto avance la obtencidn
de los requisitos necesarios para la conformidad de la Integracién de Instalaciones al SEIN que
involucran otros procedimientos del COES o la aplicacién de normas especiales, tales como: la
inscripcion en el Registro de Integrantes del COES, la aprobacién de los procedimientos de
maniobras, la realizacién con éxito de las pruebas punto a punto para el envio de sefiales en
tiempo real.

Etapas del procedimiento de integracidn de instalaciones al SEIN

El procedimiento de integracion estd conformado por tres (3) etapas:

1. Obtencidn de la autorizacién de conexidn para realizar las Pruebas de Puesta en Servicio.
2. Ejecucidn de las Pruebas de Puesta en Servicio.

3. Informe de Pruebas de Puesta en Servicio y requisitos finales.

De la autorizacidn de conexion para Pruebas de Puesta en Servicio

11.4.1 Requisitos para la autorizacidn de conexion para Pruebas de Puesta en Servicio

Son requisitos para solicitar la autorizacion de conexién para Pruebas de Puesta en Servicio,
los siguientes:

1. Lasolicitud debe ser presentada por el Titular de la Instalacion.
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10.

Contar con el titulo habilitante otorgado por la autoridad competente. En los casos que
la actividad pueda ser desarrollada sin requerir concesidén o autorizacion, el Titular de
la Instalacidn deberd adjuntar copia de la comunicacidén remitida al MINEM, mediante
la cual acredite el cumplimiento del articulo 7 de la Ley de Concesiones Eléctricas.

En los casos en que el Titular de la Instalacién sea integrante obligatorio del COES,
deberd estar inscrito en el Registro de Integrantes del COES o haber solicitado su
inscripcion.

Cuando las instalaciones nuevas se conecten con instalaciones de terceros, contar con
el respectivo convenio de conexion o con el respectivo mandato de conexién expedido
por OSINERGMIN.

Contar con sistemas de medicion y registro.

Haber implementado el equipamiento necesario para el envio de sefiales en tiempo
real y cumplir con la transferencia de sefiales ICCP en tiempo real de acuerdo con los
requisitos establecidos enla NTCOTR y en la NTIITR y al acta de conformidad respectiva
aprobada y haber realizado satisfactoriamente las pruebas punto a punto para el envio
de sefales en tiempo real.

Contar con los procedimientos de maniobra aprobados para las instalaciones que se
encuentren dentro del ambito de aplicacion del Procedimiento Técnico del COES N° 12
“Programacion de Intervenciones por mantenimiento y por otras actividades en
equipos del SEIN” o el que lo sustituya.

Tener a disposicidn un centro de control propio o de terceros, para la operacion en
tiempo real de sus instalaciones, en los casos que establezca la Norma Técnica para la
Coordinacidn en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados.

Remitir la informacién y los documentos sefialados en el Anexo 4 del presente
procedimiento.

Presentar, con caracter preliminar, las Fichas Técnicas senaladas en el Apéndice A,
Anexo 4, del presente procedimiento.

11.4.2 Tramite para la autorizacién de conexion para Pruebas de Puesta en Servicio:

1.

Presentada la solicitud de autorizacidon de conexién para Pruebas de Puesta en Servicio,
el COES cuenta con un plazo de cinco (5) dias habiles para pronunciarse autorizando u
observando la solicitud.

En caso de formular observaciones, el Titular de la Instalacién tiene un plazo de cinco
(5) dias habiles para subsanarlas.

Presentada la subsanacién, el COES tiene un plazo de cinco (5) dias habiles para
pronunciarse, autorizando o denegando la solicitud.

Otorgada la autorizacion, el Titular de la Instalacién cuenta con un plazo de cuarenta 'y
cinco (45) dias calendario para iniciar las pruebas. Para tal fin debera solicitar su
inclusidn en el Programa Semanal de Intervenciones dentro del plazo establecido en el
numeral 9.3.1 del Procedimiento Técnico del COES N°12 “Programacidon de
Intervenciones por Mantenimiento y por otras actividades en equipos del SEIN” o el
que lo sustituya.
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11.4.3

11.5

11.6

Vencido los plazos sin que se haya subsanado las observaciones o realizado las pruebas, el
Titular de la Instalacion debera solicitar una nueva autorizacion.

Alcance de la autorizacion de conexion para pruebas

El Titular de la Instalacién propone al COES el listado de pruebas que se ejecutaran para la
conexion. En el caso de Centrales de Generacidn y equipos de compensacidn reactiva, estas
pruebas deben incluir obligatoriamente las pruebas de homologacién a las que se refieren
el numeral 11.8 y el Anexo 5 del presente procedimiento.

Atendiendo a las circunstancias operativas de las instalaciones eléctricas involucradas con
las pruebas, el COES podrd denegar la realizacidon de determinadas pruebas, si considera
gue no resultan convenientes para el SEIN en dicha oportunidad.

Ejecucion de las Pruebas de Puesta en Servicio

1.

Durante las Pruebas de Puesta en Servicio de instalaciones de generacion, la energia
producida solo podra ser comercializada en el Mercado de Corto Plazo en los casos en que
los titulares tengan la condicién de Integrantes Registrados del COES, constituyendo este
supuesto una excepcion a lo contemplado en el Numeral 6.1 del Procedimiento Técnico
del COES N° 02 “Condiciones de Participacion en el Mercado Mayorista de Electricidad”.

La duracion maxima de las pruebas sera: (i) Diez (10) dias calendario en el caso de
instalaciones de transmision, (ii) Dos (2) meses, en el caso de instalaciones de generacion
convencional y (iii) en el caso de Centrales de Generacién No Convencional (CGNC), la
duracidn de las pruebas sera propuesta por el Titular de la Instalacién y aprobado por el
COES en la autorizacion de conexidn para Pruebas de Puesta en Servicio.

El tiempo de duracion se cuenta desde el inicio de la primera prueba realizada.

Si durante las pruebas se producen efectos negativos en el SEIN, el COES podra disponer
la terminacion de las pruebas y la desconexidn de las instalaciones hasta que se subsanen
las causas de tales efectos, sin perjuicio de que deba aplicarse la Norma Técnica de Calidad
de los Servicios Eléctricos.

Concluidas las pruebas o cumplido los plazos sefalados en el inciso 2 del presente
numeral, segun corresponda, el Titular de la Instalacién tiene un plazo de diez (10) dias
habiles para presentar el informe de Pruebas de Puesta en Servicio, cuyos alcances
deberan considerar lo dispuesto en el Anexo 4 del presente procedimiento, a efectos de
gue pueda continuarse con el proceso de integracidn de instalaciones al SEIN.

Si el Titular de la Instalacion no cumpliera con presentar el informe dentro del plazo indicado,
el COES podra disponer la desconexidn de las instalaciones del SEIN.

Informe de Pruebas de Puesta en Servicio y requisitos finales

En el plazo establecido para la presentacidon del informe de pruebas, el Titular de la Instalacién
presentard al COES:

1.

El Informe de Pruebas de Puesta en Servicio, el cual debera tener en cuenta el detalle
sefialado en el Anexo 4 del presente procedimiento.

Las Fichas Técnicas sefialadas en el Apéndice A, Anexo 4, del presente procedimiento.
Cualquier modificacion en los valores relevantes de la Ficha Técnica con posterioridad a la
Integracion, a excepcion de los valores de Inflexibilidades Operativas, debera ser solicitada
al COES, con el debido sustento. Dicha solicitud deberd ser remitida en copia al
OSINERGMIN.
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11.7

11.8

3. Enlos casos en que el Titular de la Instalacion deba ser integrante obligatorio del COES,
debera haber obtenido la condicidn de Integrante Registrado.

4. Optativamente el Titular de la Instalaciéon puede presentar en esta misma oportunidad la
solicitud de conformidad de inicio de Operacién Comercial a fin de que dicha conformidad
pueda darse simultdneamente con la conformidad de la integracién de las instalaciones al
SEIN. Para tal fin deberd acreditar los requisitos sefialados en el numeral 12.3. En dicho
caso, la solicitud seguird el tramite previsto para la conformidad de la Integracién de las
instalaciones al SEIN sefialado en el numeral 11.7. Si el titular no presenta la solicitud de
conformidad de inicio de Operacidon Comercial en esta oportunidad, debera hacerlo con
posterioridad a la aprobacién por el COES de la integracién de las instalaciones al SEIN.

Tramite de aprobacion de la Conformidad de Integracion de instalaciones al SEIN

1. Presentado el Informe de Pruebas de Puesta en Servicio, y los documentos sefialados en
el numeral precedente, el COES tiene un plazo de diez (10) dias habiles para pronunciarse
declarando la integracion de las instalaciones al SEIN o formulando observaciones.

2. Encaso de formular observaciones, el Titular la Instalacidn tiene un plazo de cinco (5) dias
habiles para subsanarlas.

3. Presentada la subsanacion, el COES tiene un plazo de cinco (5) dias habiles para
pronunciarse.

4. Cuando existan observaciones, el COES determinard si durante el periodo para su
subsanacion, las instalaciones permaneceran conectadas o deberan desconectarse,
pudiendo variar su decision en caso de necesidad del sistema. Asimismo, determinar3 si
se requiere la realizacidn de nuevas pruebas y el plazo para su realizacién.

En caso no hayan sido subsanadas las observaciones en el plazo correspondiente o vencido el
plazo otorgado por el COES para la realizacién de nuevas pruebas sin que estas se hayan
realizado, el COES podra disponer la desconexion de las instalaciones del SEIN.

Pruebas de Homologacion

Las Centrales de Generacion y equipos de compensacidn reactiva deberdn realizar las pruebas
de homologacion referidas en el Anexo 5 del presente procedimiento.

De considerarlo pertinente, el COES podrd designar un representante para que participe como
veedor en la ejecucidn de las pruebas de homologacién. En este supuesto, al culminar las
referidas pruebas, el representante del Titular de la Instalacién y el representante del COES
suscribirdn un Acta en la que se deje constancia de las pruebas realizadas y la fecha de su
culminacién.

El Titular de la Instalacion deberd adjuntar una copia de dicha Acta al Informe de Pruebas de
Puesta en Servicio, conforme a lo sefialado en el Anexo 4 del presente procedimiento.
Asimismo, en caso de que el COES no hubiese participado en la ejecucién de las pruebas de
homologacioén, el Titular de la Instalacidon deberd adjuntar al Informe de Pruebas de Puesta en
Servicio una declaracion jurada en la que especifique las pruebas de homologacidn ejecutadas
y la fecha de su culminacion.

Posteriormente, en un plazo no mayor a treinta (30) dias habiles contados a partir de la fecha
de integracidn de la instalacidon al SEIN, el Titular de la Instalacidon debera presentar al COES el
Informe de Homologacidn al que se refiere el Anexo 5 del presente procedimiento.
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En caso de que los titulares de las Centrales de Generacidn y los equipos de compensacién
reactiva no cumplan con lo seifalado en la presente disposicion, el COES lo comunicard a
OSINERGMIN para las acciones de supervisién correspondientes.

12. PROCEDIMIENTO PARA EL OTORGAMIENTO DE LA CONFORMIDAD DE INICIO DE
OPERACION COMERCIAL DE UNIDADES O CENTRALES DE GENERACION

12.1

12.2

12.3

Inicio de Operacién Comercial

El COES aprobara la fecha y hora de inicio de Operacién Comercial de las unidades y/o centrales
de generacién que participan en el Mercado Mayorista de Electricidad. A partir del inicio de
Operacién Comercial, dichas instalaciones quedan obligadas a someterse a las disposiciones
del COES para la coordinacion de su operacién y de sus intervenciones.

Condicidn para el inicio de Operacién Comercial

Para que se emita la decisién de inicio de Operacién Comercial se requiere que las instalaciones
se encuentren integradas al SEIN.

Solicitud para la obtencidn de la Conformidad de inicio de Operacién Comercial

La solicitud debe adjuntar la siguiente informacién en medio digital:

a)

b)

d)

e)

f)

Declaracién Jurada de la Potencia Efectiva o de la Potencia Efectiva y Rendimiento, segln
corresponda, para las CGC; o, de la potencia nominal instalada de la central, cuando se
trate de CGNC.

Declaracién Jurada de la Potencia Minima de las Unidades de Generacion.

Informe de Sustento Técnico (IST) de los parametros de las Inflexibilidades Operativas de
las Unidades de Generacidn, al que se refiere el Procedimiento para la Supervision de los
Parametros de las Inflexibilidades Operativas de las Unidades de Generacién, aprobado
por Resolucion OSINERGMIN N° 161-2019-0S/CD, o la norma que la sustituya.

En el caso de Unidades de Generacién Hidroeléctrica, deberd presentar el estudio
hidroldgico y el calculo de la Potencia Garantizada, conforme al Procedimiento Técnico
del COES N2 26 “Calculo de la Potencia Firme” y el Procedimiento Técnico del COES N2 41
“Informacién Hidrolégica para la Operacion del SEIN”.

En el caso de Unidades de Generacién Termoeléctrica, deberad presentar sus Costos
Variables que comprenden los costos variables combustibles y los costos variables no
combustibles. En el caso de los costos variables no combustibles se debe incluir el informe
qgue sustente sus costos variables de operacion no combustibles e informe técnico
econdmico que sustente sus costos variables no combustibles de mantenimiento;
conforme al Procedimiento Técnico del COES N2 31 “Calculo de los Costos Variables de
las unidades de Generacion”.

La informacion de los ajustes de estatismo y banda muerta del regulador de velocidad,
segun lo requerido por el Procedimiento Técnico del COES N2 21 “Reserva rotante para
Regulacion Primaria de Frecuencia”.

12.4 Tramite para la conformidad de inicio de Operacion Comercial

1.

Presentada la solicitud, el COES tiene un plazo de cinco (5) dias habiles para pronunciarse,
aprobando el inicio de Operacién Comercial de las instalaciones o formulando
observaciones.
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12.5

12.6

12.7

2. En caso de formular observaciones, el Titular de la Instalacién tiene un plazo de cinco (5)
dias habiles para subsanarlas.

3. Presentada la subsanacion, el COES tiene un plazo de cinco (5) dias habiles para
pronunciarse.

La decisién que otorga el Certificado de Conformidad del inicio de Operacién Comercial se
efectla para cada unidad de generacidn, salvo en el caso de CGNC en el cual dicho certificado
se otorga para la central. Adicionalmente, dicha decisidn indicard la fecha y hora de inicio de la
Operacién Comercial, la cual debera ser posterior a la fecha de emision de la decision.

En caso no hayan sido subsanadas las observaciones en el plazo correspondiente, el COES
concluye el proceso sin pronunciamiento sobre el fondo, salvo que se trate de informacion
vinculada al estudio hidrolégico y el calculo de la Potencia Garantizada, y Costos Variables.

Tratamiento de instalaciones de generacidn hidroeléctrica sin informacidn relacionada a la
Potencia Garantizada y estudio hidrolégico

Si el Titular de la Instalaciéon de generacion hidroeléctricas no entrega el estudio hidrolégico
y/o los célculos de la Potencia Garantizada, para efectos de la valorizacion de las transferencias
de potencia se considera como Potencia Garantizada el valor de cero (0), hasta la aprobacion
del referido estudio.

Tratamiento de instalaciones de generacion termoeléctrica sin informacidén relacionada a
Costos Variables

Si la Operacidn Comercial fue aprobada sin informacién relativa a los Costos Variables
Combustibles y Costos Variables No Combustibles, el COES considera lo siguiente:

- De tratarse de unidades termoeléctricas con gas natural, para el Costo Variable
Combustible se procede conforme a lo establecido en el Procedimiento Técnico del
COES N° 31 “Célculo de los costos variables de las Unidades de Generacion”, o el que
lo sustituya.

- De tratarse de unidades termoeléctricas que utilizan combustible distinto al gas
natural, el COES asignara un valor de CVC, igual al maximo de las Unidades de
Generacion termoeléctrica del mismo tipo de tecnologia existentes en el SEIN
operando con el mismo tipo de combustible a esa fecha, hasta la aprobacion de dicho
costo en base a la informacién remitida por el Generador Integrante.

- Para los CVNC de cualquier unidad termoeléctrica se utilizard la informacién que
disponga el Procedimiento Técnico del COES N° 31 “Cdlculo de los costos variables de
las Unidades de Generacion” o el que lo sustituya, considerando un CVONC igual a cero,
hasta la aprobacidn del estudio correspondiente.

Tratamiento de la Potencia Efectiva y Rendimiento
A partir de la aprobacion del inicio de Operacién Comercial:

1. El Titular de la Instalacion de generacion hidroeléctrica tiene un plazo maximo de un (1)
afio para realizar los ensayos de Potencia Efectiva, conforme al Procedimiento Técnico del
COES N2 18 “Determinacion de la Potencia Efectiva de Centrales Hidroeléctricas” (PR-18).

2. El Titular de la Instalacidn de generacidén termoeléctrica tiene un plazo maximo de un (1)
mes para realizar los ensayos de Potencia Efectiva y Rendimiento, conforme al
Procedimiento Técnico del COES N2 17 “Determinacién de la Potencia Efectiva y
Rendimiento de las Unidades de Generacion Termoeléctrica” (PR-17).
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12.8

Desde el inicio de Operacion Comercial y hasta la determinacidn de la Potencia Efectiva o de la
Potencia Efectiva y Rendimiento, segln corresponda, o hasta que se cumplan los plazos antes
referidos, lo que ocurra primero, se utilizard el valor declarado por el Titular de la Instalaciéon
en su solicitud para la obtencién de la Conformidad del Inicio de Operaciéon Comercial.

En caso de que el Titular de la Instalacién no realice los ensayos de Potencia Efectiva y o de
Potencia Efectiva y Rendimiento dentro de los plazos antes sefialados se aplicara lo dispuesto
en el PR-17 o en el PR-18, segun corresponda.

No se requiere la determinacidn de la Potencia Efectiva y Rendimiento en el caso de CGNC.
Tratamiento de la Potencia Minima

Las nuevas Unidades de Generacién hidroeléctrica y termoeléctrica en cada uno de sus Modos
de Operacion, contaran con un plazo maximo de (1) mes para realizar sus ensayos de la
Potencia Minima, contado a partir de la aprobacion de la Operacidon Comercial, de acuerdo con
lo establecido en el Procedimiento Técnico del COES N° 04 “Ensayos para la Determinacion de
la Potencia Minima de las Unidades de Generacién del SEIN” (PR-04).

Desde el inicio de Operacién Comercial y hasta la determinacion de la Potencia Minima, o hasta
qgue se cumplan el plazo referido en el parrafo precedente, lo que ocurra primero, se utilizara
el valor de Potencia Minima declarado por el Titular de la Central de Generacion en su solicitud
para la obtencién de la Conformidad del Inicio de Operaciéon Comercial.

En caso de que el Titular de la Central de Generacidn no realice los ensayos de Potencia Minima
dentro del plazo antes sefialado, se aplicara lo dispuesto en el PR-04.

13. PROCEDIMIENTO PARA LA SUSPENSION DE LA OPERACION COMERCIAL E INTEGRACION
AL SEIN Y CONCLUSION DE OPERACION COMERCIAL

13.1

13.2

13.3

Causales de suspension de la Operacion Comercial o Integracién al SEIN
El COES podra suspender la Operacién Comercial o integracidn al SEIN, en los siguientes casos:

1. Se determine que la documentacién y/o informacidn presentada por el Titular de la
Instalacién al COES para obtener la Conformidad de inicio de la Operacién Comercial o
integracidn de instalaciones al SEIN, es falsa.

2. Cuando el Titular de la Instalacidn no realice las pruebas de Potencia Efectiva y
Rendimiento en los plazos establecidos en el numeral 12.7 del presente procedimiento,
salvo que el Titular de la Instalacién demuestre que dichas pruebas no pudieron ser
realizadas por causas que no le son atribuibles.

El COES pondra en conocimiento de OSINERGMIN copia de la decisién que suspende la
Operacién Comercial o Integracion al SEIN, asi como las decisiones modificatorias que de ser el
caso se efectlen en el marco del ejercicio del derecho de impugnacién de los Agentes.

Levantamiento de la suspension de Operacidon Comercial

La suspension de Operacion Comercial serad levantada por el COES cuando el Titular de la
Instalacidn subsane a satisfaccion del COES, la causal de suspensién en que incurrid.

Conclusion de la Operacidon Comercial dispuesta por el COES

EL COES de oficio podra disponer la conclusion de Operacién Comercial de una unidad de
generacion o central de generacion cuando se produzca cualquiera de las siguientes causales:
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La reubicaciéon de la unidad o central de generacién ejecutada por el Titular de la
Instalacion, sin conocimiento del COES.

Cualquier situacidn, en virtud de la cual el COES determine que la unidad o central de
generacion no se encuentre disponible para su operacién en el SEIN, por mas de tres (3)
meses consecutivos, contados desde la fecha acreditada en que se origind la situacidn. Se
exceptla de esta disposicién a las centrales de Cogeneracion que operen de forma
estacional.

En caso de fuerza mayor debidamente declarada por OSINERGMIN, en virtud de la cual el
COES determina la imposibilidad de que una unidad o central de generacidn se encuentre
disponible por un periodo mayor a tres (3) meses, contados desde la fecha reconocida
por OSINERGMIN.

Cuando la suspension de la Operacién Comercial declarada conforme al numeral 13.1, se
prolongue por mas de tres (3) meses.

Cuando la autoridad competente emita un acto administrativo expreso que declare la
caducidad de la concesion definitiva de generacion o revoque la autorizacién de
generacién que involucra la unidad de generacién que cuenta con Conformidad de
Operacién Comercial.

13.4 Conclusién de la Operacion Comercial a solicitud de parte

13.4.1

13.4.2

En el caso de unidades o centrales de generacion cuya potencia instalada sea igual o mayor
a la potencia sefialada en el Reglamento del COES para calificar como integrante obligatorio
del COES, el Titular de la Instalacién podra solicitar la Conclusién de la Operacion Comercial,
para lo cual debera presentar una solicitud que contenga lo siguiente:

1. Identificacién de la unidad de generacidn sobre la cual se solicita la Conclusion de la
Operacién Comercial.

2. Acto administrativo expreso de la autoridad competente que apruebe la renuncia a la
concesion definitiva o autorizacion de generacion; o que modifique la concesion
definitiva o autorizacién de generacién, de tal manera que la unidad de generacién que
cuenta con Conformidad de Operacién Comercial ya no se encuentre comprendida
dentro de los alcances de dicho titulo habilitante.

En el caso de unidades de generacién cuya potencia instalada sea inferior a la potencia
sefialada en el Reglamento del COES para calificar como integrante obligatorio del COES, el
Titular de la Instalacién podra solicitar la conclusion de la Operacion Comercial de esa unidad
o central, para lo cual debera presentar al COES una solicitud que contenga lo siguiente:

1. Identificacidn de la unidad o central de generacion sobre la cual se solicita.
2. Razones que justifican la conclusion de la Operacion Comercial

3. Acreditar mediante los respectivos analisis eléctricos que la salida de la instalacidon no
pone en riesgo la calidad del servicio eléctrico ni la seguridad de la operacidn del SEIN
en un horizonte de dos (02) afos desde la fecha prevista para la conclusion de la
Operacién Comercial.

Para tal fin, el Titular de la Instalacidon realizara los andlisis en estado estacionario,
cumpliendo las siguientes premisas:

a. El andlisis se realizara en los escenarios de avenida y estiaje del afio previsto de
conclusion de Operacién Comercial, con y sin la central y/o unidad, tomando como
base de andlisis solo a las centrales con Operacion Comercial y las instalaciones
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13.5

conectadas al SEIN. Esto permitira evaluar el impacto de la conclusién de la
operacion de la central, asi como identificar las medidas operativas que permitiran
atender la demanda que se vea afectada.

b. Para los escenarios de analisis sin central y/o unidad, en condicion N y N-1 no se
admite la transgresion a los estandares de desempeiio indicado en el numeral 8 del
Anexo 2 o interrupciones de suministro.

Tramite para la conclusion de Operacion Comercial

13.5.1 En caso de que el trdmite de Conclusidn de la Operacién Comercial sea iniciado, de oficio,

por el COES, se seguird el siguiente procedimiento:

1. El COES notificara al Titular de la Instalacidn sobre la causal incurrida y el Titular de la
Instalacidn tendrd un plazo de diez (10) dias habiles para presentar sus descargos.

2. Vencido el plazo establecido en el inciso precedente, con o sin los descargos del Titular
de la Instalacidn, el COES se emitird su pronunciamiento en un plazo no mayor a quince
(15) dias habiles.

13.5.2 Encaso de que el tramite de conclusién de la Operacién Comercial sea iniciado a solicitud de

13.6

13.7

13.8

parte se seguira el siguiente procedimiento:

1. Presentada la solicitud de parte del Titular de la Instalacion, el COES tiene un plazo de
quince (15) dias habiles para pronunciarse formulando observaciones, aprobandola o
rechazandola.

2. El Titular de la Instalacidn tiene un plazo de quince (15) dias habiles para absolver las
observaciones del COES.

3. Vencido dicho plazo, con o sin absolucidn del Titular de la Instalacion, el COES tiene un
plazo de quince (15) dias habiles para pronunciarse.

Fecha efectiva para la conclusién de Operacion Comercial

En caso de emitirse la Conformidad de conclusién de Operacidn Comercial de la unidad o
central de generacién, el COES determinara la fecha a partir de la cual se hard efectiva, la cual
se fijard dentro del afio siguiente a la decision.

Se exceptla de esta disposicion los supuestos contemplados en el numeral 13.3, y en el
numeral 13.4.1, en cuyos casos la Conformidad de conclusion de la Operacion Comercial surte
efectos a partir del dia siguiente de la decisién emitida por el COES.

Publicacion de las solicitudes para la obtencion de la Conformidad de conclusion de
Operaciéon Comercial

El COES publicard en su portal de internet, el listado de las solicitudes de Conformidad de
Conclusion de Operaciéon Comercial en curso, asi como el estado del tramite y las decisiones
respectivas.

Remision de informacion vinculada a la Conclusion de la Operacién Comercial a OSINERGMIN

Toda solicitud o tramite de conclusion de la Operacién Comercial sera puesto en conocimiento
de OSINERGMIN.

14. PROCEDIMIENTO PARA OTORGAR LA CONFORMIDAD DEL RETIRO DE INSTALACIONES
DEL SEIN

14.1

Objeto del tramite para la obtencion de la Conformidad del retiro de instalaciones del SEIN
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14.2

14.3

El tramite para la obtencién de la Conformidad de Retiro de Instalaciones del SEIN tiene por
objeto la desconexion definitiva de las acometidas que permiten la conexién de la instalacion
de generacién o transmision al SEIN y el retiro fisico de las instalaciones.

Condiciones para solicitar la Conformidad del retiro de instalaciones del SEIN

El Titular de la Instalacidn, puede solicitar el retiro de instalaciones, para lo cual debe cumplir
con las siguientes condiciones:

1. Que se haya obtenido la conformidad de la conclusidn de Operacién Comercial, cuando
corresponda.

2. Enelcaso de instalaciones que tienen a su favor concesién o autorizacién eléctrica, acto
administrativo expreso de la autoridad competente que aprueba la revocacidn, renuncia
o caducidad de la autorizacion o concesion del Titular de la Instalacion, estableciendo
ademas que no resulta aplicable el procedimiento de intervencidn y/o subasta
establecidos en la Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento; o acto administrativo
expreso de la autoridad competente que modifique la concesién definitiva o autorizacién
eléctrica, de tal manera que la instalacidn ya no se encuentre comprendida dentro de los
alcances de dicho titulo habilitante.

3. De tratarse de instalaciones que no requieren concesién o autorizacién conforme a la
normatividad vigente, se requiere acreditar mediante los respectivos analisis eléctricos
que la salida de la instalacidn no pone en riesgo la calidad del servicio eléctrico ni la
seguridad de la operacion del SEIN en un horizonte de dos (2) afios desde la fecha prevista
para el retiro de las instalaciones.

Contenido de las solicitudes para la obtencion de la Conformidad para el retiro de
instalaciones del SEIN

La solicitud de retiro de instalaciones del SEIN debera contener lo siguiente:
1. Identificacién de las instalaciones que se desea retirar.

2. Documentos que acrediten el cumplimiento de las condiciones a las que hace referencia
el numeral 14.2.

3. Cronograma de retiro de las instalaciones.

14.4 Tramite para el retiro de instalaciones

14.5

1. Presentada la solicitud el COES tiene un plazo de quince (15) dias habiles para
pronunciarse formulando observaciones, aprobandola o rechazandola.

2. El Titular de la Instalacidn tiene un plazo de quince (15) dias habiles para absolver las
observaciones del COES.

3. Recibidas la absolucion de observaciones el COES tiene un plazo de quince (15) dias
habiles para pronunciarse.

El COES publicara en su portal de internet, el listado de las solicitudes para la obtencién de la
Conformidad del retiro de instalaciones al SEIN en curso, asi como el estado del tramite y las
decisiones respectivas.

Fecha efectiva para el retiro de instalaciones

En caso de aprobarse el retiro de instalaciones, el COES determinara la fecha a partir de la cual
se hard efectiva, la cual se fijard dentro del afio siguiente a la decision.
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En el caso de instalaciones que cuentan con un acto administrativo expreso de la autoridad
competente que aprueba la revocacién, caducidad, renuncia o modificacidon de la concesién
definitiva o autorizacidn, la fecha del retiro se hara efectiva a partir del dia siguiente de emitida
la Conformidad del Retiro de Instalaciones del SEIN.

15. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

PRIMERA: En caso la solicitud de Conformidad del EPO, EO, Integracién al SEIN y/o de Operacidn
Comercial, se refiera a instalaciones con tecnologias no consideradas en el presente procedimiento,
el COES podra solicitar la informacién, estudios y otros requisitos que, a su criterio técnico,
considere necesarios para la evaluacion del pedido respectivo, sin perjuicio de gestionar luego la
modificacion del presente procedimiento.

SEGUNDA: En el caso en que por aplicacion del presente Procedimiento el Gestor del Proyecto o el
Titular de la Instalacién proporcionen al COES informacidn considerada confidencial, estos deberan
indicar expresamente tal condicién, detallando a qué informacion se refiere, el plazo de su
resguardo y sustentando la necesidad del tratamiento confidencial. EI COES evaluard y otorgara
dicho tratamiento a la informacién proporcionada, conforme a sus procedimientos internos. La
informacién declarada confidencial no podra ser divulgada, salvo requerimiento de Osinergmin u
otra autoridad competente.

TERCERA: Todos los proyectos, incluidos los que resulten de procesos de promocion de la inversion
privada en infraestructura, y/o de adendas o cldusulas adicionales a los Contratos de Concesion
respectivos, deberan cumplir el Anexo 1 sobre “criterios y requisitos minimos para el disefio de
instalaciones eléctricas”.

CUARTA: La conformidad del EPO y EO por parte del COES, no exime al Gestor del Proyecto, Tercero
Involucrado, Titular de la Instalacion y/o Agente, segin corresponda, del cumplimiento de otras
obligaciones legales y contractuales sobre el disefio, construccién y/o de operaciéon de sus
instalaciones, las cuales seran reguladas y fiscalizadas por las entidades competentes.

QUINTA: En caso de falla de instalaciones ya integradas al SEIN que por cualquier causa quedan
inoperativas de manera permanente o prolongada y requiere el reemplazo urgente de las mismas
para reponer el suministro eléctrico de instalaciones, se requerird Unicamente la aprobacién del
estudio de coordinacién de protecciones por el COES de forma previa a la puesta de servicio.

SEXTA: La excepcidn establecida en el inciso 1 del numeral 9.2 no es aplicable a los proyectos del
Plan de Transmisidon aprobados por el Ministerio de Energia y Minas antes de la vigencia del
presente procedimiento.

SETIMA: El incumplimiento de las obligaciones por parte de los agentes, como las de entrega de
informacién de los Integrantes, previstas en el presente procedimiento, debera ser informado por
el COES a Osinergmin a mas tardar el mes siguiente de identificado, a efectos de que se inicie el
procedimiento sancionador a que hubiere lugar. La informacién que remita el COES incluird la
informacién declarada confidencial, para el ejercicio de las funciones de supervision de este
organismo. En caso en la informacion proporcionada exista informacidn declarada confidencial, el
COES indicara dicha condicién a Osinergmin con la finalidad de que se inicie el procedimiento de
declaratoria de confidencialidad conforme a la normativa sobre la materia.

OCTAVA: En el caso de instalaciones provisionales que requieran ingresar al sistema con caracter
de urgencia, debido a fallas que interrumpan suministro, se les exceptuard de cumplir lo indicado
en los numerales 9, 10y 11 del presente procedimiento, siendo solo necesario presentar el estudio
de coordinacion de protecciones de la instalacién provisional, y otra informacion que el COES
considere necesaria
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16. ANEXOS
ANEXO 1 :  Criterios Minimos de Disefio de Instalaciones Eléctricas
ANEXO 2 . Requisitos para la Aprobacién de los Estudios de Pre-Operatividad
ANEXO 3 :  Requisitos para la Aprobacién de los Estudios de Operatividad
ANEXO 4 :  Requisitos para la Integracion de Instalaciones al SEIN
ANEXO 5 . Pruebas de Homologacion de Modelos
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Anexo B
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PROCEDIMIENTO TECNICO DEL COES N° 20 “INGRESO,

MODIFICACION Y RETIRO DE INSTALACIONES EN EL SEIN” ANEXO

COES

ANEXO 2: REQUISITOS PARA LA APROBACION DE LOS ESTUDIOS DE PRE-OPERATIVIDAD

1. OBIJETO

Establecer la informacidn, requisitos y estudios que se deben presentar al COES para tramitar la
aprobacion de los Estudios de Pre-Operatividad (EPO).

2. INFORMACION BASE PROPORCIONADA POR EL COES
El COES publica y actualiza en su portal de Internet, la informacion base para el desarrollo y
preparacion de los EPO y comprende lo siguiente:
a) Modelo eléctrico del SEIN para los estudios eléctricos en el software establecido por el COES.
b) Proyeccion de demanda y programa de obras de generacidn y transmision.

) Costos Variables de Centrales Térmicas del SEIN.

El modelo eléctrico del SEIN solo es referencial. El Gestor del Proyecto debe validar la demanda de
los Distribuidores y Usuarios Libres. Cualquier cambio realizado por el Gestor del Proyecto en el
modelo eléctrico del SEIN debe ser sustentado en el EPO.

3. CONTENIDO DEL EPO

En el Cuadro 1, que se muestra a continuacion, se establece el contenido del EPO requerido por el
COES segln el tipo de proyecto.

Cuadro 1. Contenido del EPO por Tipo de Proyecto

INGENIERIA DEL PROYECTO

TIPO DE RESUMEN ESTUDIOS EST:;EIOS

PROYECTO EJECUTIVO ELECTRICOS | ) okfio

CENTRALES
DE SUBESTACIONES
GENERACION

LINEAS DE
TRANSMISION

PROYECTOS DEL
SISTEMA DE X (**)
TRANSMISION

PROYECTOS DE o
DEMANDA X X X X X()
PROYECTOS DE
CENTRALES DE
GENERACION X X X X X (*) X (**)

CONVENCIONAL
(CGC)
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PROYECTOS DE
CENTRALES DE
GENERACION

NO

X X X X X (*) X (**)

CONVENCIONAL

(CGNC)

PROYECTOS DE
COMPENSACION X X X X (*) X (**)
REACTIVA

*)

(**

P

Se debe incluir el Estudio de Resonancia Sub Sincrona descrito en el numeral 6.6 del presente Anexo, a los
proyectos de incorporacion de nuevas instalaciones del Sistema de Transmisidn que posean compensacion
basada en bancos de capacitores serie y a los proyectos de nuevas instalaciones del sistema de transmisién que
modifiquen la topologia de las redes de 500kV que posean o no compensacion serie capacitiva. Para el caso de
redes de 220 kV, cuando el COES lo determine; y, para centrales de generacién termoeléctrica y centrales no
convencionales, cuando estén expuestas al riesgo del fendmeno de RSS, lo cual serd determinado por el Gestor
del Proyecto.

Los estudios de disefio seran requeridos en proyectos desarrollados en niveles de 500 kV; en niveles de 220 kV
seran indicados en la respuesta a la solicitud de alcance del EPO.

4. RESUMEN EJECUTIVO

Debera contener la siguiente informacion:

a)
b)
c)

d)

e)
f)
g)

Antecedentes.
Ubicacién (Coordenadas UTM WGS 84 de lineas, subestaciones y centrales)
Afio de conexidn.

Resumen de las caracteristicas técnicas de las instalaciones (subestaciones, lineas de
transmisidn, compensacién reactiva, centrales de generacion, etc.).

Conclusiones de los estudios eléctricos del proyecto.
Diagrama Unifilar del Sistema del proyecto.

El cronograma estimado del ingreso del proyecto y sus etapas.

5. INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1.

5.2.

CARACTERISTICAS GENERALES

El EPO para cada proyecto debe incluir: ubicacién geografica, descripcidn, zona de influencia,
condiciones climatoldgicas, cronograma de ejecucion del proyecto y diagrama unifilar con
los puntos de conexidn al SEIN.

Ademas, debe contener las caracteristicas basicas del equipamiento principal para la
conexién del proyecto al SEIN (centrales de generacidn, lineas de transmision, subestaciones
y/o ampliaciones de subestaciones existentes).

LINEAS DE TRANSMISION
5.2.1. Informacion Basica:

1. Descripcidon del recorrido de la linea, plano de ruta con las coordenadas UTM
WGS 84 de los vértices de la linea y subestaciones, asi como el archivo Google
Earth.
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2.

Caracteristicas técnicas generales: niveles de tensidn, longitud de la linea,
nimero de circuitos, numero de transposiciones, tipo de estructuras,
caracteristicas del conductor, nUmero de conductores/fase, caracteristicas del
cable de guarda, caracteristicas del aislador, nimero de aisladores/cadena, tasa
de fallas, distancias de seguridad, franja de servidumbre y, descripcién de las
principales adecuaciones de las lineas existentes en casos de seccionamiento.

Potencia de disefio de la linea de transmisién, para lo cual debe considerarse lo
siguiente:

a) Latemperatura del conductor de fase no debe superar el limite térmico, lo
cual debera encontrarse sustentado mediante el calculo de capacidad de
corriente.

b) Se deben cumplir las distancias verticales de seguridad del conductor de fase
al terreno, en todo el recorrido de la linea; para esto, la temperatura del
conductor de fase debe corresponder con la temperatura en hipétesis de
flecha méxima (o hipétesis de temperatura maxima).

Para las distancias minimas y de seguridad se debera considerar lo sefalado por la
norma IEC 60071 (Ref. [1]) y el CNE suministro vigente.

5.2.2. Resumen de los calculos justificativos (en formato Excel):

1.
2.

Seleccidn del conductor (calculos eléctricos).

Parametros eléctricos.

5.3. SUBESTACIONES

5.3.1. Informacion Basica:

1.

Caracteristicas eléctricas generales: niveles de tensidn, aislamiento, capacidad
de cortocircuito y configuracion del sistema de barras.

Descripcidn del equipamiento electromecdnico: equipos de patio, transforma-
dores de potencia, equipos de compensacidn reactiva, sistema de protecciones,
esquema de tele proteccidn, sistema de automatizacidn y control, sistema de
mediciones, sistema de comunicaciones, sistema de pérticos y barras, sistema
de puesta a tierra, servicios auxiliares en corriente alterna y continua,
descripcién de las principales adecuaciones de las instalaciones existentes en
casos de ampliacion.

Planos con disposicion de planta y cortes, diagramas unifilares del equipamiento
de proteccidon, de medicién, de control y de mando de las instalaciones
propuestas (en formato AutoCAD).

Esquema de comunicaciones y tele proteccion.
Arquitectura del sistema de automatizacion y control.

Tabla de datos técnicos de los equipos de patio, transformadores de potencia y
equipos de compensacion reactiva.

5.4. CENTRALES DE GENERACION

5.4.1. Central de Generacidon Convencional

1.

Caracteristicas técnicas generales del equipamiento turbina — generador —
transformador:
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5.5.

5.6.

a) Calculo de la Constante de inercia del conjunto turbina-generador (H) y
estimacion de la constante de tiempo del agua Tw (para el caso de centrales
hidroeléctricas).

b) Factor de potencia del generador
c) Impedancia de cortocircuito del transformador.
d) Caracteristicas técnicas del interruptor de generacion.

2. Los planos de ubicacion, planta y el diagrama unifilar de proteccion del
equipamiento turbina — generador - transformador (en formato AutoCAD).

5.4.2. Central de Generacion No Convencional

1. Caracteristicas generales de los componentes principales de cada grupo de
generacion:

a) Centrales Edlicas: Aerogeneradores, transformadores elevadores, lineas y
celdas de media tension.

b) Las caracteristicas técnicas preliminares de los bancos de capacitores, en
caso sean requeridos para el cumplimiento de factor de potencia, deberan
ser reevaluados cuando se confirme el fabricante y modelo de los
aerogeneradores con su respectiva curva de capabilidad. Las caracteristicas
de todos los equipos indicados y sus componentes de control deberan estar
definidos para el Estudio de Operatividad.

c) Centrales Solares Fotovoltaicas: Paneles fotovoltaicos, inversores,
transformadores elevadores, lineas y celdas de media tensidn.

Las caracteristicas técnicas de los bancos de capacitores, en caso sean requeridos
para el cumplimiento de factor de potencia, deberan ser evaluados cuando se
confirme el fabricante y modelo de los inversores con su respectiva curva de
capabilidad. Todos los equipos indicados y sus componentes de control serdn
definidos para el Estudio de Operatividad.

2. Los planos de ubicacidn, planta y el diagrama unifilar de proteccién del
equipamiento turbina — generador - transformador (en formato Autocad).

INFORMACION DE LOS PROYECTOS DE COMPENSACION REACTIVA
Se debe incluir la ingenieria descriptiva de los equipos asociados a la compensacidn reactiva.

En el caso de compensadores sincronos o equipos automaticos de compensacién reactiva,
debe indicarse si el proyecto requiere un transformador de conexion al sistema. Asimismo,
se debe presentar la configuracion basica del equipo, las caracteristicas a tension nominal,
asi como el rango nominal de regulacion de potencia reactiva.

INFORMACION DE PROYECTOS DE DEMANDA

Se debe incluir la relacién de cargas que se prevé alimentar desde la subestacion del Usuario,
diferenciando los motores eléctricos (indicar el tipo de motor y si serdn conectados
directamente a la red, o si seran alimentados con variadores de velocidad o mediante ciclo-
convertidores). Asimismo, indicar los consumos estimados de potencia activa y reactiva sin
correccion del factor de potencia y los bancos de capacitores que prevé instalar.
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Se debe incluir el cronograma de incorporacién de carga del proyecto. También se debe
indicar las cargas que constituyen fuentes de armdnicos y los filtros que se prevé instalar,
indicando de manera referencial sus valores.

El Proyecto deberd considerar el disefio de los alimentadores de la planta, para permitir la
implementacidn del Esquema de Rechazo de Carga por Minima Frecuencia, segun lo dispone
la NTCOTR?.

6. ESTUDIOS ELECTRICOS DEL PROYECTO

Estos requisitos se utilizan para evaluar el impacto de la nueva instalacion sobre la operacién en su
zona de influencia y estan orientados a verificar que la nueva instalacion posea los equipos
necesarios para su conexion al SEIN. Con los resultados de los estudios eléctricos se confirma las
especificaciones técnicas de su equipamiento y se determinan los equipos adicionales requeridos
por el proyecto. Los resultados de las simulaciones deben satisfacer las exigencias sobre los
indicadores de desempefio establecidos en el numeral 8 del presente Anexo.

En el caso de proyectos que ingresen al SEIN por etapas, el Gestor del Proyecto debe incluir en su
EPO las simulaciones de la operacidon en los escenarios correspondientes a cada etapa, asi como la
secuencia de energizacion por etapa y la energizacion integral del proyecto.

6.1. MODELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DEL PROYECTO

El Gestor del Proyecto debe representar en el modelo eléctrico del SEIN las instalaciones de
su proyecto, siguiendo las directivas que se exponen a continuacion.

6.1.1. Sistema de transmision

Todas las nuevas instalaciones que conforman el proyecto deben ser incorporadas al
modelo eléctrico del SEIN.

6.1.2. Centrales de Generacion Convencional
En el modelo eléctrico del SEIN para este tipo de proyectos se debe representar:

e La nueva central, considerando cada uno de sus grupos o unidades de generacién
y el sistema de transmisién propuesto para conectar la nueva central al Punto de
Conexion con el SEIN.

e Las unidades de generacion que componen la nueva central mediante (i) un
modelo simplificado (sin controladores), o (ii) un modelo detallado que considere
sus controladores (sistema de excitacion, regulacion de tensidn y estabilizador,
asi como el sistema de regulacion de velocidad), en caso de que se disponga de la
informacion.

6.1.3. Centrales de Generacion No Convencional
1. Central edlica

En el modelo eléctrico del SEIN se debe incluir el modelo que permita reproducir
el comportamiento de la inyeccidon de potencia activa y los requerimientos de
potencia reactiva en el Punto de Conexidn. Asimismo, se debe incluir el
transformador y el Sistema de Transmision que lo conecta al SEIN.

2. Centrales solares fotovoltaicas

2 Norma Técnica de Coordinacidn de la Operacién en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados
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En el modelo eléctrico del SEIN se debe incluir el modelo que represente el
efecto de la fuente de corriente continua, el inversor y sus controladores.
Asimismo, se debe incluir el transformador y el Sistema de Transmisién que lo
conecta al SEIN.

6.2. OPERACION DEL SISTEMA EN ESTADO ESTACIONARIO

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Objeto

Evaluar el impacto de la incorporacién de las instalaciones del proyecto sobre el
comportamiento en estado estacionario del SEIN, en particular de la zona de
influencia del proyecto.

Horizonte y premisas del analisis

Las simulaciones se deben realizar para el afio de ingreso del proyecto al SEIN y para
dos afios posteriores al afio de operacion, tanto en condiciones normales de red
completa (N) como en contingencia por la indisponibilidad de un componente del
Sistema de Transmisidon (N-1). Estos estudios deben realizarse para condiciones
hidroldgicas de avenida y estiaje, en los escenarios de demanda maxima, media y
minima, considerando situaciones “sin proyecto” y “con proyecto”.

En el caso de que en el EPO se actualicen las demandas de los escenarios base
incluidos en el modelo eléctrico del SEIN publicado por el COES, el Gestor del
Proyecto debera incluir el debido sustento.

En todos los casos se debe verificar que se cumpla con los indicadores de desempefiio
del numeral 8 del presente Anexo.

En los casos de proyectos de generacion o de demanda, y de ser necesario para el
cumplimiento de los indicadores de desempefio correspondientes a contingencias,
el Gestor del Proyecto deberd considerar en el EPO la implementacion de la
desconexidn o la reduccién automaticas de potencia del Proyecto. Asimismo, debera
prever la instalacion de medios de comunicacién y control requeridos para dicha
implementacion. Las légicas y ajustes requeridos podran ser definidos en el Estudio
de Operatividad.

En el caso de los proyectos de generacion concurrentes, sefialados en el inciso 4 del
numeral 9.6 del procedimiento, para condiciones de operacion normal,
adicionalmente al equipamiento descrito en el parrafo precedente, se
implementard, de ser el caso, una unidad central de control para la reduccion
automatica de generacién del conjunto de proyectos de generacién en el mismo
Punto de Conexidn o zona de influencia, con los respectivos medios de comunicacion
y control requeridos para dicha implementacion.

Lineas y subestaciones de transmision

1. Cuando el proyecto involucra a una linea de transmision, se debe verificar la
factibilidad de energizar la linea desde ambos extremos. En ese sentido, se debe
confirmar que con el equipamiento de reactores en conexidn shunt, que prevé
el proyecto, las tensiones en estado estacionario satisfacen los indicadores de
desempeno establecidos en el numeral 8 del presente anexo.

Se debe elaborar escenarios necesarios para determinar los flujos de potencia
en operacion normal y en contingencia. Los resultados deben permitir identificar
los equipos de compensacidn reactiva y los refuerzos de transmisidn requeridos
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6.3.

6.4.

para que el proyecto no impacte negativamente en el sistema. En todos los casos
se debe satisfacer los indicadores de desempeiio establecidos en el numeral 8
del presente anexo.

2. Para el caso de los transformadores de potencia, se debe verificar que sus
caracteristicas basicas (potencia nominal, impedancias de cortocircuito, relacién
de transformacion, numero de gradines y rango de variacién de la regulacién
automatica bajo carga) permitan la operacién del sistema en los escenarios de
demanda (maxima, media y minima) y despachos de generacion en avenida y
estiaje.

3. Para dimensionar los equipos de compensacion reactiva (determinar el tamafo
(MVAr), la ubicacidn de los reactores de linea y los que van conectados a las
barras, los capacitores en serie, el rango nominal de control de compensadores
sincronos o equipos automaticos de compensacion reactiva) se deben realizar
las simulaciones de operacidon en estado estacionario considerando:

e  Los capacitores series y los reactores de linea del sistema troncal deberan
ser dimensionados para la potencia de disefio de la linea. indicada en la
tabla 3.1 del Anexo 1. Los capacitores serie se especifican para conducir la
corriente de disefo de la linea en condiciones normales o emergenciay, los
reactores de linea se dimensionan para que no sean desconectados aun
cuando se transmita la potencia de disefio de la linea.

e En el caso de lineas compensadas del Sistema de Transmision Local, los
capacitores se dimensionan para la capacidad requerida por el proyecto.

6.2.4. Centrales de generacion

En todos los casos analizados se debe descartar la existencia de transgresiones en la
tension y/o sobrecargas en las lineas y transformadores de la zona de influencia del
proyecto e identificar las medidas correctivas correspondientes. Asimismo, se debe
verificar que la operacidn de los generadores se encuentre dentro de su curva de
Capabilidad (P-Q).

ESTUDIOS DE CORTOCIRCUITO

Las simulaciones se deben realizar para el afio de ingreso del proyecto al SEIN y para dos
afios posteriores al afio de operacién, en condiciones normales para periodos hidrolégicos
de avenida y estiaje, en maxima, media y minima demanda, considerando escenarios “sin
proyecto” y “con proyecto”.

Asimismo, se debe calcular las maximas corrientes de cortocircuitos trifasicos, bifasicos a
tierra y monofasicos en barras del area de influencia de las nuevas instalaciones (barras de
subestaciones, bornes de los generadores y devanados del transformador de potencia).
Ademas, se debe preparar un escenario de maxima generacién en el tercer afio, en el cual se
encuentren en operacion todas las maquinas sincronas disponibles en el SEIN.

En ningun caso se debe exceder la capacidad de cortocircuito de los equipos ni la corriente
de cortocircuito del sistema de barras. En caso de excederlo, el Gestor del Proyecto debera
proponer las soluciones técnicas para mitigar el impacto.

ESTUDIOS DE ESTABILIDAD
6.4.1. Objeto
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Evaluar el impacto de la incorporacién de las instalaciones del proyecto sobre Ia
estabilidad del SEIN.

Premisas del analisis

Las simulaciones de estabilidad se deben realizar en detalle para el afio de ingreso y
para el tercer aiio de operacién en el SEIN, para periodos hidroldgicos de avenida y
estiaje, en los bloques mdxima, media y minima demanda.

Proyectos en el sistema de transmision

Simular una falla trifasica en las instalaciones del proyecto verificando que el despeje
de la falla se realice antes de que algin generador en la zona de influencia del
proyecto pierda sincronismo.

Centrales de generacion convencional (CGC)
Se realizaran los siguientes analisis:
a) Tolerancia a la circulacion de corriente de secuencia inversa

Verificar que la central puede soportar, sin salir de servicio, la circulacién de la
corriente de secuencia inversa correspondiente a una falla asimétrica cercana.

b) Estabilidad permanente (pequefia sefal)

Se debe calcular la frecuencia y el amortiguamiento del modo local de
oscilacién, sin reguladores.

Si la central estuviera conformada por varios grupos de generacion, ademas se
debe identificar la posibilidad de oscilaciones entre los grupos (modo
intraplanta).

c¢) Estabilidad transitoria

Simular una falla trifasica durante 100 ms en (i) la barra del lado de alta tensién
del transformador elevador de la unidad de generacién, (ii) el Punto de
Conexion y (iii) las lineas de transmision cercanas al Punto de Conexién (fallas
con desconexion de la linea).

Si el tiempo critico para mantener la estabilidad resultara menor a 100 ms, el
estudio debera plantear las medidas correctivas para cumplir con el tiempo de
falla establecido (100 ms).

Estos andlisis deben realizarse tanto para el afio de ingreso como para el tercer
afio de operacion en el SEIN.

Centrales de generacion no convencional (CGNC)
Se realizaran los siguientes analisis:
a) Estabilidad transitoria

Verificar el comportamiento de la central en el Punto de Conexion ante los
“Huecos de Tensidon” en la zona del proyecto, provocados por fallas en el
Sistema de Transmisidon. Se puede utilizar un modelo tipico para los
controladores de la central.

La central debe cumplir con las exigencias frente a los Huecos de Tensidn
consignadas en los requerimientos técnicos del Anexo 1. Estas verificaciones,
en el marco del EPO, tienen la finalidad de dimensionar la robustez de los
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6.5.

6.6.

equipos necesarios para cumplir con este requerimiento, ya que el
cumplimiento serd confirmado en el EO.

Se debe evaluar la respuesta ante:

e  Fallas en las lineas de transmision cercanas a la central, tales como fallas
monofasicas con recierre exitoso y fallas trifasicas.

e  Desconexion de centrales de generacidon o de equipos de compensacion
reactiva relevantes para el control de tensién en la zona de influencia de la
central.

Asimismo, se debe evaluar el tiempo critico de despeje de falla siguiendo el
criterio indicado en el numeral anterior.

ESTUDIO DE ARMONICOS

En esta etapa, el estudio de armdnicos es de naturaleza aproximada, con la finalidad de
definir si el disefio de la instalacidon requiere implementar dispositivos necesarios para
controlar las perturbaciones armdnicas que le permita cumplir con los rangos establecidos
en las normas internacionales IEEE 519 e IEC 61000-3-6.

Con este fin, las instalaciones de demanda o centrales de generacién RER y equipos de
compensacién reactiva, deben informar el contenido de armdnicos previstos en la etapa de
disefio de cada uno de sus componentes. El contenido de armodnicos en la etapa de disefio
debe acatar lo dispuesto en las normas internacionales indicadas.

Se debe efectuar mediciones de arménicos en el Punto de Conexién del Proyecto para
caracterizar la distorsion armdnica existente (antes del proyecto), las cuales se deben realizar
segln lo establecido en la norma IEC 61000-4-30 para cuantificar el impacto de las nuevas
instalaciones sobre el nivel de armdnicos en el Punto de Conexién. En base a esta medicion
se debe realizar el modelo y estudio correspondiente. En ningun caso, las nuevas
instalaciones deben transgredir las tolerancias establecidas en la NTCSE para los niveles de
armonicos existentes.

Para proyectos con equipos de compensacion reactiva, los resultados de los estudios de
armoénicos deben garantizar que no ocasionen fendmenos de resonancia en el sistema. De
considerar necesario el COES, podra solicitar verificaciones de transitorios.

ESTUDIO DE RESONANCIA SUBSINCRONA

El fendmeno de Resonancia Subsincrona (RSS) se caracteriza por la interacciéon que puede
existir entre el sistema de transmisidon con bancos de capacitores serie y los sistemas de
turbinas de centrales termoeléctricas y centrales no convencionales en una escala de
frecuencias subsincronas.

El estudio de RSS se aplica a los proyectos de incorporacion de nuevas instalaciones del
Sistema de Transmisidn que posea compensacion basada en bancos de capacitores serie y a
los proyectos de nuevas instalaciones del sistema de transmision que modifiquen la
topologia de las redes de 500 kV que posean compensacion serie capacitiva. Para el caso de
redes de 220 kV, es aplicable cuando el COES lo determine; y, para centrales de generacion
termoeléctrica y centrales no convencionales, cuando estén expuestas al riesgo del
fendmeno de RSS, lo cual serd determinado por el Gestor del Proyecto. Entiéndase por riesgo
de RSS a la afectacion de las unidades debido principalmente a la inestabilidad torsional.
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Para el caso de los proyectos del Plan de Transmisidn, el estudio de RSS serd elaborado por
el COES. Los demads proyectos deberan tomar en cuenta los resultados y las recomendaciones
de este estudio.

El Gestor del Proyecto debe presentar un estudio de Resonancia Subsincrona (RSS), cuyo
contenido basico se describe a continuacién.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

Objeto

Analizar el impacto que produce una nueva instalacién en el riesgo de exposicion al
fendmeno de RSS de las unidades de generacidn de centrales termoeléctricas y
centrales no convencionales conectadas al sistema de transmisidn que se
encuentran expuestas a este fendmeno, asi como garantizar que el disefio de la
nueva instalacion no produzca el riesgo de RSS.

Metodologia y criterios

La metodologia comprende el analisis de los fendmenos de RSS considerando
técnicas de barrido en frecuencia de tipo impedancia y torque de amortiguamiento
modal.

El analisis de RSS se realiza a cada una de las unidades de generacién de centrales
termoeléctricas y centrales no convencionales expuestas al riesgo del fenémeno de
RSS conectadas al sistema de transmisién considerando Modos de Operacién de las
centrales y condiciones de operacién en red completa y sobre contingencias.

Resultados de los estudios de RSS

Los resultados de los estudios de RSS deben garantizar que el disefio del nuevo
proyecto no produzca en ningun caso el fendmeno de RSS o aumente el riesgo de
RSS respecto a la situacion preexistente (sin el nuevo proyecto). Para el caso de
Centrales de Generacion, en caso el Gestor del Proyecto identifique con la técnica de
barrido en frecuencia que su proyecto estd en riesgo de RSS, deberd realizar
adicionalmente analisis de simulaciones EMT (Electromagnetic Transients).

En caso de proyectos de nuevas lineas de transmisién compensadas basadas en BCS,
se debera proponer como minimo la particion adecuada en los BCS nuevos para no
producir o no aumentar el riesgo de RSS respecto a la situacién preexistente (sin el
nuevo proyecto).

7. ESTUDIOS DE DISENO DEL PROYECTO

7.1.

Lineas de transmision

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

Calculo de parametros eléctricos de la linea

En correspondencia con los datos constructivos de las lineas y de los valores reales
de resistividad del terreno a lo largo de la traza de las lineas, se debera presentar
la memoria de calculo de los pardmetros longitudinales y transversales de las
lineas, en coordenadas de secuencia.

Coordinacidn del aislamiento
Se aplicara el criterio establecido en los numerales 1y 3 del Capitulo 1 del Anexo 1.
Especificacion del OPGW (Optical Ground Wire)

Se aplicara el criterio establecido en los numerales 1y 3 del Capitulo 1 del Anexo 1.
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7.1.4.

7.1.5.

Verificacion del disefio del blindaje de las lineas para descargas atmosféricas
Se aplicara el criterio establecido en el numeral 3 del Capitulo 1 del Anexo 1.

En estos estudios deberd prestarse especial atencién a los valores previstos de
puesta a tierra de las estructuras a lo largo de la linea.

Transposiciones

Se aplicara el criterio establecido en el numeral 3 del Capitulo 1 del Anexo 1.

7.2. Equipamiento de Subestaciones

Se debera presentar las especificaciones técnicas del equipamiento, asi como los respectivos
casos de analisis transitorio de disefio que se describen a continuacién:

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

Estudios de recierre monofasico

Mediante la realizacion de estos estudios en la linea de 500y 220 kV, para
demostrar una alta probabilidad de éxito del recierre monofasico, se deberd
verificar el cumplimiento de los siguientes indicadores:

e Ultimo pico de la corriente de arco secundario: 40 A (pico).
e Primer pico de la tension de restablecimiento: 80 kV.

e Tasa de Crecimiento de la Tension Soportada (RRRV): 8 kV/ms

Se debera estudiar los casos de falla en ambos extremos de la linea y en las
transposiciones, para cada una de las tres fases. Para cada una de las simulaciones
realizadas (diferentes lugares de fallay fase en falla) se deberd presentar los valores
relevantes (primer pico de tensidn de restablecimiento, Ultimo pico de corriente de
arco secundario y la Tasa de Crecimiento de la Tensién Soportada) en forma de
tabla. Asimismo, se debera presentar la grafica de la evolucién en el tiempo de
dichos valores, utilizando escalas o factores de amplificacion que permitan
cuantificar el nivel de las mismas.

Para la realizacién de este estudio se deberdn asumir escenarios de mdaximas
transferencias de potencia posibles por las lineas, adoptdndose de manera inicial
un tiempo muerto de 500 ms. El esquema de compensacidn paralelo (shunt) que
se adopte, debera ser efectivo y compatible con el tiempo muerto para lograr la
extincion del arco.

Energizacion de Lineas

Se deberan realizar estudios de transitorios electromagnéticos para determinar las
sobretensiones transitorias, ante maniobras de energizacion con falla, con el objeto
de definir las solicitaciones dieléctricas sobre el equipamiento, para asegurar el
adecuado dimensionamiento de los equipos y que no se produzca un
envejecimiento prematuro de los mismos.

Deberd demostrarse la existencia de un adecuado margen de seguridad, no inferior
a 1,4, tanto para las sobretensiones de maniobra como para las atmosféricas, que
se pudieran presentar sobre el equipamiento para casos extremos.

Solicitacion Térmica en los Descargadores
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Se debera realizar este analisis para obtener los maximos requerimientos de
disipacion de energia para los descargadores de extremos de linea, asi como
también los descargadores de neutro, en dos tipos de contingencias:

1. Energizacién de linea con falla monofasica a tierra en un extremo lejano, bloqueo
de interruptor de las tres fases y actuacién posterior de la Falla de Interruptor,
Proteccién “Breaker Failure” (BF).

Se utilizaran los siguientes criterios:

Simular la energizacién de la linea desde ambos extremos, con una falla
monofasica previamente definida en el extremo opuesto al de la
energizacion.

Realizar un estudio estadistico, con 200 maniobras de energizacién,
registrando las energias disipadas en los descargadores, ya que al realizar
la energizacion con falla se producen tensiones transitorias y temporarias
elevadas en las fases sanas.

Asumir ademas una Proteccién BF en la que se despeja la linea a los 300 ms
de realizada la energizacion.

Se debera identificar la energizacidn que provoque la maxima disipacién de
energia y presentar el grafico correspondiente a esa simulacién puntual
(No aplicar la distribucion Gaussiana).

Presentar el listado de casos de andlisis sometidos a estudios estadisticos
de energizacién, con los respectivos resultados energéticos para la
energizacidon mas desfavorable de cada caso.

2. Linea en carga, ocurrencia de falla monofasica a tierra en un extremo, apertura
trifasica en el extremo cercano a la falla, bloqueo de las tres fases del interruptor
en el extremo alejado y actuacidn posterior de la Proteccién BF.

Se utilizardn los siguientes criterios:

Simular la maniobra de Proteccién 50BF (Falla interruptor) en ambos
extremos del tramo en estudio, con una falla fase a tierra préxima a esas
posiciones, registrando las energias disipadas en los descargadores.

Se debe realizar esta maniobra con el uUnico fin de verificar el
dimensionamiento térmico de los descargadores.

El estudio serd deterministico y se debera considerar una secuencia en la
simulacion que siga las siguientes indicaciones:

. Inicio de la simulacién: 0,0 ms
. Presencia de la falla en un extremo: 50,0 ms
e Apertura trifasica del interruptor en ese extremo: 130,0 ms

e  Apertura definitiva de linea en el otro extremo por Proteccion BF:
350,0 ms

Estos analisis se deben realizar para maxima transferencia de potencia,
considerando que la falla puede ocurrir en cualquiera de los dos extremos
de la linea.
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7.2.4.

v. Se deberd registrar las energias disipadas en los descargadores préximos a
la falla, asi como también en los que estan en el extremo opuesto al que se
aplica la falla.

vi. Presentar el listado de casos simulados, con los respectivos resultados
energéticos. En particular, se debera mostrar los graficos de energias
disipadas para los peores casos de cada extremo.

Estudios de Solicitaciones Térmicas y Dindmicas en los Reactores de Neutro

Estos estudios tienen el objeto de verificar que los reactores de neutro
puedan soportar corrientes elevadas de corta duracién, como las corrientes
de choque dindmicas que eventualmente se presentan en la operacion de la
linea.

De estos estudios surgird la especificacion de los requerimientos térmicos y
dindmicos para los reactores de neutro. Aunque la Norma IEC no contempla
la corriente de choque dinamica en la especificacién de un reactor de neutro
supresor de arco, se requiere su determinacion con el objeto de que el
fabricante del equipo garantice que podra soportar este valor.

En los analisis descritos en Solicitacién Térmica en los Descargadores, en los
tramos de linea en los que hay reactores de neutro, se deberd registrar
también la energia disipada en los mismos, para determinar su capacidad
térmica necesaria. Con similar objeto, deberan registrarse también las
corrientes dindmicas que se presenten.

Para estos casos, se debera prolongar las simulaciones del item anterior por
lo menos en 200 ms adicionales posteriores a la apertura definitiva por
Proteccién de Falla de Interruptor, teniendo en cuenta que se pueden dar
oscilaciones propias de baja frecuencia en la linea, con corrientes elevadas
en el reactor de neutro. Deberd supervisarse si no es necesario prolongar
mas el tiempo de simulacidén, para no subestimar los requerimientos
térmicos.

Adicionalmente, se deberan simular e identificar los peores casos de
recierre monofasico no exitoso posibles, que pudieran originar las
solicitaciones térmicas y dinamicas mas altas para los reactores de neutro.

En estos estudios se simulard la siguiente secuencia de eventos:

¢ |nicio de la simulacién: 0,0 ms

Presencia de la falla monofasica a tierra en un extremo: 50,0 ms
e Apertura de la fase en falla en ambos extremos: 130,0 ms

e Recierre monofasico en ambos extremos de la fase en falla con
persistencia de la falla: 630 ms (*)

e Apertura trifasica definitiva de ambos extremos de linea con
persistencia de falla: 680 ms

e Finalizacion de la simulacién: 1s (**)
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7.2.5.

7.2.6.

(*) Realizar un estudio estadistico (200 maniobras) exclusivamente para los
tiempos de recierre de los dos extremos de la fase en falla.

(**) 6 el tiempo mayor a 1 s que sea necesario, para no subestimar los
requerimientos térmicos.

De este andlisis estadistico, se seleccionan los casos mas exigentes en lo que
concierne: (i) las energias disipadas en el reactor de neutro y (ii) las
amplitudes de las corrientes dinamicas en el reactor de neutro. Este
procedimiento se debe repetir para presencia de falla monofasica en el otro
extremo de la linea.

Se extiende el tiempo de simulacidn a un tiempo posterior a la apertura
definitiva de la linea, ya que en este lapso se pueden dar oscilaciones propias
de baja frecuencia, con las consecuentes corrientes elevadas en el reactor
de neutro.

Se deberad presentar el listado de casos simulados, con los respectivos
resultados de energias disipadas y amplitudes de corrientes dindmicas
obtenidas para las maniobras mas exigentes de cada estudio estadistico;
mostrando los graficos de energias disipadas y corrientes dinamicas en los
reactores de neutro.

Sobretensiones por fendmenos de resonancia con fases abiertas

Se analizaran las posibilidades de energizacion de cada linea desde ambos
extremos, ya sea en condiciones normales de compensaciéon o ante la
eventualidad de que se conecten reactores de barra a la linea en el extremo
a ser sincronizado.

Podria caber la posibilidad que ante situaciones de fases abiertas, tanto una
como dos, se presente un fendmeno de resonancia con tensiones
inadmisibles, sostenidas por acoplamiento con las fases energizadas.

Consecuentemente, se deberdn realizar estudios con una y dos fases
abiertas, con el objeto de verificar las solicitaciones térmicas sobre los
descargadores de fases y de neutro, durante un lapso no menor de 2 s
(tiempo que la linea puede permanecer energizada debido a una
discrepancia de fases), previo a la apertura definitiva.

Verificacidén de Tensiones de Restablecimiento (TRV)

El objeto de este andlisis es determinar las maximas solicitaciones
dieléctricas entre terminales a que estaran expuestos los interruptores
operando en condiciones extremas, para su consideracion en las
especificaciones de los mismos. TRV (Transient Recovery Voltage), es el
valor de cresta de la tensidn de restablecimiento que se presenta entre los
terminales de un interruptor en la apertura y la RRRV (Rate of Rise of
Restriking Voltage), que es el valor de la tangente a esta curva y que pasa
por el punto en que se interrumpe la corriente del arco.
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Se deberdn realizar estos estudios aplicando la metodologia de los cuatro
parametros, descrita en el Anexo E de la Norma IEC 62271-100, registrando
el TRV y la RRRV.

Siguiendo las siguientes recomendaciones de la Norma IEC 62271-100, se
deberan presentar los estudios de las contingencias que se detallan:

e Aperturas en oposicion de fase.
e Apertura con falla en terminales.

e Aperturas de linea con falla kilométrica.

7.2.7. Estudios y especificaciones particulares para reactores y transformadores

Los transformadores y eventuales reactores deberan cumplir con
caracteristicas de magnetizacion tales que no se produzca ferroresonanciay
gue no se presenten efectos adversos sobre el sistema y sobre el mismo
equipamiento, tanto para el caso de maniobras como para el caso de
tensiones temporarias. Deberdn presentarse los estudios que demuestren
la validez del disefio realizado.

Para el caso particular de reactores, se exige linealidad hasta 1,40 p.u. de la
tension maxima de servicio (550 kV).

En el caso de los transformadores que vincularan el nuevo sistema de 500
kV con 220 kV, deberan presentarse los estudios de energizacion de los
mismos, tanto desde 500 kV como desde 220 kV. Deberd demostrarse que
los transformadores admiten tales maniobras o que el proyecto incorpora
interruptores sincronizados para hacer viables estos requerimientos.

8. iNDICADORES DE DESEMPENO

Los estudios eléctricos para el desarrollo de los EPO deben demostrar que se satisfacen los
siguientes indicadores de desempefio:

8.1. TENSION

Estado Normal: El ingreso de un proyecto no debe provocar tensiones fuera del rango
de +2.5 % sobre las tensiones de operacion, o la tensién nominal del equipamiento
principal.

Si en ausencia del proyecto se observan tensiones fuera del rango indicado, el ingreso
del proyecto no debe agravar esta situacion.

Estado de Contingencia: El ingreso de un proyecto no debe provocar tensiones post-
contingencia (N-1) fuera del siguiente rango:

= +7,5% /-10% para las barras con tensiones nominales Vy > 200 kV.
= +10% para las barras con tensiones nominales 60 kV < Vy < 200 kV.

Siendo las tensiones nominales (VN), las estandarizadas en el Cddigo Nacional de
Electricidad — Suministro 2011 o el que lo sustituya, y que no supere la tensién maxima
del equipamiento principal.
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8.2.

8.3.

8.4.

Si en ausencia del proyecto se observan tensiones fuera del rango indicado, el ingreso
del proyecto no debe agravar esta situacion.

En caso no se cumpla este indicador, el Gestor del Proyecto debe implementar como parte
del proyecto, el equipamiento necesario que mitigue los problemas de tensidon provocados.
La implementacidn de este equipamiento sera verificada en el Estudio de Operatividad.

FRECUENCIA
e  Estado Normal: debe estar comprendida entre 59.80 y 60.20 Hz.

e Comportamiento Transitorio: los desequilibrios de carga/generacién en el SEIN pueden
provocar variaciones transitorias de frecuencia comprendidas entre 58 y 62 Hz.

e Estado de Restablecimiento: en el régimen posterior a una falla, la frecuencia debe
estar comprendida entre 59.50 y 60.50 Hz.

SOBRECARGAS
e  Estado Normal: El ingreso de un proyecto no debe provocar sobrecargas.

Si en ausencia del proyecto se observan sobrecargas, el ingreso del proyecto no debe
incrementarlas. Para el caso de proyectos de demanda no sera posible implementar
esquemas de rechazo automatico para evitar sobrecargas.

e Estado de Contingencia: El ingreso de un proyecto no debe provocar sobrecargas post-
contingencia (N-1) en los transformadores de potencia y sobrecargas mayores al 20%
para el caso de lineas de transmisidon. La tolerancia exigida debe respetarse en
instalaciones de terceros.

Si en ausencia del proyecto se observan sobrecargas mayores al 20%, el ingreso del
proyecto no debe incrementarlas.

En caso no se cumpla este indicador, el Gestor del Proyecto debe implementar como parte
del proyecto, el equipamiento necesario que mitigue los problemas de sobrecarga que
provoque.

REQUISITOS DE ESTABILIDAD TRANSITORIA Y DE PEQUENA SENAL

e  Enlassimulaciones de estabilidad transitoria, los generadores del SEIN no deben perder
el sincronismo ante una falla trifasica despejada en 100 ms en la barra del lado de alta
tension del transformador elevador de la unidad y/o en el Punto de Conexion.

e Eltiempo de despeje de fallas debe ser 100 ms.
e Eltiempo muerto para el recierre debe ser 500 ms.

e Encaso de que el proyecto plantee un valor diferente, tiene que estar sustentado en un
estudio de transitorios electromagnéticos.

¢ No se permiten excursiones transitorias de la tension de + 20 % del valor nominal.

e No se permiten sobretensiones temporarias de mas del 10 % de la tensidn nominal por
mas de 2 s. Asimismo, la recuperacion de la tensién no debe ser menor al 85 % del valor
inicial luego de 3 s.

e Lasinstalaciones que componen la CGNC deberan superar las condiciones del Hueco de
Tensién sefalados en el Anexo 1.
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e Elamortiguamiento del sistema para pequenas perturbaciones, debe ser como minimo
5 % en condiciones de red completa. En condiciones de contingencia (N-1), el
amortiguamiento en post-falla debe ser positivo y por lo menos del orden del 2 %.
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PROCEDIMIENTO TECNICO DEL COES N° 20 “INGRESO,

COES MODIFICACION Y RETIRO DE INSTALACIONES EN EL SEIN”

ANEXO

ANEXO 3: REQUISITOS PARA LA APROBACION DE LOS ESTUDIOS DE OPERATIVIDAD

1. OBIETO

Establecer la informacidén, requisitos y estudios que se debe presentar ante el COES para tramitar
la aprobacion de los Estudios de Operatividad (EO).

2. INFORMACION BASE PROPORCIONADA POR EL COES

El COES publica y actualiza en su portal de Internet, la informacién base del SEIN para el desarrollo
y preparacién de los EO y comprende lo siguiente:

a) Modelo Eléctrico del SEIN para los estudios eléctricos en el software establecido por el COES.
b) Proyeccion de demanda y programa de obras de generacidn y transmision.
c) Costos Variables de Centrales Térmicas del SEIN.

El Modelo eléctrico del SEIN solo es referencial. El Gestor del Proyecto debe validar la demanda de
los Distribuidores y Usuarios Libres. Cualquier cambio realizado por el Gestor del Proyecto en el
modelo eléctrico del SEIN debe ser sustentado en el EO.

Para el caso en que el Proyecto contenga una linea de transmisidon, deberd presentar los
pardmetros de la linea y sus cdlculos justificativos, y los pardmetros de fabrica de los
trasformadores, reactores o capacitancias adquiridos.

3. CONTENIDO DEL EO

Los estudios y documentos del EO dependen del tipo de instalacion a conectarse. En el Cuadro 1 se
muestra el contenido del EO de acuerdo con el tipo de instalacién.

El alcance de los estudios sera definido por el COES, para cada caso concreto, en el documento de
respuesta a la solicitud de alcance presentada por el Gestor del Proyecto.

Para aquellos proyectos que ingresen al SEIN por etapas, o cuya implementacién requiera
configuraciones temporales que involucren la desconexién de instalaciones consideradas por el
COES como relevantes en la operacidn del SEIN, el Gestor del Proyecto debera informarlo al COES
en la solicitud de alcance, a fin de que se defina el alcance de los estudios necesarios para cada una
de las etapas o configuraciones temporales. Para tal efecto, el Gestor del Proyecto deberd
presentar el cronograma de ingreso de cada etapa y duracién, asi como también del proyecto
completo.

Cuadro 1 — Contenido del EO por tipo de Instalacion a conectar

L.T. 220 L.T. EQUIP. TRAFOS | TRAFOS ’ MINAS Y
kV'Y 500 <220 COMPENS. >50 <50 CARGAS
kv REACTIVA MVA MVA ’ IND.
X X X

RESUMEN EJECUTIVO

ESTUDIO DE ESTADO ESTACIONARIO
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ESTUDIOS TRANSITORIA X X X X X

DE PERMANENTE X X X
ESTABILIDAD

TENSION X
ESTUDIO DE COORDINACION DE
PROTECCIONES X X S S s i i
ESTUDIO DE ARMONICOS X X X
ESTUDIO DE TRANSITORIOS . . .
ELECTROMAGNETICOS
ESTUDIO DE RESONANCIA X (%) X X
SUBSINCRONA
PROTOCOLO DE PRUEBAS EN
FABRICA DE EQUIPOS oS 2 2 2 o8 e e
PROCEDIMIENTOS DE MANIOBRAS X X X X X X X
ESQUEMA DE RECHAZO .
(EDAGSF3 y ERACMF?)
PLANOS Y DIAGRAMAS (EN
FORMATO AUTOCAD) X i i 2 o8 o e
ACTA DE TRANSFERENCIA DE X X X X X X X

INFORMACION EN TIEMPO REAL

INFORMACION SOBRE
CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS DEL X X X X X X X
SISTEMA DE MEDICION

(*) En caso de que la linea tenga compensacion serie capacitiva.
4. RESUMEN EJECUTIVO

Debera contener la siguiente informacion:

a) Generalidades: Antecedentes, ubicacion (con las coordenadas UTM WGS 84 de lineas y
subestaciones), caracteristicas eléctricas generales (niveles de tensién, capacidad de los
equipos y niveles de cortocircuito.)

b) Descripcion de las instalaciones: subestaciones, lineas de transmisidn, sistemas de
compensacion, sistemas de proteccion y sistema de comunicacién.

c¢) Conclusiones de los estudios eléctricos del proyecto.
d) Resultados del estudio de coordinacion de la proteccion.

e) Impactos negativos de las nuevas instalaciones sobre la operacién del SEIN y las medidas
adoptadas para corregirlos.

f)  Diagrama unifilar de las nuevas instalaciones.

g) Elcronograma estimado del ingreso del proyecto y sus etapas.

3 Esquema de Desconexion Automatica de Generacion por Sobre Frecuencia.
4 Esquema de Rechazo Automatico de Carga por Minima Frecuencia
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5. ESTUDIOS DE ESTADO ESTACIONARIO

Tienen por finalidad verificar que el ingreso de la nueva instalacidn no ocasione impacto negativo
sobre los niveles de cargabilidad de los equipamientos, tensiones en las barras y la capacidad de
cortocircuito del Sistema de Transmisidn existente en la zona de influencia del proyecto.

Para este fin, se deben efectuar simulaciones de flujo de potencia y cortocircuito para el afio de
ingreso del proyecto (maxima, media y minima demanda), considerando escenarios con y sin
proyecto, asi como en condiciones hidrolégicas de avenida y estiaje. Los resultados obtenidos,
deben cumplir con los indicadores de desempefio establecidos en el numeral 8 del Anexo 2.

6. ESTUDIOS DE ESTABILIDAD

Tienen por objeto verificar que los ajustes de los controladores de |la nueva instalacidon no ocasionen
impacto negativo al SEIN durante su comportamiento dindmico. Los resultados de estos estudios
deben cumplir con los indicadores de desempefio establecidos en el numeral 8 del Anexo 2.

6.1 MODELAMIENTO Y DESEMPENO DE LOS CONTROLADORES

Se deben presentar los diagramas de bloques de los controladores (modelos del fabricante
o MF), incluyendo los rangos tipicos para las ganancias, constantes de tiempo, valores limite
y otros parametros suministrados por el fabricante.

Se deben presentar los modelos de:
1. Sistema de excitacidn, sistema de regulacién de tension y limitadores;
2. Estabilizador del sistema de potencia (PSS);

3. Regulador de velocidad de la unidad de generacion; y del Control Automatico de
Generacion (AGC) de planta en caso de contar con este ultimo.

4. Regulador de tension de los compensadores sincronos y/o de los equipos automaticos
de compensacién reactiva, incluyendo su estabilizador POD>.

Los modelos deben prepararse y entregarse en el formato del software que utiliza el COES
con la informacién del fabricante (MF), los cuales, deben mostrar un comportamiento que
cumpla los indicadores de desempefio®. Este adecuado comportamiento de los
controladores, previamente deben ser verificados mediante pruebas simuladas que
disponga el software mencionado.

6.2 SIMULACIONES DE ESTABILIDAD
6.2.1. Estabilidad Transitoria

Este estudio se utiliza para: (i) identificar que los generadores mantengan el
sincronismo frente a grandes perturbaciones en el sistema, (ii) determinar los
tiempos criticos de despeje de falla y (iii) determinar los tiempos de espera para
recierre monofasico que mantenga estable la generacion.

Para el caso de equipos de generacion, como resultados del estudio, debe
proporcionarse los modelos y ajustes tedricos de los reguladores de tension (RT) y
sus limitadores, que cumplan lo indicado en el parrafo anterior.

5 POD: Power Oscillation Damping.
® Indicadores de desempefio: Sobreelevacion (Overshooting) , Tiempo de subida (Rise time), y Tiempo de establecimiento
(Settling time).
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6.2.2.

6.2.3.

Para el caso de instalaciones de transmision con equipos automadticos de
compensacién reactiva, como resultados del estudio, debe definir los modelos y
ajustes de los sistemas de control.

Los modelos y ajustes tedricos obtenidos posteriormente serdn homologados
durante las Pruebas de Puesta en Servicio.

Estabilidad Permanente

Para las centrales de generacién convencional el estudio debe determinar las
caracteristicas del modo local, intra-planta e inter-area de oscilacidon de la unidad o
central, verificando que se tenga una respuesta amortiguada; de no ser asi, se
deberan buscar los ajustes adecuados de los controladores para conseguir su
adecuado amortiguamiento. Como resultado del estudio, se debe presentar los
ajustes tedricos de los reguladores de tensidon (RT) y estabilizador del sistema de
potencia (PSS) que cumpla con la respuesta amortiguada.

Para comprobar que los ajustes obtenidos sean robustos, se deberd realizarse
simulaciones dindmicas con cambios de escalones de carga y fallas cercanas a la
central, con la finalidad de verificar su adecuado amortiguamiento; de no
conseguirlo, se deberd variar los ajustes de los controladores hasta conseguir la
respuesta esperada.

En el caso de equipos automaticos de compensacidn reactiva, se debe determinar
los ajustes referenciales para las sefiales del estabilizador POD, los cuales serdn
verificados durante las Pruebas de Puesta en Servicio.

Estabilidad de Tension

En el caso de demanda, se debe evaluar sus requerimientos de potencia reactiva, asi
como la capacidad de potencia reactiva del sistema disponible en el punto de
conexién; asi como, determinar la respuesta del sistema ante las diferentes
condiciones de operacién de la nueva carga. Se puede utilizar las curvas P-Vy Q-Vy
en ninguna circunstancia la nueva carga debe poner en riesgo la estabilidad por
tensién del sistema.

7. [ESTUDIO DE COORDINACION DE PROTECCIONES

Debe ser elaborado cumpliendo los lineamientos establecidos en la Nota Técnica “Criterios de
Ajustes y Coordinacién de los Sistemas de Proteccién del SEIN” y demostrar que los equipos de
proteccion de las nuevas instalaciones coordinen con los ajustes de las protecciones de las
instalaciones existentes ubicadas en la zona de influencia del proyecto.

8. ESTUDIO DE ARMONICOS

Estos estudios son requeridos cuando las instalaciones del Proyecto a conectar posean equipos
basados en electrdnica de potencia.

El objeto del estudio es demostrar que la instalacién nueva ha sido disefiada considerando los
dispositivos necesarios para minimizar el impacto de sus disturbios arménicos’ sobre el sistema de
potencia en el Punto de Conexion.

7 Se refiere la distorsion armonica de la tension y la inyeccion arménica de corrientes.
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10.

Para este estudio la red de transmision se debe representar sin otras inyecciones armdnicas que
no sean aquellas de las nuevas instalaciones.

El modelamiento de las nuevas instalaciones se debe realizar considerando:

1. La inyeccidn de corriente armdnica equivalente?;
2. Los filtros, con su modelo de detalle;
3. La representacion de la carga pasiva (motores eléctricos y otras cargas lineales en el

secundario de los transformadores conectados a la red de alta tensién); y

4, La red de distribucion conectada en el secundario de los transformadores, si existiera. Como
minimo se puede utilizar un capacitor equivalente al sistema de distribucién.

El modelo debe representar correctamente la respuesta de barrido en frecuencia, lo cual se hace
extensivo a la respuesta de generadores, lineas y transformadores.

ESTUDIO DE TRANSITORIOS ELECTROMAGNETICOS

Se aplica en el caso que las nuevas instalaciones comprendan lineas de transmision de gran
longitud, de muy alta tensidon, para instalacion de reactores, capacitores o transformadores de
potencia.

El estudio de transitorios electromagnéticos debe emplearse para los siguientes casos:

1. Calculo del Inrush de Transformadores de gran potencia, para su adecuado ajuste de
protecciones.

2. Determinar efectos transitorios de maniobras.
3. Detectar condiciones de resonancia y ferrorresonancia.
4. Para verificar el adecuado ajuste de mando sincronizado.

Como resultado de estos estudios, la nueva instalacion no deberd presentar efectos perjudiciales
para la operacion del SEIN, debiendo plantear la solucidn si se detectard algun efecto.

En caso necesario, dependiendo del tipo de proyecto, el COES puede solicitar otros analisis.
ESTUDIO DE RESONANCIA SUBSINCRONA

El fendmeno de Resonancia Subsincrona (RSS) se caracteriza por la interaccién que puede existir
entre el sistema de transmisidon con bancos de capacitores serie y los sistemas de turbinas de
centrales termoeléctricas y centrales no convencionales en una escala de frecuencias subsincronas.

El estudio de RSS se aplica a los proyectos de incorporacion de nuevas instalaciones del Sistema de
Transmisidn que posea compensacion basada en bancos de capacitores serie y a los proyectos de
nuevas instalaciones del sistema de transmisién que modifiquen la topologia de las redes de 500
kV que posean o no compensacion serie capacitiva. Para el caso de redes de 220 kV, es aplicable
cuando el COES lo determine; y, para centrales de generacion termoeléctrica y centrales no
convencionales, cuando estén expuestas al riesgo del fenémeno de RSS, lo cual sera determinado
por el Gestor del Proyecto. Entiéndase por riesgo de RSS a la afectacion de las unidades debido
principalmente a la inestabilidad torsional

8 Se debe explicar el calculo de la inyeccion armoénica equivalente a partir de las fuentes existentes en la planta.
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El Gestor del Proyecto debe presentar un estudio de Resonancia Subsincrona (RSS), cuyo contenido
basico se describe a continuacién.

10.1

10.2

10.3

OBIJETO

Analizar el impacto que produce una nueva instalacion en el riesgo de exposicién al
fendmeno de RSS de las unidades de generacidn de centrales termoeléctricas y centrales no
convencionales conectadas al sistema de transmisidon que se encuentran expuestas a este
fendmeno, asi como garantizar que la implementacién de la nueva instalacidon no produzca
el riesgo de RSS.

La evaluacidn de riesgo de RSS se realiza a un nivel mas detallado, considerando el andlisis
de simulaciones de EMT (Electromagnetic Transients).

METODOLOGIA Y CRITERIOS

La metodologia comprende inicialmente las técnicas de barrido en frecuencia utilizadas en
el Estudio de Pre Operatividad correspondiente y se adicionan los analisis de simulaciones
de EMT.

Las simulaciones de EMT se realizan seleccionando los casos mas criticos (con riesgo de RSS)
considerados en los andlisis de barrido en frecuencia. Las simulaciones de EMT se realizan
sobre un modelo equivalente reducido del SEIN que considere la red de transmisién del area
de influencia del proyecto e incluya las unidades de generacidn de centrales termoeléctricas
y no convencionales conectadas al sistema de transmision que estén expuestas al riesgo de
RSS. Las simulaciones se realizan considerando fallas monofasicas en lineas de transmisiéon
pertenecientes al drea de influencia del proyecto.

Asimismo, se deberan integrar a los andlisis de simulaciones de EMT los modelos dindmicos
de las soluciones de mitigacion de RSS correspondientes, acorde con las tecnologias de
control utilizadas.

RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS DE RSS

Los resultados de los estudios de RSS deben garantizar que el proyecto no produzca en
ningun caso el fendmeno de RSS o aumente el riesgo de RSS respecto a la situacion
preexistente (sin el nuevo proyecto).

Por lo tanto, el proyecto deberd estar implementado de manera que no produzca el
fendbmeno de RSS o contenga el equipamiento necesario para evitarlo, lo cual es
responsabilidad del Gestor del Proyecto.

11. PROTOCOLOS DE PRUEBAS EN FABRICA DE EQUIPOS

12.

Con el fin de validar los pardmetros utilizados en el EO, se debera remitir al COES los protocolos de

pruebas en fabrica de los equipos principales (transformadores de potencia, generadores, turbinas,

equipos de compensacion reactiva, entre otros).
PROCEDIMIENTOS DE MANIOBRAS

Se debera presentar los procedimientos de maniobras para la puesta en servicio y para las

intervenciones de las nuevas instalaciones, los cuales deberdn presentarse en el formato

establecido por el COES en su portal internet.

Para ello, todas las instalaciones del nuevo proyecto deben estar codificadas conforme al Anexo 1.
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13.

14.

15.

16.

ESQUEMAS DE RECHAZO

Para el caso de Generadores, deberdn tener implementado un relé de sobrefrecuencia para estar
considerados en el “Esquema de Desconexién Automatica de Generacidn por Sobre Frecuencia”
(EDAGSF) del SEIN en cumplimiento del numeral 7.3 de la NTCOTR. Asimismo, informar los ajustes
con los que ingresaran.

Para el caso de Cargas, deberdn presentar el detalle de su “Esquema de Rechazo Automatico de
Carga” (ERACMF) que implementaran a su ingreso en operacién, para lo cual, deberan cumplir con
los valores de magnitudes por escalones y ajustes de relés que establezca el Estudio vigente del
COES, el cual se encuentra publicado en el portal de internet.

Se debe incluir ademas el cronograma de incorporacion de carga del proyecto
PLANOS Y DIAGRAMAS

Se debe presentar los siguientes planos:
14.1 LINEAS DE TRANSMISION:

e Ruta de la linea con las coordenadas UTM WGS 84 de los vértices de la linea y
subestaciones, asi como el archivo Google Earth.

e Planos de silueta de las estructuras y de ensamble de la cadena de aisladores.
14.2 SUBESTACIONES:
e Planos de vista en planta y cortes (en formato AutoCAD).

o Diagramas unifilares de proteccién y medicion, de las instalaciones a conectar al SEIN (en
formato AutoCAD).

e Actualizacidn de los diagramas unifilares de proteccion de las instalaciones asociadas al
proyecto disponibles en el portal de internet del COES.

e Diagramas funcionales.
e Arquitectura del sistema de automatizacion y control.

e Esquema de comunicaciones y teleproteccion.
ACTA DE TRANSFERENCIA DE INFORMACION EN TIEMPO REAL

Para la aprobacion del EO, se debe cumplir con entregar el “Acta de Transferencia de Informacion
en Tiempo Real” al que se refieren los numerales 2.2 y 2.2.1 de la NTCOTR?, y los numerales 2.1.1
y 2.1.2 de la NTIITR®,

El acta debe incluir el listado de sefales, de las nuevas instalaciones, que seran enviadas en tiempo
real a los Centros de Control del COES, sefiales que deben estar disponibles antes de la conexién
para Pruebas de Puesta en Servicio de las nuevas instalaciones.

INFORME DE LOS SISTEMAS DE MEDICION

El informe de los sistemas de medicién debe incluir la siguiente informacién:

9 Norma Técnica de Coordinacién de la Operacion en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados
10 Norma Técnica para el Intercambio de Informacién en Tiempo Real para la Operacion del SEIN
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1. Ubicacion de los medidores de energia.

2. Caracteristicas de los componentes del sistema de medicion (medidores de energia,
transformadores de medicidn, sincronizacién y medios de comunicacion)
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COES

PROCEDIMIENTO TECNICO DEL COES N° 20 “INGRESO,

MODIFICACION Y RETIRO DE INSTALACIONES EN EL SEIN” ANEXO

ANEXO 4: REQUISITOS PARA LA INTEGRACION DE INSTALACIONES AL SEIN

1. OBIETO

Especificar las Pruebas de Puesta en Servicio que como minimo corresponde realizar a cada tipo de
instalacidon que se conecta al SEIN, la informacidon que se requiere adjuntar a la solicitud de conexién
y el contenido del informe de las respectivas pruebas.

2. PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO

Se deberdn realizar las siguientes pruebas segln cada tipo de instalacién:

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

SUBESTACIONES

e Pruebas de relés de proteccion

LINEAS DE TRANSMISION:

a) Pruebas de medicidn de parametros de lineas
b) Pruebas de relés de proteccién

c) Pruebas End-to-End

EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA

a) Pruebas de relés de proteccion.

b) Pruebas de determinacidn de las curvas V-Q.

c) Pruebas de homologaciéon de los controladores, para equipos automaticos, detalladas en
el Anexo 5.

CENTRALES DE GENERACION CONVENCIONAL
e Pruebas de arranque y toma de carga

e Pruebas de desconexidn de generacidn a potencias parciales y a maxima generacion. Estas
pruebas estaran sujetas a las condiciones de operacidén

e Pruebas de homologacion de los controladores, detalladas en el Anexo 5.
e Pruebas de los relés de proteccidn.

e Adicionalmente, en el caso de las centrales que operen en ciclo combinado, se deberan
realizar las siguientes pruebas:

o Desconexion de una unidad con Turbina de Gas.
o Desconexion de la unidad Turbo Vapor

o Rechazo de generacion del ciclo completo (cuando no active el esquema de rechazo
por minima frecuencia)

o Pruebas de diferentes Modos de Operacion.

CENTRALES DE GENERACION NO CONVENCIONAL
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e Pruebas de arranque y toma de carga, verificando las curvas PQ.
e Pruebas de homologacién de los controladores, detalladas en el Anexo 5.

e Pruebas de los relés de proteccion

3. AUTORIZACION PARA PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO

La solicitud de autorizacién de conexidn para llevar a cabo las Pruebas de Puesta en Servicio debe
adjuntar:

4. TITULAR DE LA INSTALACION NO INTEGRANTE DEL COES

Cuando el Titular de la Instalacién no sea integrante obligatorio del COES, la vigencia del poder de
su representante legal, expedida por los Registros Publicos, con una antigliedad no mayor a tres
(03) meses, asi como copia del documento de identidad del representante.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

INSTALACIONES DE GENERACION, TRANSMISION O DISTRIBUCION

Copia del titulo habilitante. En el caso de los supuestos sefialados en el articulo 7 de la Ley
de Concesiones Eléctricas, el Titular de la Instalacidn deberd presentar una declaracidn
jurada firmada por su representante legal, respecto de que las instalaciones no requieren de
titulo habilitante. La declaraciéon jurada debe tener cargo de presentacion al Ministerio de
Energia y Minas y al OSINERGMIN.

DECLARACION JURADA DE USUARIOS LIBRES

En el caso de Usuarios Libres, una declaracién jurada firmada por su representante legal,
indicando su condicién de Usuario Libre y su maxima demanda contratada en el SEIN.

CONFORMIDAD DE USO DE INSTALACIONES DE TERCEROS

La conformidad de terceros por el uso de sus instalaciones para la conexidn otorgada por su
titular o mandato de conexién otorgado por OSINERGMIN.

DECLARACION JURADA DE PRUEBAS EN BLANCO FAVORABLES

Una declaracién jurada firmada por el representante legal sefialando haber realizado las
pruebas en blanco de las instalaciones y que sus resultados fueron favorables.

SISTEMAS DE MEDICION Y REGISTRO
Se debe remitir:

1. Eldiagrama unifilar con la ubicacién de los medidores. La ubicacidn de dichos medidores
debe estar de acuerdo con lo establecido en el Anexo 1.

2. Los protocolos de prueba y programacion de los medidores de energia del proyecto.

3. Los datos y caracteristicas técnicas de los transformadores de medida a los cuales se
conecta el medidor de energia.

MANIOBRAS PARA PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO

El procedimiento de maniobras para las Pruebas de Puesta en Servicio comprendera lo
siguiente:

a) Procedimiento de maniobras para realizar la primera energizacion, aprobado en el
Estudio de Operatividad.
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4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

b) Programa de toma de carga de las instalaciones para la ejecucién de las Pruebas de
Puesta en Servicio, indicando horarios y magnitudes.

c) Detalle de instalaciones que deben retirarse del servicio para ejecutar las pruebas.

d) Diagrama unifilar simplificado de las subestaciones involucradas, en el cual se muestre
los equipos de maniobras con su respectiva codificacién.

MANIOBRAS PARA INTERVENCIONES

El procedimiento de maniobras para intervenciones, con la secuencia de conexién y
desconexidn de las instalaciones por actividades de mantenimiento u otras, elaborados de
acuerdo con el formato publicado por el COES en su portal de internet.

INFORMACION SOBRE SU CENTRO DE CONTROL

La siguiente informacidn sobre su centro de control:

a) Nombre del jefe del centro de control.

b) Nombre de los supervisores y operadores de turno.

c) Medios de comunicacién de voz y datos disponible para la coordinacion de la operacion:
linea telefénica directa de atencién al CCO-COES (principal y de respaldo), linea
telefénica dedicada (a solicitud del COES) y correo electrdnico.

SUMINISTRADOR PARA DISTRIBUIDORES O USUARIOS LIBRES

En el caso de instalaciones de Usuarios Libres o de Distribuidores, el nhombre de su
suministrador, y acreditar que la fecha de inicio de su suministro es anterior o igual a la fecha
de inicio de sus Pruebas de Puesta en Servicio.

REMISION DE LAS FICHAS TECNICAS

Las Fichas Técnicas preliminares de las instalaciones, cuyo contenido se encuentra detallado
en el Apéndice A del presente Anexo.

PRUEBAS POR REALIZAR

El listado y descripcidn de las pruebas que se van a realizar.

5. INFORME DE PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO

5.1

INSTALACIONES DE TRANSMISION

El informe de Pruebas de Puesta en Servicio, requerido para la Conformidad de Integracién
al SEIN, debe contener lo siguiente:

a) Resultados de medicién de los parametros de las lineas. Se debe incluir la medicién de
la impedancia de secuencia positiva, secuencia cero y acoplamiento mutuo, si existiera.

b) Resultados de las pruebas End-to-End, aplicable a las lineas de transmisién que cuenten
con esquemas de teleproteccion o proteccidn diferencial de linea. En estos resultados
se debe verificar la operacién del esquema de proteccién de la linea para diferentes
tipos y ubicaciones de falla.

c) Resultados de las pruebas de los relés de proteccion.

d) Ajustes “as built” de los relés de proteccidn. Estos ajustes se deben entregar en el
formato original del fabricante del relé.

e) Las Fichas Técnicas definitivas segun el Apéndice A del presente Anexo.
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5.2 INSTALACIONES DE GENERACION Y EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA

El Informe de Pruebas de Puesta en Servicio, requerido para la Conformidad de Integracion
al SEIN, debe contener lo siguiente:

a) Resultados de las pruebas de los relés de proteccion.

b) Ajustes “as built” de los relés de proteccidn, en el formato original del fabricante del
relé.

c) Actade pruebas de homologacidn, especificando las pruebas realizadas y la fecha de la
culminacién de su ejecucion, en caso de que el COES hubiese participado en estas; o,
declaracion jurada de haber realizado las pruebas de homologacidn, especificando las
pruebas realizadas y la fecha de la culminacidn de su ejecucién, en caso de que el COES
no hubiese participado en estas.

d) Resultados de las pruebas de arranque y toma de carga, en el caso de centrales de
generacion, indicando la potencia generada o transmitida durante las pruebas. Dicha
informacién se debe obtener de los medidores de energia.

e) Fichas Técnicas definitivas segln el Apéndice A del presente Anexo.

6. APENDICE A — FICHAS TECNICAS
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1.1 FICHA TECNICA POR CENTRAL DE GENERACION HIDROELECTRICA

1 DATOS GENERALES
1.1 |Empresa
1.2 Central
1.3 Inicio de Operacién Comercial

2 DATOS DE LA CENTRAL

FICHA TECNICA

POR CENTRAL DE GENERACION HIDROELECTRICA

Turbina Peltdn
Turbina Francis
Turbina Kaplan
Turbina Turgo
Turbina StreamDiver

(1)

2.1 |Numero de Unidades 2.1.1
de Generacion 2.1.2

213
2.1.4
2.15

2.2 |Tipo de central

2.3 |Potencia efectiva de la central )

2.4 |Consumo de servicios auxiliares V)

2.5 |Caudal turbinado a potencia efectiva

2.6 Rendimiento a potencia efectiva &

2.7 Potencia Garantizada

2.8 Potencia Minima @

3 DATOS HIDRAULICOS
3.1 |Esquema hidraulico de la cuenca

3.2 |Reservorio de 3.2.1
regulacién anual 3.2.2
S22

3.2.4

con sus datos principales

Volumen maximo

Volumen minimo

Caudal maximo de descarga

Tiempo de desplazamiento del agua entre la compuerta de descarga y la central

Tiempo de desplazamiento del agua entre la compuerta de descarga y la central

Tiempo de desplazamiento del agua entre la compuerta de descarga y la central

Tiempo de desplazamiento del agua entre la compuerta de descarga y la central

3.3 |Reservorio de 3.3.1 'Volumen maximo
regulacion estacional 3.3.2 Volumen minimo
3.3.3 /Caudal maximo de descarga
334
3.4 |Reservorio de 3.4.1 'Volumen maximo
regulacion semanal 3.4.2 'Volumen minimo
3.4.3 Caudal maximo de descarga
344
3.5 |Reservorio de regulacién | 3.5.1 |Volumen médximo
diario/horario 3.5.2 |\Volumen minimo
3.5.3 /Caudal maximo de descarga
3.5.4
3.6 |Restricciones de caudal minimo para regadio, agua potabley otros
3.7 |Restricciones de caudal maximo para regadio, agua potabley otros
3.8 |Reservorio de compensacion: caracteristicas técnicas
3.9 |Batimetria

4 | DATOS DEL SISTEMA ELECTRICO

4.1 |Diagramas unifilares de la central hasta la conexion al SEIN

Nota: 1) Determinado segln PR-18.
2) Determinado segln PR-26.
3) Determinado segln PR-04.

[MW]
[MW]
[m?/s]
[MW/m?/s]
[MW]
[MW]

[hm?]
[hm?]
[m¥/s]
th]
[hm?]
[hm?]
[m?/s]
th]
[hm?]
[hm?]
[m?/s]
[m?/s]
[(hm?]
[hm?]
[m?/s]
[h]
[m?/s]
[m?/s]

Archivo

Archivo
Archivo

Archivo
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1.2 FICHA TECNICA POR UNIDAD DE GENERACION HIDROELECTRICA

1 | DATOS GENERALES

1.1 Empresa

1.2 |Central

1.3 |Cdédigo dela Unidad

1.4 |Inicio de Operacion Comercial

1.5 |Arranque en negro (Black Start)

1.6 |Potencia 1.6.1
1.6.2
1.6.3

1.7 | Tiempo AloZ/all
1.7.2
1.7.3
1.7.4
1.75
1.7.6

1.8 |Rendimiento a potencia efectiva

1.9 Sélidosensuspensién(s’ 19.1
1.9.2
193

1.10 |Regulador de velocidad 1.10.1

dela maquina 1.10.2
1.10.3
1.10.4
2 TURBINA

2.1 |Tipo

2.2 |Fabricante

2.3 ' Modelo

2.4 |Serie

2.5 |Velocidad 2.5.1
2.5.2
253

2.6 Caudal 2.6.1
2.6.2

2.7 Salto neto

2.8

Diagrama de Bloques del Sistema de Control Carga-Frecuencia. Indicando los valores de los parametros: constante de inercia
de la turbina, constante de tiempo del agua de |a turbina, el ajuste del estatismo de la unidad de generacidn, y otros

requeridos para los analisis dindmicos

FICHA TECNICA

POR UNIDAD DE GENERACION HIDROELECTRICA

Efectiva

Instalada

Minima @

De Arranque

De sincronizacion luego de una desconexion intempestiva

Desde salir de sincronizacion hasta la parada

De arranque en negro (black start)

Minimo entre Arranques @ 73.3.1 [Estado normal
2.3.8.2 |Estado de emergencia

Minimo de Operacién ?

Costo de mantenimiento por sélidos en suspensién

Concentracion maxima para operar

Concentracion minima para ingresar

Posee modo de control estatismo (droop)

Posee modo de control sincrono (modo isla)

Rango de ajuste de la banda muerta

Estatismo 1.10.4.1 \Valor actual
1.10.4.2 |Valor en sistemas aislados
1.10.4.3 |Rango de variacién

Rotacién

Rampa de incremento de generacién
Rampa de disminucién de generacion
Minimo turbinable

Maximo turbinable

(5)

[Si/No]
(Mw]
[Mw]
[Mw]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]

[h]
IMW/m’/s]
[S/./kWh]
le/1]
[g/1]
[Si/No]
[Si/No]
[Hz]
(%]
[%]
[%]

[rpm]
[MW/min]
[MW/min]

[m?/s]

[m*/s]

[m]
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3 |GENERADOR ELECTRICO
3.1 Potencia aparente
3.2 Numero de polos
3.3 | Curva de capabilidad real (MW-MVAr) considerando todas las restricciones
3.4 Capacidad de Generacidn 3.4.1 Reactiva en vacio
3.4.2 Deenergia reactiva al 50% de la potencia efectiva, sustentada
3.4.3 Deenergia reactiva al 100% de la potencia efectiva, sustentada
3.5 |Tensidn 3.5.1 Enbones de generacién 3.5.1.1 |Nominal
3.5.1.2 |Minima
3.5.1.3 'Maxima

3.5.2 | Excitacion 3.5.2.1 Minima de excitacién VDC
3.5.2.2 |Maxima de excitacién VDC
3.5.3 Servicios 3.5.3.1 Minima
auxiliares 3.5.3.2 |Méaxima
3.6 | Factor de Potencia
3.7 |Parametros (reactanciasy 3.7.1 |Reactancia sincrénica de eje directo (Xd)
constantes de tiempo) y 3.7.2 |Reactancia sincrénica de eje en cuadratura (Xq)
Constante de Inercia de los 3.7.3 |Reactancia transitoria de eje directo (Xd')
generadores, requeridos para 3.7.4 |Reactancia transitoria saturada de eje directo (Xd'sat)
realizar estudios de estado 3.7.5 |Reactancia transitoria de eje cuadratura (Xq')
estacionario y dinamico. 3.7.6 | Reactancia subtransitoria de eje directo (Xd")

3.7.7 |Reactancia subtransitoria saturada de eje directo (Xd"sat)
3.7.8 | Reactancia subtransitoria de eje cuadratura (Xq'")
3.7.9 |Cte.tiempo transitoria de eje directo en cortocircuito (Td')
3.7.10 |Cte.tiempo transitoria de eje cuadratura en cortocircuito (Tq')
3.7.11 |Cte. tiempo subtransitoria de eje directo en cortocircuito (Td")
3.7.12 | Cte. tiempo subtransitoria eje en cuadratura en cortocircuito (Tq")
3.7.13 | Cte. tiempo transitoria de eje directo a circuito abierto (Tdo')
3.7.14 | Cte. tiempo transitoria de eje en cuadratura a circuito abierto (Tqo')
3.7.15 | Cte. tiempo subtransitoria de eje directo a circuito abierto (Tdo")
3.7.17 | Cte. tiempo subtransitoria eje en cuadratura a circuito abierto (Tqo")
3.7.17 Constante deinercia del conjunto maquina electrica, excitatrizy turbina (H)
3.7.18 Resistencia del estator sec. Positiva (Ra)
3.7.19 Reactancia de secuencia negativa (X2)
3.7.20 |Resistencia de secuencia negativa (R2)
3.7.21 Reactancia de secuencia cero (X0)
3.7.22 |Resistencia de secuencia cero (RO)
3.7.23 | Reactancia de dispersion
3.7.24 SG(1.0)
3.7.25 |SG(1.2)
3.7.27 Cte. tiempo de la componente de segundo arménico de cortocircuito (Ta)
3.7.27 Corriente de excitacidn en vacio a tensién 1.0 p.u.
3.7.28 |Corriente de excitacidn en vacio a tensién 1.2 p.u.
3.7.29 |Resistencia de neutro
3.7.30 |Reactancia de neutro
3.8 | Diagramas de Bloques del Sistema de Excitacidn y Regulacién de Tension y Estabilizador de Sistemas de Potencia, asi como
los limitadores de sobrey subexcitacion. Indicando los valores delos pardmetros de ganancias y constantes de tiempo,
limites y otros requeridos para los andlisis transitorios ),
Nota: 1) Determinado segun PR-04.

del SEIN, publicado en
Diario Oficial El Peruano el 01.10.19, con la Resolucién Osinergmin N° 161-2019-0S/CD.
3) En un plazo maximo de 2 afios para unidades nuevas.
4) Los valores definitivos de 2.8, 3.6 y3.7 corresponderan a los obtenidos en las pruebas de puesta en servicio, donde sea aplicable.
5) Adjuntar el Archivo PowerFactory DigSILENT (*.pfd) con el Modelo de blogues(Indicando los pardmetros)

[MVA]

MVAr

MVAr

MVAr
[kv]
[kv]
[kv]
v
v
v
v

[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[s]
[p.u]
[p.u.]
[ohm]
[ohm]

2) Determinado segin numeral 5.1 del Procedimiento para la Supervision de los Pardmetros de las Inflexibilidades Operativas de las Unidades de Generacion

Archivo

Archivo
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2.1 FICHA TECNICA POR CENTRAL DE GENERACION TERMOELECTRICA

1 |DATOS GENERALES

1.1 |Empresa

1.2 Central

1.3 'Numero de 13.1
unidades de 13.2
generacion 1.3.3

1.4 Potencia Efectiva Contratada

1.5 Modos de Operacén
2 COMBUSTIBLES
2.1 |Combustibles 2.1.1

liquidos

2.2 |Combustibles 2.2.1
sélidos

2.3 Combustibles 2.3.1

gaseosos

3 DATOS DEL SISTEMA ELECTRICO

FICHA TECNICA

POR CENTRAL DE GENERACION TERMOELECTRICA

Turbina a gas
Turbina a vapor

Grupo reciprocante
(1)

Tipo de Combustible

2.1.1.1 Capacidad de almacenamiento de la central
2.1.1.2 \Poder calorifico inferior (PCl)

2.1.1.3 Poder calorifico superior (PCS)

2.1.1.4 Densidad

2.1.1.5 |Costo de combustible

2.1.1.6 |Costo de transporte de combustible

2.1.1.7 |Costo de tratamiento mecanico de combustible
2.1.1.8 |Costo de tratamiento quimico de combustible
2.1.1.9 |Costo financiero

2.1.1.10 Impuestos

2.1.1.11 Mermas

2.1.1.12 Costo Total Combustible *!

Tipo de Combustible

2.2.1.1 |Capacidad de almacenamiento de la central
2.2.1.2 |Poder calorifico inferior (PCl)

2.2.1.3 Poder calorifico superior (PCS)

2.2.1.4 |Costo de combustible

2.2.1.5 |Costo de seguros y fletes maritimos

2.2.1.6 Costo de aduanajey desaduanaje

2.2.1.7 |Costos de embarque, desembarque y fletes terrestres
2.2.1.8 [Costo financiero

2.2.1.9 Impuestos

2.2.1.10 Mermas

2.2.1.11 Costo Total Combustible !

Tipo de Combustible

2.3.1.1 |Poder calorifico inferior (PCl)

2.3.1.2 Poder calorifico superior (PCS)
2.3.1.3 |Costo de combustible

3.1 |Diagramas unifilares dela central hasta la conexidn al SEIN

Nota: 1) Solo Centrales de Reserva Fria

2) Incluye costo financiero, impuestos y mermas

(MW]

[m*]
[ki/ke]
[ki/kg]
[ke/1]
[s/./M]
[S/./1]
[s/./M
[S/./1]
[s/./M
[S/./1]
[s/.M
[s/.M

[t]
[ki/ke]
[ki/ke]
[S/./kg)
[S/./kel
[S/./kg)
[S/./kel
[S/./kg)
[S/./kgl
[S/./kg]
[S/./kgl

[k/m’]
(ki/m’]
[S/./Gl]
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2.2 FICHA TECNICA POR UNIDAD DE GENERACION TERMOELECTRICA

FICHA TECNICA

POR UNIDAD DE GENERACION TERMOELECTRICA

1 DATOS GENERALES

1.1
1.2
1.3
1.4
15

Empresa

Central

Unidad

Arranque en negro (Black Start)

Potencia 1.5.1 |Instalada
1.5.2  Nominal

2 MOTOR PRIMO

2.1
2.2
2.3
24
2.5

2.6

2.7

Tecnologia
Fabricante
Modelo
Serie
Velocidad nominal de rotacién
Regulador de velocidad 2.6.1 | Poseé modo de control estatismo (droop)
de la maquina 2.6.2 | Posee modo de control sincrono (modo isla)
2.6.3 | Rango de ajuste de la banda muerta
2.6.4 | Estatismo 2.6.4.1 |Valor actual
2.6.4.2 Valor en sistemas aislados
2.6.4.3 Rango devariacién
Diagrama de Bloques del Sistema de Control Carga-Frecuencia. Indicando los valores de los parametros: constante de inercia de

la turbina, el ajuste del estatismo de la unidad de generacién, y otros requeridos para los anlisis transitorios ),

3 GENERADOR ELECTRICO

3.1
3.2
B
34
3.5
3.6

3.7

3.8

319

Potencia Aparente

Factor de Potencia

Velocidad nominal de rotacion

Numero de polos

Curva de capabilidad real (MW-MVAr) considerando restricciones

Capacidad de Generacion 3.6.1 | Reactiva en vacio
3.6.2 | Deenergia reactiva al 50% de la potencia efectiva, sustentada
3.6.3 | Deenergia reactiva al 100% de la potencia efectiva, sustentada

Tension 3.7.1 | Enbornes de 3.7.1.1 |Nominal
generacion 3.7.1.2 Minima
3.7.1.3 |Méaxima
3.7.2 | Excitacién 3.7.2.1 | Minima de excitacion VDC
3.7.2.2 |Maxima de excitacién VDC
3.7.3 Servicios 3.7.3.1 |Minima
Auxiliares 3.7.3.2 |Méaxima
Parametros (reactancias y 3.8.1 | Reactancia sincrénica de eje directo (Xd)
constantes de tiempo) y 3.8.2 | Reactancia sincrdnica de eje en cuadratura (Xq)
Constante de Inercia de los 3.8.3 Reactancia transitoria de eje directo (Xd')
generadores, requeridos para 3.8.4 | Reactancia transitoria saturada de eje directo (Xd'sat)
realizar estudios de estado 3.8.5 |Reactancia transitoria de eje cuadratura (Xq')
estacionario y dinamico. 3.8.6 Reactancia subtransitoria de eje directo (Xd")

3.8.7 |Reactancia subtransitoria saturada de eje directo (Xd"sat)

3.8.8 | Reactancia subtransitoria de eje cuadratura (Xq'")

3.8.9 Cte.tiempo transitoria de eje directo en cortocircuito (Td')

3.8.10 |Cte.tiempo transitoria de eje cuadratura en cortocircuito (Tq')

3.8.11 | Cte.tiempo subtransitoria de eje directo en cortocircuito (Td")

3.8.12 |Cte.tiempo subtransitoria eje en cuadratura en cortocircuito (Tq")

3.8.13 |Cte.tiempo transitoria de eje directo a circuito abierto (Tdo')

3.8.14 | Cte.tiempo transitoria de eje en cuadratura a circuito abierto (Tqo')

3.8.15 | Cte.tiempo subtransitoria de eje directo a circuito abierto (Tdo")

3.8.16 |Cte.tiempo subtransitoria eje en cuadratura a circuito abierto (Tqo")

3.8.18 Constante deinercia del conjunto maquina electrica, excitatrizy turbina (H)

3.8.18 Resistencia del estator sec. Positiva (Ra)

3.8.19 |Reactancia de secuencia negativa (X2)

3.8.20 |Resistencia de secuencia negativa (R2)

3.8.21 | Reactancia de secuencia cero (X0)

3.8.22 | Resistencia de secuencia cero (RO)

3.8.23 |Reactancia de dispersion

3.8.24 SG(1.0)

3.8.25 (SG(1.2)

3.8.26 |Cte.tiempo de la componente de segundo armdnico de cortocircuito (Ta)

3.8.28 Corriente de excitacidn en vacio a tensién 1.0 p.u.

3.8.28 |Corriente de excitacidn en vacio a tensién 1.2 p.u.

3.8.29 Resistencia de neutro

3.8.30 |Reactancia de neutro
Diagramas de Bloques del Sistema de Excitacion y Regulacidn de Tension y Estabilizador de Sistemas de Potencia, asi como los
limitadores de sobrey subexcitacion. Indicando los valores de los pardmetros de ganancias y constantes de tiempo, limites y

otros requeridos para los analisis transitorios @,

Nota: 1) Los valores definitivos de 2.7, 3.7 y 3.8 corresponderan a los obtenidos en las pruebas de puesta en servicio, donde sea aplicable.

2) Adjuntar el Archivo PowerFactory DigSILENT (*.pfd) con el Modelo de blogues(Indicando los pardmetros).

[Si/No]
[MW]
[MW]

[rpm]
[Si/No]
[Si/No]

[Hz]
[%]
(%]
(%)

[MVA]

[rpm]

MVATr
MVATr
MVAr
[kv]
[kv]
[kv]
\Y
\Y
\Y
\Y
[p.u.]
[p.u]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[s]
[p.u.]
[p.u]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u.]
[p.u]
[p.u.]
[p.u.]
[s]
[p.u.]
[p.u.]
[ohm]
[ohm]
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2.3 FICHA TECNICA POR MODO DE OPERACION TERMOELECTRICO
FICHA TECNICA

POR MODO DE OPERACION TERMOELECTRICO

1 DATOS GENERALES
1.1 Empresa
1.2 Central
1.3 Modo de Operacién
14 |Inicio de Operacion Comercial
2 DATOS OPERATIVOS
2.1 Potencia 211
2.1.2
PR
2.2 Velocidad 221

222
2.3 Tiempo 231

237)

2288
234
235
236
237
238

239
2.3.10
2.4 | Combustible 24.1
242

243

2.5 Energia producida 251

252
2.6 Costos 26.1
2.6.2

263
264
2.7 |Consumo de servicios auxiliares

2.8 Curva de Consumo 7 281

28.1.1
2.8.1.2
2813
28.1.4
2815

Efectiva @

Méxima @

Minima ©

Rampa de incremento 2211

de generacion ©) 2.2.1.2
2213
2214
22415

Rampa de disminucion de generacidn

De Arranque“”s) A3l
2.3.1.2
2314
RESSES)
2.3.1.6

Desde la sincronizacion 2321

hasta generacion 23.2.2

minima técnica ! 23.23
2324
2.3.25

Arranque 1
Arranque 2
Arranque 3
Arranque 4
Arranque 5

Arranque 1
Arranque 2
Arranque 3
Arranque 4
Arranque 5
Arranque 1
Arranque 2
Arranque 3
Arranque 4
Arranque 5

Desde generacién minima técnica hasta potencia efectiva
De sincronizacidn luego de una desconexidn intempestiva
Desde generacién minima técnica hasta salir de sincronizacion

Desde salir de sincronizacién hasta la parada

De arranque en negro (black start)

Minimo entre Arranques @ 23.38.1
2.3.8.2

Estado normal
Estado de emergencia

De rearraque despues de una falla en el proceso de arranque (antes de la sincronizacion)

Minimo de Operacion @

Tipo de combustible

Consumo 2421
en rampa de
incremento de
generacion
2422
Consumo en rampa de 2431
dismin de generacién 2432
Desde la sincronizacion 25.1.1
hasta generacion 2.5.1.2
minima técnica 2513
2514
225415

Desde el
arranque hasta

sincronizacion

Desde la sincronizacion
hasta generacion
minima técnica ©

Desde generacién minima técnica hasta salir de sincronizacién

24211
24212
24213
24214
24215
24221
24222
24223
24224
24225

Arranque 1
Arranque 2
Arranque 3
Arranque 4
Arranque 5
Arranque 1
Arranque 2
Arranque 3
Arranque 4
Arranque 5

Desde salir de sincronizacidn hasta la parada

Arranque 1
Arranque 2
Arranque 3
Arranque 4
Arranque 5

Desde generacién minima técnica hasta salir de sincronizacion

Costo Variable Combustible ®

Costo Variable 26.1
No Combustible 26.2
263

Costo Fijo Anual de Mantenimiento (CFAM)

Costo Variable No Combustible (CVNC)

Costo Variable de Operacién No Combustible (CVONC)
Costo Variable de Mantenimiento (CVM)

Costo de Mantenimiento por arranque-parada (CMarr)

(6)

Potencia 282
[Mw]

2.8.2.1

2.8.2.2

2.8.23

2.8.24

2.8.25

Nota: 1) Tomado de la curva de consumo en numeral 2.10
2) Identificada como "Maxima Potencia" en el Glosario de Abreviaturas y Definiciones utilizados en los procedimiento técnicos del COES

3) Determinado segln PR-04.

Consumo Comb
I, kg, m*)/h

283

2831
2.8.3.2
2833
2834
2835

Rendimiento
Tkwh/(1, kg, m’)]

(Mw]
[Mw]
(Mw]
[MW/min]
[MW/min]
[MW/min]
[MW/min]
[MW/min]
[MW/min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]
[min]

th

[, kg, m’]
[, kg, m’]
[, kg, m’]
I, kg, m’]
[I, kg, m’]
[, kg, m’]
[, kg, m’]
[, kg, m’]
[, kg, m’]
I, kg, m’]
[, kg, m’]
[, kg, m’]
[kWh]
[kWh]
[kWh]
[kWh]
[kWh]
[kWh]
15/./kWh]
[S/./kWh]
[S/./kwh]
15/./kWh]
15/

[S/./Arranq]

[kw]

284 C.e. Calor
[kJ/kWh]

2.84.1

2.8.4.2

2843

2844

2.84.5

4) Determinado seglin numeral 5.1 del Procedimiento para la Supervision de los Parametros de las Inflexibilidades Operativas de las Unidades de Generacion del SEIN,
publicado en Diario Oficial El Peruano el 01.10.19, con la Resolucién Osinergmin N° 161-2019-0S/CD.

5) Hasta Stipos de arranque a definir por el Generador (arranque en frio, en intermedio, en caliente, etc.). En los casos que se tiene 1solo arranque se ingresard
la respectiva informacién en el campo Arranque 1yse dejara los demds campos en vacio.
6) Valora condiciones de potencia efectiva.En el caso no presente Informefécnico-Econémico de costos variables y costos fijos no combustibles,
el COES asignara los valores de acuerdo al numeral 5.1 del PR-34.
7) Obtenida de los Ensayos de Potencia Efectiva y Rendimiento. El dato de potencia efectiva en 2.1.1 corresponde a la potencia en 2.8.1.1.
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1

2

Nota:

3.1 FICHA TECNICA PARA LINEAS DE TRANSMISION

FICHA TECNICA

POR LINEA DE TRANSMISION

DATOS GENERALES
1.1 |Empresa
1.2 |Nombre dela linea
LINEA DE TRANSMISION
2.1 |Cddigo dela linea
2.2 |Nivel detensidn [kv]
2.3 | Longitud o [km]
2.4 N°deternas
2.5 Capacidad nominal de transmision [A]
2.6 Capacidad desobrecarga| 2.6.1 |Por 30 minutos [%]
2.6.2 |Por 4 horas [%]
2.7 |Parametros eléctricos 2.7.1 |Resistencia de secuencia postitiva R1 [ohm/km]
dela linea 2.7.2  Reactancia de secuencia positiva X1 [ohm/km]
2.7.3 |Resistencia de secuencia cero RO [ohm/km]
2.7.4 |Reactancia de secuencia cero X0 [ohm/km]
2.7.5 |Resistencia mutua ROM [ohm/km]
2.7.6 |Inductancia mutua XOM [ohm/km]
2.7.7 |Susceptancia de secuencia positiva B1 [ps/km]
2.7.8 |Susceptancia de secuencia cero BO [ps/km]
2.7.9 |Conductancia de secuencia positiva G1 [ps/km]
2.8 | Caracteristicas del 2.8.1 |Estructuras 2.8.1.1 Material
equipamiento 2.8.1.2 |Tipos @ Archivo
2.8.2 | Conductor 2.8.2.1 Tipo
2.8.2.2 Calibre ¥ [mmz]
2.8.2.3 N2 Conductores por fase
2.8.2.4 |Disposicién ) Archivo
2.8.3 |Aisladores 2.8.3.1 Material
2.8.3.2 Tipo
284 |CabledeGuarda® | 2.84.1 |N°decables
2.8.4.2 Material
2.8.4.3 Calibre
2.9 |Recorrido dela linea en formato Google Earth Archivo
2.10 |Subestacién inicio
2.11 Subestacién fin

1) De serel caso indicarlos diferentes tramos ysus calibres

2) Adjuntar configuracion incluyendo el soporte del conductorycable de guarda

3) En caso de existir cable tipo Cable de Guarda con Fibra Optica u otra que incluya fibra dptica, indicar las caracteristicas

4) Adjuntar la configuracién del nimero de conductores por fase
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3.2 FICHA TECNICA POR SUBESTACION

1 DATOS GENERALES

1.1
1.2

Empresa
Nombre de la subestacién

2 | TRANSFORMADORES DE POTENCIA

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

2.8

2.9

10
11
12
13
14

15

N ININININ N

16
17
18
19
.20

NININININ

2.21

Notas:

Coédigo de la subestacién

FICHA TECNICA

Codigo del transformador de potencia

Tipo

Fabricante - Pais

Afio de fabricacién

Ao de entrada en operacion
Tension nominal

Potencia nominal )

Grupo de conexién

Etapas de refrigeracién

Tipo de regulacidén de tension
Rango de regulacion de tensidn

Tensién maxima del equipo / devanado

Niveles de aislamiento

Impedancia de cortocircuito @

Pérdidas en el cobre o de cortocircuito

Pérdidas en el nucleo o de vacio
Curva de magnetizacion o de vacio
Impedancia de neutro a tierra
Caracteristicas del transformador
de corriente (TC) en el aislador
pasatapa (Bushing)

POR SUBESTACION
2.7.1 |HV Devanado 1
2.7.2  |MV-1 Devanado 2
2.7.3 |MV-2 Devanado 3
2.7.4 |LV Devanado 4
2.8.1 HV
2.8.2 MV1
2.8.3 MV2
2.8.4 Lv
2.15.1 |%Vcc (HV-MV1)
2.15.2 | %Vcc (HV - MV2)
2153 |%Vce (MV1 - MV2)
2.15.4 |%Vcc (HV - LV)
2.15.5 |%Vce (MV1 - LV)
2.15.6 |%Vce (MV2 - LV)
2.20.1 |N°de nucleos
2.20.2 |Clase de precision
2.20.3 |Potencia de precision

Entrega del protocolo de pruebas en fabrica del transformador
(1) Potencia para las diferentes etapas de refrigeracién
(2) Indicar el tap asociado a la prueba y la Potencia Base, la impedancia de cortocircuito de secuencia positiva y cero

3 TRANSFORMADORES DE TENSION

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

3.7

3.8

3.9
3.10

3.11

Soil2

NS
3.14

Notas:

Codigo

Tipo

Fabricante - Pais

Afio de fabricaciéon

Afio de entrada en operacion

Ubicacién )

Tensién Asignada
Tension maxima del equipo

Niveles de aislamiento
Nucleos de medida

Nucleos de proteccién

Factor de sobretension

Capacidad total
Distancia de fuga especifica

(1) Celda y Fases en la que se encuentra ubicado

Sd5odl
3.6.2
3.7.1
SN/

Wiwwwiwiwiw|wiw|w

10.1
10.2
10.3
10.4
11.1
11.2
11.3
11.4
12.1
12.2

Celda

Fases

Tensidén en el primario
Tension en el secundario

Numero de nucleos

Relacién de transformacion
Clase de precision por nucleo
Potencia de precisién por nucleo
Numero de nucleos

Relacién de rransformacion
Clase de precision por nucleo
Potencia de precisién por nidcleo
Permanente

Durante 30 seg

[kv]
[kV]
[kv]
[kv]
[MVA]
[MVA]
[MVA]
[MVA]

[kv]
[kv]
[kv]
[%]
[%]
[%]
[%]
[%]
[%]
(W]
(wi]

[ohm]

[Si/No]

[kv]
[kv]
[kv]
[kV]
[kV]
[VA]
[kv]
[VA]

[pF]
[mm/kV]

Archivo
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4 TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
4.1 Cddigo
42  Tipo
4.3 |Fabricante - Pais
4.4 Aio defabricacidon
4.5 | Afo de entrada en operacién

46 |Ubicacion ' 4.6.1
4.6.2
4.7 Corriente Asignada 4.7.1
4.7.2

4.8 Corriente de cortocircuito térmica (1 s)
4.9 Corriente dindmica asignada
4.10 |Tension maxima del equipo
4.11 |Niveles de aislamiento
4.12  |Nucleos de medida 4.12.1
4.12.2
4123
4.12.4
4.12.5
4.12.6
4.13 |Nucleos de proteccion 4.13.1
4.13.2
4.13.3
4.13.4
4.14 |Distancia de fuga especifica
Notas: (1) Celda y Fases en la que se encuentra ubicado

5 INTERRUPTORES
5.1 | Cédigo dela subestacion
5.2 | Cédigo del Interruptor
5.3 |Tipo
5.4 Fabricante - Pais
5.5 | Afio de fabricacion
5.6 | Afio de entrada en operacidn
5.7 | Ubicacién ¥
5.8 | Tipo de accionamiento
5.9 | Corriente nominal
5.10 Corriente nominal de corta duracidn (3 s)
5.11 Corriente nominal de cierre en cortocircuito
5.12 | Tensién maxima del equipo
5.13 | Niveles de aislamiento
5.14 Ciclo de operacién
5.15 |Medio de extinciéon de arco
5.16 ' Mecanismo de operacidn
5.17 Distancia de fuga especifica
5.18 'Mando sincronizado 5.18.1

Celda

Fases

Corriente en el primario
Corriente en el secundario

Numero de nucleos

Relacidn de transformacion
Clase de precisién por nucleo
Potencia de precisidn por nucleo
Factor de seguridad

Gama extendida de corriente
Ndmero de nucleos

Relacidn de transformacion
Clase de precisién por nucleo
Potencia de precision por nucleo

Dispone de esta opcidn

5.18.2 Opcidn activada

Notas: (1) Celda en la que se encuentra ubicado

6 SECCIONADORES
6.1 | Cédigo del seccionador
6.2 |Tipo
6.3 Fabricante - Pais
6.4 | Afio de fabricacion
6.5 | Afio de entrada en operacidn
6.6 | Ubicacion ¥
6.7 | Corriente nominal
6.8 Corriente nominal de corta duracién (1 s)
6.9 Valor decresta dela corriente admisible
6.10 Tension maxima del equipo
6.11 | Niveles de aislamiento
6.12 Mecanismo de operacion
6.13 | Distancia de fuga especifica
Notas: (1) Celda en la que se encuentra ubicado

[VA]
[%]
(Al

[VA]
[mm/kV]

(Al

= ===
SIS |2 (2

[mm/kV]
[Si/No]
[Si/No]

= ===
= s 2 2

[mm/kV]
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7 PARARRAYOS

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.11
7.12
7.13
7.14

Codigo del pararrayo
Tipo
Fabricante - Pais

Afio de fabricacion

Afio de entrada en operacion

Ubicacion

Corriente de descarga [kA]
Clase de descarga

Capacidad de absorcion de energia [k/kV]
Tension nominal del pararrayos [kV]
Maxima tensidn de operacidn continua [kV]
Nivel de aislamiento del revestimiento externo [kV]
Contador de descargas [Si/No]
Distancia de fuga especifica [mm/kV]

8 TRAMPAS DE ONDA

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

8.7

8.8

8.9
8.10
8.11
8.12
Notas

Codigo de la subestacion
Codigo de la trampa de onda
Tipo

Fabricante - Pais

Afio de fabricacion

Afio de entrada en operacion
Ubicacién ™ 8.7.1 |Celda

8.7.2 |Fases

Inductancia nominal [mH]
Corriente nominal [A]
Corriente nominal de corta duracién (1 s) [kA]
Valor de cresta de la corriente admisible [kA]
Tension del sistema [kV]

: (1) Celda y Fases en la que se encuentra ubicado
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3.3 FICHA TECNICA POR EQUIPO DE COMPENSACION

FICHA TECNICA

POR EQUIPOS DE COMPENSACION

1 DATOS GENERALES

1.1

Empresa

2 REACTOR

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2289
2.10
2.11
2.12
2.13
2.14

Nota:

Codigo de la SE/LT

Codigo del reactor

Tipo

Fabricante - Pais

Afio de fabricacion

Afio de entrada en operacion
Ubicacién ™

Voltaje nominal

Corriente nominal

Potencia nominal

Tensién maxima del equipo

Niveles de aislamiento

Impedancia de neutro a tierra

Caracteristicas del transformador 2.14.1 |N°de nucleos

de corriente (TC) en el aislador 2.14.2 Clase de precision
pasatapa (Bushing) 2.14.3 Potencia de precisién
(1) En barra o linea

3 BANCO DE CONDENSADORES

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10

3.11

Nota:

Cédigo de la SE/LT

Codigo del condensador

Tipo

Fabricante - Pais

Afio de fabricacion

Afio de entrada en operacidn

Ubicacidn

Voltaje nominal

Corriente nominal

Potencia nominal del banco
3.10.1 Tipo de conexion @

3.10.2 |N°de unidades capacitoras / fase

3.10.3 |Caracteristicas delas 3.10.3.1 Voltaje nominal
unidades capacitoras 3.10.3.2 Capacidad nominal
Reactor de 3.11.1 Inductancia
Amortiguamiento 3.11.2 Corriente nominal

3.11.3 Frecuencia de sintonia con el banco de capacitores
(1) Anexar Esquema de Conexidén

[kv]
[A]
[MVAr]
(kv]
(kv]
[ohm]

(kV]
(Al
[MVAr]

[kv]
[A]
[H]
[A]
[Hz]
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4 COMPENSADOR SINCRONO

4.1
4.2
43
4.4
45
46
47
48
4.9
4.10
4.11
4.12
4.13
4.14
4.15
4.16

5 SsvC
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13
5.14
5.15
5.16
5.17

Nota:

Cédigo de la SE/LT

Cdédigo del compensador sincrono

Tipo

Fabricante - Pais

Afio de fabricacion

Afio de entrada en operacion

Ubicacidn

Voltaje nominal

Limite inductivo

Limite capacitivo

Velocidad nominal

N° de polos

Diagrama de bloques del regulador de tension
Curva de capabilidad

Caracteristicas de la excitatriz
Caracteristicas del autotransformador de arranque

Codigo de la SE/LT

Codigo del SVC

Tipo

Fabricante - Pais

Afio de fabricacion

Afio de entrada en operacién

Ubicacién

Voltaje nominal

Limite inductivo

Limite capacitivo

Sistema de control (trifasico o fase por fase)
Barra de tensién controlada

Diagrama de bloques del sistema de control del SVC

Caracteristicas del reactor controlado por tiristores (1)

Caracteristicas delos filtros (1)

Caracteristicas del sistema de enfriamiento de tiristores

Capacidad de sobrecarga inductiva
Corriente de cortocircuito térmica (1 s)

(kv]
[MVAr]
[MVAr]

[rpm]

[kV]
[MVAr]
[MVAr]

(kv]
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4.1 FICHA TECNICA POR CENTRAL EOLICA
FICHA TECNICA

POR CENTRAL EOLICA

1 DATOS GENERALES
1.1 |Empresa
1.2 Central
1.3 |Inicio de Operacion Comercial
2 DATOS DE LA CENTRAL
2.1 Potencia aparente bruta (debe incluir toda la compensacion de reactiva de |la central)
2.2 Potencia nominal dela central
2.3 'Numero total de aerogeneradores
2.4 Horas de utilizacion equivalentes a plena potencia referidas al periodo anual
2.5 |Horas de utilizacién equivalentes a plena potencia mes a mes (% con respecto al afio)
2.6 |Sistema de control a nivel de la central
2.7 |Control de tensién
2.8 |Control de frecuencia
2.9 |Nivel de media tensién
2.10 Intensidad de cortocircuito aportada por la central para un cortocircuito en el punto de vonexidn a la ted de transporte
2.11 Energia anual comprometida con el estado
2.12 Diagrama unifilar de la central hasta la conexion al SEIN

[MVA]
(MW]

(h]
[%]

[Si/No]
[Si/No]
[kv]
[A]
[GWh]

4.2 FICHA TECNICA POR COMPONENTES DE CENTRAL EOLICA

FICHA TECNICA

POR COMPONENTES DE CENTRAL EOLICA

1 DATOS GENERALES
1.1 |Empresa
1.2 |Central
2 AEROGENERADOR

2.1 |General 2.1.1 Fabricante
2.1.2 ' Modelo
2.1.3 |Tecnologia
2.1.4 Potencia activa nominal
2.1.5 Potencia aparente nominal
2.1.6 |Tensién nominal
2.1.7 |Curva de capabilidad
2.1.8 |Curva de potencia - velocidad del viento en el punto de conexién de red
2.1.9 |Velocidad nominal de viento
2.1.10 |Velocidad minima del viento para la conexion
2.1.11 |Velocidad maxima del viento para la desconexion

2.2 |Rotor 2.2.1 |Didmetro
2.2.2 Area barrida
2.2.3 | Numero de palas
2.2.4 |Posicion
2.2.5 |Velocidad nominal
2.2.6 | Rango de velocidades
2.2.7 Longitud de palas

2.3 | Generador 2.3.1 |Fabricante
2.3.2 |Tipo
2.3.3 |Potencia nominal
2.3.4 |Potencia aparente
2.3.5 |Velocidad nominal
2.3.6 | Rango de velocidades
2.3.7 |Tensién nominal
2.3.8 Frecuencia
2.3.9 Deslizamiento nominal
2.3.10 |Temperatura de operacion
2.3.11 |Curva de potencia

2.4 Convertidor 2.4.1 |Fabricante
2.4.2 |Tipo
2.4.3 |Version de software
2.4.4 |Nivel de tensién
2.4.5 |Potencia aparente nominal

2.5 |Sistema de Control 2.5.1 |Sistema de control del 2.5.1.1 |Modelo matematico de control de velocidad
aerogenerador 2.5.1.2 Modelo matematico de control de frecuencia (inversor)
2.5.1.3 Modelo matematico de control de tension
2.6 |Otros datos deinterés | 2.6.1 |Ajustedelas 26.11 |Tipo
protecciones 26.1.2 | Rango 2.6.1.2.1 |Sobretension

2.6.1.2.2 Subtensién
2.6.1.2.3 |Sobrefrecuencia
2.6.1.2.4 Subfrecuencia

[kw]
[kVA]
[kv]

[m/s]

[m/s]

[m/s]
[m]

m’]

[rpm]
[rpm]
[m]

[kw]
[kVA]
[rpm]
[rpm]
V]
[Hz]

[c

v
[kVA]

V]
V]
[Hz]
[Hz]

Archivo

Archivo
Archivo

Archivo
Archivo
Archivo
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3 CENTROS DE TRANSFORMACION

31

&2

Transformador del 3.1.1
aerogenerador 3.1.2
3.1.3
3.14
3.15
3.1.6
3.1.7
Celdas de media 3.2.1
tensién 3.2.2

4 RED DE MEDIA TENSION

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

Nivel de tensién

NuUmero de circuitos
Longitud

Conductor [Aluminio/Cobre]
Seccion

Tipo de aislamiento
Tensién de aislamiento

5 |SUBESTACION

5.1

5.2

53

Caracteristicas 4.8.1
eléctricas 4.8.2
483
Transformador 5.1.1
colector 5.1.2
5.1.3
5.14
5.1.5
5.1.6
5.1.7
5.1.8
Celdas de media 5.2.1
tensién 5.2.2
Compensacion 5.3.1
reactiva B
533

Fabricante

Tipo

Tension

Relacion de transformacion
Grupo de conexién
Potencia aparente nominal
Tension de cortocircuito
Fabricante

Tipo

Resistencia
Reactancia
Susceptancia

Fabricante

Tipo

Tension

Relacién de transformacion
Grupo de Conexion
Potencia aparente nominal
Tension de cortocircuito
Regulacion

Fabricante
Tipo

5.1.8.1
5.1.8.2
5.1.8.3
5.1.8.4
5.1.8.5

Ubicacién (primario/secundario)
Tipo de regulacion (carga/vacio)

Regulacién automatica (si/no)
Ndmero de tomas
Rango de variacién

Tipo de compensacién (Estatica/Dinamica)

Compensacion
estatica

Compensacion
dindmica

DSR2}
5.3.2.2
52328
GECHON!
DS
5333

Potencia reactiva instalada
Numero de escalones

Tipo de control

Tecnologia

Potencia reactiva instalada
Modo de control

I\

[kvA]
(%]

[kv]

[km]

[kv]
[a]
Q]
[bs]

[kv]

[kvA]
(%]

[Si/No]

[%]

[kVAr]

[kVAr]
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1 DATOS GENERALES
1.1 Empresa
1.2 Central

4.3 FICHA TECNICA POR CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA

FICHA TECNICA

POR CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA

1.3 Inicio de Operacién Comercial
2 DATOS DE LA CENTRAL

2.1 |Potencia aparente bruta (debe incluir toda la compensacion de reactiva de la central)

2.2 |Potencia nominal de la central

2.3 Namero total de médulos

2.4 |Tecnologia del seguimiento del sol (fijos o mdviles de un eje horizontal, de un eje inclinado o de dos ejes)

2.5 |Distribucidn de los mddulos de paneles solares

2.6 |Horas de utilizacidn equivalentes a plena potencia referidas al periodo anual

2.7 |Horas de utilizacidn equivalentes a plena potencia mes a mes (% con respecto al afio)
2.8 |Curva del diagrama de generacidn para dias tipicos de cada mes en un afio

2.9 Pendientes maximas de variacion dela irradiacién

2.10 |Curva potencia/irradiacién

2.11 |Sistema de control de la central 2.11.1 |Control de tensién

2.12 |Nivel de media tensién

2.13 Intensidad de cortocircuito aportada por la central para un cortocircuito en el punto de conexion a la red de transporte

2.11.2 |Control de frecuencia

2.14 |Energia anual comprometida con el estado
2.15 Diagrama unifilar de la central hasta la conexion al SEIN

[MVA]
[Mw]

[h]
[%]
Archivo

[Si/No]
[Si/No]
[kv]
[A]
[GWh]
Archivo

4.4 FICHA TECNICA POR COMPONENTE DE CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA

1 DATOS GENERALES
1.1 Empresa
1.2 |Central

2 MODULO
2.1 |Fabricante
2.2 Modelo
2.3 Tecnologia

2.4 | Potencia activa nominal, Pn

2.5 |Potencia aparente nominal, Sn

FICHA TECNICA

POR COMPONENTES DE CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA

2.6 | Curva de potencia reactiva en funcidn de la potencia activa
2.7 Temperatura de operacion

2.8 |Coeficiente de
3 INVERSOR
3.1 General

3.2 Parametros

deentrada

Parédmetros
desalida

w
w

3.4 Sistema de
control

3.5 |Ajustedelas
protecciones

temperatura

Sodlodl
3.1.2
313
314
SIS
S
82272
3.2.3
324
&2l
332
S23Es
334
BISIS
336
341
342
343
344
345
3.4.6
347
348
SECNI!
8572

Fabricante

Modelo

Tecnologia

Rendimiento

Nivel de potencia de arranquey parada

Rango de tensidn para el seguimiento del punto de maxima potencia
Tensién continua maxima admisible

Corriente continua maxima admisible

Pico maximo de potencia

Potencia aparente nominal

Potencia activa nominal

Tension de operacidn alterna

Numero de fases [monofésico/trifasco]

Frecuencia

Factor de distorsion de la tension

Version del software

Control de la inversién (continua/alterna)

Control del factor de potencia

Frecuencia de conmutacion

Metodologia para el seguimiento del punto maxima potencia

Restablecimiento automatico por tension y frecuencia fuera de los limites

Sincronismo con la red

[kw]
[kVA]
Archivo
[’c
[%/°C]

[%]
[kw]
|
™
[A]
[kWp]
[kVA]
[kw]
|

[Hz]

(%]
[%]

[kHz]

Proteccion contra funcionamiento enisla y falla de aislamiento de conexidn a tierra del campo fotovoltaico

Tipo

Rango 3.5.2.1 Sobretension
3.5.2.2 Subtensién
3.5.2.3 Sobrefrecuencia
3.5.2.4 Subfrecuencia

v
\Y
[Hz]
[Hz]
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4 CENTRO DE TRANSFORMACION

4.1 Tableros de corriente continua

4.2

43

Transformador del 4.2.1
aerogenerador 422
4.2.3
4.2.4
4.2.5
4.2.6
4.2.7
Celdas de media 43.1
tension 43.2

5 RED DE MEDIA TENSION

5.1
5.2
58
5.4
555
5.6
5.7
5.8

Nivel de tension

Numero de circuitos

Longitud

Conductor [Aluminio/cobre]

Seccion

Tipo de aislamiento

Tension de aislamiento

Caracteristicas 5.8.1

eléctricas 5.8.2
5.8.3

6 SUBESTACION

6.1

Transformador 6.1.1
colector 6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.1.7
6.1.8

Fabricante

Tipo

Tension

Relacién de transformacién
Grupo de conexion
Potencia aparente nominal
Tensién de cortocircuito
Fabricante

Tipo

Resistencia
Reactancia
Susceptancia

Fabricante

Tipo

Tension

Relacién de transformacién
Grupo de conexion
Potencia aparente nominal
Tensién de cortocircuito
Regulacién

6.1.8.1
6.1.8.2
6.1.8.3

Ubicacién (primario/secundario)
Tipo de regulacién (carga/vacio)

Regulacion automatica (si/no)

I\l

[kVA]
[%]

[kv]

[km]

Q]
[Q]
[ns]

[kv]

[kVA]
[%]
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PROCEDIMIENTO TECNICO DEL COES N° 20 “INGRESO,

MODIFICACION Y RETIRO DE INSTALACIONES EN EL SEIN” ANEXO

COES

ANEXO 5: PRUEBAS DE HOMOLOGACION DE MODELOS

2.1

OBIJETO

Detallar las pruebas de homologacién para obtener los modelos de los controladores de las
centrales de generacién (CGCy CGNC) y de los equipos automaticos de compensacion reactiva cuyo
resumen se adjunta al final del presente anexo.

PRUEBAS DE HOMOLOGACION

PARA CENTRALES DE GENERACION CONVENCIONAL (CGC)

Las Centrales de Generacion Convencional (CGC) deberan presentar la siguiente informacién y
realizar los siguientes ensayos:

Informacidn a presentar:

e  Curva de Saturacidn

e  Puntos de Operacion

e Constante de Inercia del conjunto Turbina-Generador (H)
e  Modelo Masa-Resorte del conjunto Turbina-Generador

Ensayos a realizar:

e  Ensayos del Sistema de Excitacién

e  Ensayos del Sistema de Control de Velocidad/Potencia
e  Ensayos del Estabilizador de Sistemas de Potencia (PSS)
2.1.1 Determinacién de la Curva de Saturacion

Con el generador funcionando en vacio a velocidad nominal, se registrara la tension en
bornes del generador (U), tensidn de excitacion (EFD) y la corriente de excitacion (IFD)
a medida que se varia la consigna de esta Ultima. Se determinara la caracteristica
tension — corriente de excitacidn. Se deberan obtener valores de tensidn en bornes del
generador (U), siempre que sea posible, al menos entre 0,95 puy 1,1 pu.

2.1.2 Determinacién de los Puntos de Operacion

Con el generador funcionando en carga, se registrara la tensidn en bornes del generador
(U), potencia activa (P) y reactiva (Q), tensidén de excitacién (EFD) y la corriente de
excitacion (IFD), variandose la consigna de tensidon (U) / potencia reactiva (Q). Se
obtendran distintos puntos de operacion del generador para la determinacion de sus
parametros estaticos (reactancias xd, xq, xl), diagramas de capabilidad y curvas en V.

2.1.3 Determinacion de la Constante de Inercia del conjunto Turbina-Generador (H)

Se realizard mediante un rechazo de generacién del 30% de la potencia nominal de la
unidad como minimo. Se registrara la tensién en bornes del generador (U), la potencia
activa (P), la potencia reactiva (Q) y la frecuencia (f) o velocidad de giro (n).
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2.14

2.15

La obtencidon de la denominada “constante de inercia” (H) (medida en s) para las
unidades generadoras se obtiene ajustando el modelo de simulacidn ante la prueba de
rechazo de generacion.

Conceptualmente, la constante de inercia se obtiene a partir de la ecuacidn diferencial
de movimiento de la maquina sincronica:

— TeLec = ZHE

Realizando el cociente entre la carga rechazada y la pendiente inicial de la velocidad,
ambas expresadas en pu, considerando que cuando se produce un rechazo de
generacidn la potencia eléctrica cambia en forma de escaldn desde el valor previo a
cero:

P
H=—2
,dn
dt,
Ddénde:
Pr . Potencia activa rechazada en pu de la capacidad nominal de la unidad en

MVA.

dn/dto : Pendiente inicial de la curva de la velocidad en el momento del rechazo de
generacion, en pu de la frecuencia nominal del sistema.

Se debe mostrar la comparacidn entre el valor que resulte con los datos de la prueba y
el declarado por el fabricante.

Modelo Masa-Resorte del conjunto Turbina-Generador

Este requisito es aplicable Unicamente a las centrales térmicas, las cuales requieren
presentar el modelo de masa-resorte del conjunto turbina-generador, independiente
de su tecnologia (centrales a vapor, turbinas a gas).

Este modelo y sus pardmetros son necesarios para realizar los estudios de resonancia
subsincrénica de la unidad estudiada.

Ensayos del Sistema de Excitacion

Los ensayos del sistema de excitacién de una unidad generadora comprenderan la
obtencidn de las respuestas dinamicas del Regulador Automatico de Tensidn (RAT) y los
distintos lazos limitadores, con el fin de comprobar su correcto desempefio. Deberan
incluir lo siguiente:

e Recopilacion y analisis de la informacidn técnica del regulador proporcionada por
el fabricante.

e Definicion de la estructura del lazo de control y funciones adicionales de limitacién
de la excitacion.

e Determinacion de los techos de excitacidn y limites electronicos del RAT.
e Ensayos de respuesta temporal del lazo de regulacién en vacio y en carga.

e Verificaciéon del funcionamiento de los limitadores de subexcitacién (UEL),
sobreexcitacion rapida (IFLIM) y temporizada (OEL), sobrecorriente de estator
(IGLIM) y de sobreflujo magnético (tensidon/frecuencia o V/Hz).
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a)

b)

<)

Determinacion de los techos de excitacion y limites electréonicos del RAT

Este ensayo tiene por objeto relevar los techos de la excitacion (rectificador
controlado), y los limites del RAT. Con el generador funcionando en vacio a
velocidad nominal, se producird un cambio en la referencia de tensién de la unidad
en forma de escaldn del orden del 20%, tipicamente entre 0,9y 1,1 pu, para lograr
alcanzar la maxima tensién y corriente de excitacidn.

Ensayos de respuesta temporal

Se determinaran los pardmetros de desempeno del RAT mediante un ensayo con
la unidad en vacio con la tension y la velocidad en sus valores nominales, realizando
un cambio en la referencia de tension en forma de escaldn, tipicamente +5%. Se
repetira el ensayo con la unidad en paralelo con el sistema.

Se registrara el pulso aplicado, la tension terminal, la tensién de campo y la
corriente de campo. Sobre el registro de la tensidon terminal se medirdn los tiempos
de crecimiento y establecimiento, y el valor de la sobreoscilacion.

Determinacion del funcionamiento de los limitadores

Se registrara el funcionamiento de los limitadores operativos en el RAT. En funcidn
de las facilidades de configuracién de los limitadores, se aconseja la
reparametrizacién momentdnea de los mismos a valores inferiores para evitar el
estrés de la unidad o del sistema durante las pruebas.

cl. Limitador de flujo magnético (V/Hz)

Evita el exceso de flujo magnético en el generador, el cual produce un
elevado calentamiento de los arrollamientos. Este efecto se presenta en
situaciones de subfrecuencia, limitando la capacidad de la unidad de
entregar potencia reactiva. Este ensayo se realizara con la unidad en vacio a
velocidad nominal en el cual se excita el limitador mediante dos opciones:

e Un cambio positivo en la referencia de tension para verificar su correcta
operacion. Se limitard la tension en funcién del ajuste del limitador.

e Un cambio en la referencia de velocidad en vacio. Ante el cambio de
frecuencia observado, el limitador reducira la tension de la unidad hasta
alcanzar el punto V/Hz configurado.

c2. Limitador de suby sobre excitacién (UEL/OEL)

Estos limitadores acttan sobre el lazo de control de tensidn para evitar un
exceso de calentamiento en el arrollamiento de excitacion (OEL) o una
potencial pérdida de sincronismo debido a una reducida corriente de
excitacion (UEL) del generador. El ensayo se realiza con la unidad en paralelo
en condiciones de despacho de potencia activa y reactiva tal que ante la
aplicacion de escalones positivos (para el OEL) y negativos (para el UEL) en la
referencia de tension del regulador se exciten los limitadores.

En el caso del OEL, se deberd mostrar un control efectivo y estable del
mismo, limitando correctamente la corriente de excitacion.

En relacién al UEL, se deberd mostrar un control efectivo y estable del
mismo, limitando correctamente la potencia reactiva de la unidad.

¢3. Limitador de corriente de estator (IGLIM)
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2.1.6

Este limitador reduce la corriente del generador mediante la disminucién (o
aumento) del aporte de potencia reactiva al sistema. El ensayo se realizara
con la unidad en paralelo en condiciones de despacho de potencia activa y
reactiva tal que ante la aplicacidn de escalones positivos y negativos en la
referencia de tensién del regulador se excite el limitador. En general este
limitador estd dividido en dos bloques, un limitador de corriente de estator
para operacidn sobreexcitada y otro para operacidn subexcitada.

c4. Limitador de corriente de excitacion (IFLIM)

Este limitador se encarga de limitar y mantener la corriente de excitacion en
el valor mdximo de disefio para la condicién de forzado de campo, situacién
gue ocurre por ejemplo durante fallas cercanas en el sistema de transmision.
Este ensayo puede realizarse con la unidad en vacio o en carga tal que ante
la aplicacién de un escaldn positivo en la referencia del regulador se excite
el limitador.

Ensayos del Sistema de Control de Velocidad/Potencia

Estos ensayos tienen por finalidad determinar la respuesta del sistema de control
potencia-frecuencia y determinar los parametros y respuestas que permitan homologar
el modelo correspondiente.

Los ensayos deberan comprender las siguientes pruebas:

a)

b)

c)

Ensayos de respuesta temporal

Se determinara el tiempo de establecimiento con la unidad en vacio con la tensiéon
y la velocidad en sus valores nominales, aplicando un escaldn en la consigna de
velocidad de la unidad. Se repetira el ensayo con la unidad en paralelo, inyectando
una senal del orden de 100 mHz en la referencia de velocidad. Este ensayo permite
identificar la caracteristica dinamica del regulador de velocidad, obteniendo el
tiempo de crecimiento, tiempo de establecimiento y sobrepaso. Se registrara la
velocidad de giro (n), la tensién en bornes del generador (U), la potencia activa (P).

Se define, para el ensayo de respuesta temporal del sistema de control
velocidad/potencia:

Tiempo de establecimiento: tiempo necesario para ingresar en la banda de +10%
del valor final deseado.

Operacion de la unidad en Control de Frecuencia

De ser necesario y en funcion del modo de control en el que operarad la unidad, se
realiza el ensayo con la unidad en paralelo y en modo control de frecuencia. Se
obtienen los registros para la medicién de la banda muerta del sistema de control
de velocidad / potencia y el estatismo dindmico, a partir de la confeccién de un
grafico Potencia/Frecuencia. El estatismo se obtiene como la pendiente de la recta
que define la relacidn Potencia/Frecuencia registrada. La banda muerta se mide
como la zona en la cual la potencia activa, en torno al valor de despacho, es
insensible a la variacion de la frecuencia. Se registrard la tensién en bornes del
generador (U), la potencia activa (P), la potencia reactiva (Q) y la frecuencia (f).

Determinacion del gradiente de Incremento/Reduccion de carga

Estando la unidad operando paralelo se aumentara/reducira la potencia generada
de la unidad a partir de un cambio de consigna de la referencia de potencia del
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2.1.7

regulador. Se registra la posicién de valvulas y potencia generada por la unidad
para determinar el gradiente MW/minutos de toma de carga de la unidad. El
porcentaje de aumento/diminucién de carga, sera, como minimo el que permita
observar claramente la dindmica de variacidén de potencia de la instalacién ante un
cambio de referencia. Un valor de referencia puede ser al menos 20-30% de la
potencia nominal.

d) Verificacion de la operacidn de los Limitadores de potencia

Este ensayo es aplicable Unicamente a las centrales térmicas. Estando la unidad
operando en paralelo se aumentara/reducira la potencia generada del grupo a la
maxima velocidad permitida por sus controles. De esta manera se busca activar la
operacion de los limitadores de potencia por control de presidn de vapor vivo, para
centrales a vapor y la operacién de los limitadores de potencia por control de
temperatura, admisién de aire (IGV) para turbinas a gas. En el caso de turbinas de
gas, al alcanzar el modo control de temperatura la potencia quedara restringida a
un valor maximo, definido por la temperatura admisible limite de los gases de
combustién.

Ensayos del Estabilizador de Sistemas de Potencia (PSS)

Con el fin de determinar las caracteristicas del lazo de control y la capacidad del PSS
para amortiguar eficientemente las oscilaciones electromecanicas comprendidas
dentro de una banda de frecuencias de perturbaciéon de 0,1 [Hz] a 2,5 [Hz] de cada
unidad generadora, se deberan realizar ensayos del estabilizador de sistemas de
potencia (Power Systems Stabilizer - PSS) que incluyan, como minimo, lo siguiente:

e Ensayos de Oscilacion Modo Local.

e Ganancia Maxima del PSS.

e Reduccidn rapida de la potencia mecanica de la turbina
a) Ensayo de Oscilacion Modo Local

Se realizaran ensayos con la unidad despachada a potencia activa nominal, a la cual
se le aplicard un cambio en la referencia de tension y se registrara la evolucién de
la potencia activa, con y sin el PSS en servicio para determinar su contribucién al
amortiguamiento del modo de oscilacion local. Se espera verificar que el
estabilizador realice una modulacién correcta de la consigna de tensién de modo
tal de minimizar las oscilaciones de potencia activa durante los eventos transitorios
de la red.

b) Ganancia Maxima del PSS

Con la unidad despachada a potencia activa reducida, se incrementara la ganancia
del estabilizador en forma gradual hasta observar una respuesta oscilatoria con
bajo amortiguamiento en la salida de este o en la tensién del generador. La
experiencia internacional recomienda ajustar la ganancia del estabilizador en un
tercio de la maxima para un éptimo desempefio.

¢) Reduccion rapida de la Potencia Mecanica

Se realizara un ensayo con la unidad a plena potencia, provocando una rapida
reduccion de la potencia mecdnica, con el estabilizador (PSS) conectado vy
desconectado respectivamente, para verificar el correcto funcionamiento del filtro
rastreador de rampa de este. Un funcionamiento satisfactorio de este filtro
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2.2

conducira a que la tensidn no se modifique en forma de rampa siguiendo la
variacién de la potencia activa.

CENTRALES DE GENERACION NO CONVENCIONAL (CGNC)

Para la obtencién del modelo homologado, las Centrales de Generacién No Convencional
(CGNC) deberdn realizar los siguientes ensayos:

e Ensayos al Control de Potencia Activa

e Respuesta ante sobrefrecuencias

e Medicién de las variaciones de carga por fluctuaciones rapidas del viento

e Ensayos al Control de Potencia Reactiva / Tensidn

e Verificacion de las légicas de corriente y LVRT

221

2.2.2

223

Ensayos al Control de Potencia Activa

Estos ensayos tienen por objeto determinar la capacidad de la CGNC para aumentar o
reducir la potencia activa en forma controlada. Los requerimientos de los ensayos a
realizar son los siguientes:

a) Maedicion del maximo gradiente de Toma de Carga

Con la central funcionando a carga reducida, desde el SCADA se cambiard la
consigna de potencia en el sistema de control para evaluar la rampa maxima de
potencia activa. Se registran las variables principales, potencia activa generada por
el parque (P) para determinar el gradiente MW/minuto de toma de carga. La
medicion se realizard comprobando que el control de potencia admite consignas
de diferentes gradientes de toma de carga.

b) Reduccién controlada de Potencia

Se debe comprobar que la reduccién de carga del CGNC se realiza en forma de
rampa con la pendiente garantizada por el fabricante. Se registran las variables
principales, potencia activa generada por el parque (P) para determinar el
gradiente MW/minuto de toma de carga. La medicidn se realizard comprobando
que el control de potencia admite consignas de diferentes gradientes de toma de
carga.

Respuesta ante Sobrefrecuencias

En caso de contarse con la posibilidad de forzar las sefiales medidas se realizaran
escalones en la frecuencia vista por el controlador de manera tal de producir la
reduccion de potencia por sobre-Frecuencia.

En caso de no ser posible, podrd optarse por reducir los ajustes de manera tal que las
variaciones normales del SEIN provoquen la activacion. El objetivo de este ensayo es
determinar el desempefio de control de reduccién de potencia por sobrefrecuencia de
la CGNC, en caso de estar disponible.

Medicion de las Variaciones de Carga por Fluctuaciones Rapidas del Viento

Ensayo aplicable a parques edlicos. Se determinara la generacion de potencia activa del
parque edlico en funcién de la velocidad del viento y la influencia de rafagas o
fluctuaciones rdpidas en la misma. Los ensayos dependeran de las condiciones
climaticas al momento de su realizacion.
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23

224

2.2.5

La medicion se realizard registrando periodos de 10 minutos a 1 hora con y sin el CCVT
(Control Conjunto de Tensidn) en funcionamiento.

Ensayos al Control de Potencia Reactiva / Tensién

Se realizardn ensayos para la determinar el desempeno del control de tensién y su
sistema de regulacidon de potencia reactiva a nivel planta para distintos niveles de
generacion.

a) Ensayos en modo control de tension

Se determinardn los pardmetros de desempefio del control de tensién mediante
un ensayo en el que se aplica un cambio en la consigna de tensién en forma de
escalon (por ejemplo £3%) con la planta operando con suficiente margen de
potencia reactiva. Se evaluara si el control de tensidn es del tipo V/Q (control
proporcional por estatismo), Pl (proporcional-integral) o estan disponibles ambos
modos. Se ensayaran todos los modos de control disponibles. Se registrard la
tension (U), la potencia activa (P) y la potencia reactiva (Q) en el punto de conexion
del parque.

b) Ensayos en Modo Control de Potencia Reactiva

Se determinardn los parametros de desempefiio del control de potencia reactiva
mediante un ensayo en el que se aplica un cambio en la consigna en forma de
escalén (por ejemplo +10%) con la planta operando con suficiente margen de
potencia reactiva. Se registrara la tensidn (U), la potencia activa (P) y la potencia
reactiva (Q) en el punto de conexién del parque.

c¢) Ensayos en Modo Control de Factor de Potencia

Se determinaran los parametros de desempefio del control de factor de potencia
mediante un ensayo en el que se aplica un cambio en la consigna en forma de
escalon (para conseguir por ejemplo un £10% en la potencia reactiva) con la planta
operando con suficiente margen de potencia reactiva. Se registrara la tensién (U),
la potencia activa (P) y la potencia reactiva (Q) en el punto de conexion del parque.

Verificacién de las Logicas de Corriente y LVRT

Deberd disponerse de los ensayos de Low Voltage Ride Through (LVRT) o cortocircuito
proporcionados por el fabricante, se realizara la parametrizacién de las ldgicas de
control de corriente activa y reactiva y LVRT de los convertidores reproduciendo las
condiciones de los ensayos recibidos y ajustando los parametros del modelo para
obtener una respuesta similar a la de los registros.

EQUIPOS AUTOMATICOS DE COMPENSACION REACTIVA

Para la obtencién del modelo homologado, los equipos automaticos de compensacién reactiva
deberan realizarse los siguientes ensayos:

e Ensayos al Control de Potencia Reactiva / Tension

e Transitorios ante perturbaciones en la red

231

Ensayos al Control de Potencia Reactiva / Tensién

Los ensayos para la verificacidon del desempefio y validacidn del modelo del control de
tensién y su sistema de regulacidn de potencia reactiva presentan los siguientes
requerimientos:
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2.3.2

a) Ensayos en Modo Control de Tension

Se determinardn los pardmetros de desempefio del control de tensién mediante
un ensayo en el que se aplica un cambio en la consigna de tension en forma de
escalén (por ejemplo *3%) con el equipo operando con suficiente margen de
potencia reactiva. Se registrara la tensién (U), la potencia activa (P) y la potencia
reactiva (Q) en el punto de conexion del parque. Este modo en general es
denominado modo de operacién automatico.

La verificacion del desempefio dindmico se realizard calculando el tiempo de
establecimiento y tiempo de crecimiento sobre la medicién de potencia reactiva.

b) Ensayos en Modo Control de Potencia Reactiva

Se determinardn los parametros de desempefio del control de potencia reactiva
mediante un ensayo en el que se aplica un cambio en la consigna en forma de
escalon (por ejemplo +10%) con el equipo operando con suficiente margen de
potencia reactiva. Se registrara la tensién (U), la potencia activa (P) y la potencia
reactiva (Q) en el punto de conexiéon del parque. Este modo en general es
denominado modo de operacién manual.

Transitorios ante perturbaciones en la red

Adicional a los ensayos de control de potencia reactiva/tension, se recomienda registrar
el desempeiio del compensador ante eventos de maniobra o perturbaciones en la red
eléctrica como:

= Escalones de tension en la referencia del control de tension

= Desconexion de bancos de capacitores o reactores shunt instalados en la red, que
se encuentren en la zona de influencia.

= Respuesta frente a variaciones de la tension de red por maniobras operativas.

Los ensayos se realizaran de acuerdo con las condiciones operativas del sistema.

OBTENCION DE LOS MODELOS MATEMATICOS DE LOS CONTROLADORES

En funcidn de los registros obtenidos en las pruebas de homologacidn, referidas en el presente
Anexo, se procederd a la obtencién de los modelos matematicos de las instalaciones de
generacion y compensacion reactiva a fin de representar las caracteristicas de su
comportamiento dindmico. Esta homologacién posibilitara incluir dichos modelos matematicos
en el modelo eléctrico del SEIN en el software establecido por el COES.

Para la construccidon de los referidos modelos matematicos se podrd tomar como referencia la
informacidon suministrada por los fabricantes de cada instalacion seglun las siguientes
alternativas:

241

2.4.2

Modelo detallado en diagramas de bloque, entregado por el fabricante, con las
correspondientes constantes de ajuste que se adectian al comportamiento de la unidad.
Se puede contar con el diagrama de bloques detallado, por ejemplo, del RAT, del
regulador de velocidad/potencia o del PSS. En cuanto a CGNC se puede contar con el
diagrama de bloques detallados del convertidor y/o del control conjunto de la planta. En
este caso, debera desarrollarse el modelo dinamico DSL en el ambito del software
establecido por el COES.

Modelo estandar, recomendado por el fabricante (como, por ejemplo, los modelos
estandar IEEE), que brinde los valores correspondientes a las constantes de ajuste de
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estos. En el caso de CGNC se puede recomendar el empleo de modelos IEEE o tipo WECC
(tipo 3 o 4). De esta manera pueden utilizarse modelos disponibles en la libreria del
software establecido por el COES y/o realizar modificaciones de estos.

No se admitira la entrega de un modelo encriptado, compilado o tipo “caja negra” sin que exista
un modelo equivalente que lo reemplace.

Los pardmetros que, por algin impedimento debidamente justificado en el Informe de
Homologacién, no puedan ser obtenidos a través de pruebas, se determinardn mediante
calculos y simulaciones.

Una vez definidos los modelos con todas sus variables de ajuste, se deberan realizar
simulaciones sobre los mismos replicando los ensayos ejecutados en campo. A partir de estas
simulaciones se deberan obtener sefales de similares caracteristicas a los registros obtenidos
en los ensayos. Superponiendo en un mismo grafico los resultados, tanto de los ensayos como
de las simulaciones, se podra apreciar la similitud que existe entre ambos. Asimismo, los
modelos dindmicos obtenidos deberdn ser capaces de representar correctamente la operacién
de la instalacidn en todo el rango operativo de la misma.

INFORME DE HOMOLOGACION
El informe de homologacion debera contener:

a) El detalle del modelo seleccionado o desarrollado de los controladores descritos en el
presente anexo.

b) Los parametros de ajuste de los controladores.
c) Losresultados de las simulaciones de los controladores.

d) El modelo homologado, mediante el cual se realizard la comparacién entre los registros de
las pruebas ejecutados en campo y la respuesta del modelo matematico en el modelo
eléctrico del SEIN del software establecido por el COES.
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