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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERA

Division de Supervision de Electricidad

SUPERVISION DEL MERCADO DE ELECTRICIDAD

1. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA ELECTRICO
INTERCONECTADO NACIONAL - SEIN

1.1 Evolucién de la demanda 2005-2016
La méaxima demanda de potencia durante este

periodo tuvo un incremento promedio de 6.6 %. Su
evolucion se muestra en el Gréfico 1.

Gréfico 1
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Elaboracién: DSE

La demanda de energia durante este periodo tuvo
un incremento promedio de 6.7 %. Su evolucién se
muestra en el Grafico 2.

Grafico 2
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Elaboracion: DSE
1.2 Evolucién de las Instalaciones 2005-2016
1.2.1 Evolucién de la Generacion:

La evolucién de la oferta durante este periodo tuvo
un crecimiento basado principalmente en la utilizacién
del gas natural, observandose que el incremento de
oferta hidroeléctrica ha sido reducido; asimismo, en los
Ultimos afios ingresaron unidades de reserva fria que
utilizan combustible diésel, asi como tecnologias de
generacion fotovoltaica y edlica. La evolucion por tipo de
fuente de energia primaria se muestra en el Gréfico 3,
cabe indicar que la generacién denominada Reserva
Fria actualmente opera con combustible diesel; sin
embargo, se encuentra preparada para operar en un
futuro con combustible gas natural.

Gréfico 3
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Elaboracion: DSE

Respecto a la participacion en la oferta de
generacion mostrada en el Grafico 4, se destacan
principalmente las empresas Enersur, Edegel, Kallpa
Generacion, Electroperd y Fénix Power, cuya
participacion en su conjunto representa alrededor del 60
%.

Gréfico 4
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Elaboracion: DSE

1.2.2 Evolucién de la Transmision:

En el Grafico 5 y en el Grafico 6 se muestra la evolucion
del crecimiento del parque de transmision al 31.12.2015.

Con relacién al afio 2014, las lineas de transmision en el
afo 2015 se incrementaron en 4% y 3,8% en relacion a
la cantidad y longitud respectivamente.
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Gréfico 5
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Gréfico 6

EVOLUCION DEL PARQUE DE LINEAS DE TRANSMISION 2008-2015
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Elaboracién: DSE

En el afo 2015 el nimero de transformadores se
incrementaron en 3,7% en relacién al afio 2014, como
se aprecia en el Gréfico 7.

Gréfico 7
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La infraestructura de transmision estd en constante
crecimiento, en la Tabla 1 se resume el parque de
transmision por niveles de tensién, que varian desde 33
kV hasta 500 kV.

Tabla 1

2014 ‘ 2015

Cantidad de LT] 10 159 | 103 | 455 727 10 178 | 105 | 463 756

Km de LT 1841 (10724 | 4496 | 9037 | 26099 | 1841 [ 11643 | 4515 | 9098 |27097

Transformadord 12 177 174 645 1008 | 14 191 183 657 | 1045

Parque de instalaciones de los sistemas de transmision.
Elaboracién: DSE

Al 31.12.2015 se encuentran registradas en el Sistema
Extranet, 113 empresas: 18 Transmisoras, 32
Generadoras, 16 Distribuidoras y 47 Mineras,
Industriales y otras. Tres de estas empresas se
encuentran en proceso el registro de sus instalaciones
(San Ignacio de Morococha, Compafiila Minera
Quiruvilca y Egecsac).

Division de Supervision de Electricidad

Los datos reportados tienen como fuente el Portal
Extranet del Procedimiento, “SITRAE”. Se contabiliza las
longitudes de cada linea o circuito.

1.3Comité de Operacién Econdémica del Sistema -
COES

El COES es un organismo privado, sin fines de lucro
y con personeria de Derecho Publico, que esta formado
por todos los Integrantes, conforme establece el articulo
12° de la Ley 28832, “Ley para Asegurar el Desarrollo
Eficiente de la Generacién Eléctrica”. Tiene por finalidad
la coordinacion de la operacion de corto, mediano y
largo plazo del SEIN al minimo costo, preservando la
seguridad del sistema y el mejor aprovechamiento de los
recursos energéticos, la planificacion del desarrollo de la
transmision del SEIN y la administracion del Mercado de
Corto Plazo. En el Figura 1 se muestra la estructura
organizativa del COES.

Figura 1

Estructura organizativa del COES

pii

Funciones de interés publico:

1. Elaborar la propuesta del Plan de Transmision,
conforme éste se define en la Ley.

2. Elaborar los procedimientos en materia de
operacion del SEIN y administracion del Mercado
de Corto Plazo, para su aprobacion por el
OSINERGMIN.

3. Asegurar el acceso oportuno y adecuado de los
interesados a la informacién sobre la operacién
del SEIN, la planificacion del sistema de
transmisiéon y la administracion del Mercado de
Corto Plazo.

4. Asegurar condiciones de competencia en el
Mercado de Corto Plazo.

5. Procurar las mejoras tecnoldgicas que aseguren
el eficiente cumplimiento de sus funciones.

Funciones administrativas:
1. Desarrollar los programas de operacion de corto,

mediano y largo plazo, asi como disponer y
supervisar su ejecucion.
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2. Programar y coordinar el mantenimiento mayor
de las instalaciones de generacion y transmision.

3. Calcular los costos marginales de corto plazo del
sistema eléctrico.

4. Calcular la potencia y energia firme de cada una
de las unidades generadoras.

5. Coordinar la operacion en tiempo real del SEIN.

6. Coordinar la operacion de los enlaces

internacionales y administrar las TIE.
7. Administrar el Mercado de Corto Plazo.

8. Determinar y valorizar las transferencias en
potencia de energia entre los Integrantes.

9. Asignar responsabilidades en caso de
transgresiones a la NTCSE, asi como calcular las
compensaciones que correspondan.

10. Planificar y administrar la provision de los
Servicios Complementarios que se requieran
para la operacion segura y econdmica del SEIN.

11. Resolver divergencias o controversias derivadas
de la aplicacion de la LCE, el RLCE, la Ley, el
Reglamento, las Normas Técnicas, los
Procedimientos del COES y demas disposiciones
complementarias, dentro del ambito de su
competencia, asi como de los recursos
impugnativos que se interpongan contra sus
decisiones.

12. Las demés que expresamente sefialen la LCE, el
RLCE, la Ley, el Reglamento, las Normas
Técnicas, los Procedimientos del COES vy las
demas normas legales aplicables.

La evolucion de los Integrantes que conforman el
COES se muestra en el Gréafico 8.

Gréfico 8

Evolucion del nimero de empresas integrantes
Del COES 2008 - 2015

N®Empresas

| ||‘ ||| L “ |‘

2008 2009 2010 2011 2012 4

Fuente: COES

= GENERADORAS

La programacion de la operacion por despacho
econdémico, obedece a la optimizacion de los recursos
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Figura 2
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Elaboracién: DSE

Producto del despacho econémico con los recursos
disponibles, la participacion de la matriz energética en el
afio 2000 fue predominantemente hidraulica (93%), sin
embargo el afio 2011 fue diversificada, es decir 58% de
generacion hidraulica, 34.84 % de generacion a gas vy el
resto otras fuentes, finalmente en la actualidad esta
diversificacion en mas equilibrada entre hidraulica, gas y
recursos no convencionales con 50.42%, 46.41% vy
3.17% respectivamente, lo que significa una matriz
energética equilibrada y limpia, como se muestra en el
Gréfico 9.

Gréafico 9
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Una funcion importante del COES &es la
administracion del mercado, relacionada a las
transacciones de potencia y energia, cuyo esquema se
muestra en la Figura 3.

Pagina 3 de 32



Kl Osinergmin

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINER(A

Figura 3
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Las empresas de generacion tienen como clientes, a
los usuarios libres y a las distribuidoras de electricidad.
El COES establece la asignacion de la energia
inyectada al sistema eléctrico por las centrales de
generacion de las empresas, asi como la retirada por las
mismas para atender la demanda de sus clientes. Las
valorizaciones de energia se realizan al costo marginal
del sistema, lo cual deriva en el establecimiento de las
transferencias econémicas entre generadores. En el
Grafico 10 se muestran las transferencias netas de
energia en el afio 2015.

Gréfico 10
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Como parte de la operaciéon del SEIN y la
administracion del mercado eléctrico, el COES coordina
la operacién del enlace con el Ecuador a través de la
linea de 220 kV Zorritos — Machala; estableciendo
asimismo, las valorizaciones de los intercambios
internacionales de electricidad. En el Grafico 11 se
muestra la demanda y energia transada a través del
enlace internacional Pert — Ecuador.

Division de Supervision de Electricidad

Gréfico 11
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Fuente: COES

1.4 Costos Marginales

Los costos marginales anuales determinados por el
COES en los ultimos 5 afios mostrados en el Grafico 12,
se encuentran alrededor de un promedio de 24
US$/MWh en la barra de referencia de Santa Rosa.

Gréfico 12

COSTO MARGINAL PROMEDIO ANUAL DEL SEIN
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La tarifa en barra equivalente informada por el COES
en los Udltimos 5 afios mostrada en el Gréafico 13, se
encuentra alrededor de un promedio de 38 US$/MWh en
la barra de referencia de Santa Rosa.

Gréfico 13

COSTO MARGINAL PONDERADO Y TARIFA EN BARRA MENSUAL SEIN Ussa
COSTO EQUIVALENTE EN BARRA SANTA ROSA 220 kV

COSTO MARGINAL
PONDERADO

TARIFA EN BARRA
PONDERADO
™

’I\” | M| ‘ ’
-1

@

mnm M s

Fuente: COES

Pégina 4 de 32



Kl Osinergmin

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINER(A
1.5 Supervisiéon de Inversiones

1.5.1 Proyectos de Generacién:

En el afio 2012 ingresaron en operaciéon comercial
proyectos relevantes como la conformacion de los ciclos
combinados de la CT. Kallpa (857 MW) y la CT. Chilca |
(811 MW); asimismo, en dicho afio como parte de la
generacién con recursos renovables ingresaron a operar
cuatro centrales fotovoltaicas con un total de 84 MW.

En el afio 2013 ingresaron como la CT. Reserva Fria
de llo (460 MW), la CT. Santo Domingo de los Olleros
(208 MW) y la CT. Reserva Fria de Talara (186 MW).

En el afio 2014 ingresaron en operacion comercial
proyectos relevantes como el ciclo combinado de la CT.
Fenix (570 MW), la unidad restaurada TG7 de la CT.
Santa Rosa (121 MW) y la CH. Huanza (96 MW). Como
parte de la generacibn con recursos renovables
ingresaron a operar las centrales edlicas CE. Cupisnique
(83 MW), CE. Marcona (32 MW) y la CE. Talara (30
MW); asimismo, cabe mencionar que ingreso a operar
una central fotovoltaica (16 MW).

En el afio 2015 ingresaron en operacién comercial
proyectos relevantes como la CT. Reserva Fria Eten
(183 MW), la CT. Recka (181 MW), la CH. Cheves (171
MW), la CH. Quitaracsa (118 MW), la unidad G4 de la
CH. Machupicchu (99 MW).

En lo que va del aflo 2016 ha ingresado en
Operacion Comercial la central edlica Parque Edlico
Tres Hermanas (97 MW); asimismo, se prevé el ingreso
de las siguientes centrales: CT. Puerto Bravo (720 MW -
Nodo Energético del Sur), CT. Pucallpa (46 MW -
Reserva Fria), CT. Puerto Maldonado (20 MW - Reserva
Fria), CH. Cerro del Aguila (525 MW), CH. Chaglla (456
MW); asimismo, las centrales hidroeléctricas de
Recursos Energéticos Renovables: CH. Chancay (19
MW), CH. Renovandes H1 (20 MW), CH. 8 de Agosto
(19 MW) y la CH. El Carmen (8.4 MW).

La evolucién de las inversiones en instalaciones de
generacién que ingresaron en Operacibn Comercial
durante el periodo 2005-2016 se muestra en el Grafico
14, las cuales suman una inversién de 6599 MM US$.

Gréfico 14
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1.5.2 Proyectos de Transmision:

En el afio 2014 ingresaron en operacion comercial
1404 km de lineas de transmision eléctrica, invirti€éndose
aproximadamente 436 millones de dolares.

Las principales lineas que ingresaron en operacion
comercial en dicho afio, fueron las lineas en 500 kV
Chilca-Marcona-Montalvo (872 Km) y Truijillo-Chiclayo
(325 Km); asimismo, ingreso la linea en 220 kV Tintaya-
Socabaya (207 km).

En el afio 2015, ingresé en operacién comercial la
linea de 220 kV Machupicchu—Abancay-Cotaruse (197
km), invirtiéndose en ella aproximadamente 107 millones
de dodlares.

La evolucion de las inversiones en instalaciones de
transmision durante el periodo 2007-2016 se muestra en
el Gréfico 15, las cuales suman una inversiéon de 1258
MM US$

Grafico 15
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Elaboracion: DSE
1.5.3 Inversiones por proyecto:

Las inversiones realizadas en los proyectos de
Transmision que entraron en Operaciéon Comercial
durante el periodo 2007-2016 son los mostrados en la
Tabla 2.
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Tabla 2

Division de Supervision de Electricidad

Las inversiones realizadas en los proyectos de
Generacion que entraron en Operacién Comercial

ROl [[Eechaicpuests durante el periodo 2005-2016 se muestran en la Tabla 3.
Proyecto Oferta Operacién
(Mio USS$) Comercial Tabla 3
LT. 220 kV Carhuamayo-Carhuaquero 106 26.06.2011 Potencia Monto
item Central Empresa Instalada | Invertido (mio | Fecha de Puesta
L.T. 220 kV Chilca-La Planicie-Zapallal (Doble Terna - 2 c/fase) - Etapa | 17 26.06.2011 Mw) us$) en Servicio
L.T. 500 kV Chilca -Zapallal (Simple Terna - 4 c/fase) - Etapa Il 36 26.06.2011 1 |C.H.Yuncan ENERSUR 126.0 140.0 09.07.2005
C.T. Ventanilla - ETEVENSA -Ciclo
LT. 220 kV Independencia-lca (Simple Terna) 9 23.06.2011 2 | combinado -GN ENDESA 180.0 100.0 20.10.2006
C.T. Chilca | (2 x 180 MW) - Ciclo w | 1(Dic.2006) 11
LT. 500 kV Zapallal (Carabayllo) -Trujillo 168 29.12.2012 2 |Simple -GN (Chilca) ENERSUR 3600 | 2160 (ul. 2007)
T, 220 kv Tal pi 1s 04.05.2013 2 ;‘;;Z"";]J:é;ii? MwW) -Ciclo KALLPA GENERACION 180.0 725 1(01.07.2007)
1L alara - Piura 05. -
5 |C.H.Carhuaguero IV Duke Energy Egenor 10.0 203 M| 22.05.2008"
L.T. 220 kV Pomacocha-Carhuamayo 16 20.09.2013 6 [C.H.Cafia Brava Duke Energy Egenor 6.0 122 | 19.02.2009"
7 |c.T. Emergencia de Trujillo (Diesel)  [ELP/APR ENERGY 60.0 45.5 15.06.2009
L.T. 500 kV Chilca-Marcona-Montalvo 291 02.05.2014 8 |c.T.chilca I-Ciclo Simple -GN (Chilca) [ENERSUR 200.0 1200 @] Ago.2009
5 [T Kallpa Iy Il - Ciclo Simple -GN (ALLPAGENERACION 1800 1774 11(25.06.2009), 111
L.T. 220 kV Tintaya-Socabaya 44 01.06.2014 (Chilca) 3 (24.03.2010)
10 | Oauendo - Cogeneracion - GN|qyp ey eagia 300 230 22.04.2009
LT. 500 kV Trujillo - Chiclayo 101 26.06.2014 (Lima)
11 [C.H. Poechos 2 SINERSA 10.0 203 W[ 27.05.2009"
LT. 220 kV Machupicchu - Abancay - Cotaruse 75 21.08.2015 12 [C.H.Sta.Cruzl Huallanca Hidroeléctrica Santa Cruz 6.0 12,2 W 29.05.2009"
. . o B 13 |C.H.LaJoya (Arequipa) Generadora Energia SAC 10.0 19,4 @1 01.10.2009"
REP (Ampliacién N° 1): S.E. Chilca y Ampliacion de las Lineas 220 Kv L-2208 y
. 37 20.06.2007 14 [C.H.ElPlatanal (Cafiete) CELEPSA 2200 350.0 30.03.2010
L-2090 en el Tramo San Juan - Chilca.
15 |C.T.Cogeneracion Paramonga Agro Industrial Paramonga 23.0 31,0 w 31.03.2010
REP (Ampliacién N° 2): Segundo circuito dela LT 220 kV Zapallal-Paramonga 34 26.03.2008 16 |C.H.Roncador (Unidad N° 1)-Barranca |Maja Energia SAC 2.0 4,1 W1 01.04.2010%
Nueva-Chimbote 1y Ampliacion de SETs Asociadas. o 17 |C.T. Las Flores - Ciclo Simple - GN (Chil{ EGENOR 1925 110.0 04.05 2010
18 |C.H.Santa Cruzll Huallanca Hidroeléctrica Santa Cruz 7.0 13,2 @ 01.07.2010
REP (Ampliacién N° 3): Ampliacion de la S.E. Ica, S.E. Marcona y S.E. Juliaca. 15 16.02.2009 19 ;E::Tm-zxss MW - EGASA -GN EGASA 700 53 02.10.2010
REP (Ampliacién N° 4): Compensacién Capacitiva en la S.E. Santa Rosa y S.E. 3 16.01.2009 20 2';":;::;”“”“ ~4%6 MW-EGESUR Y e ip 24.0 135 20.10.2010
Chavarria. o
21 |C.H.Roncador (Unidad N° 2)-Barranca |Maja Energia SAC 2.0 41 w 01.12.2010
REP (Ampliacién N° 5): Ampliacién de SETs Quencoro, Azangaro, Trujillo 22 |C.H.Purmacana (Barranca) Eléctrica Santa Rosa 2.0 28 18.03.2011
Norte, Piura Oeste y Tingo Maria; Adecuacion para la Conexion Proyecto 27 21122010 33 |G- Huachipa -Cogeneracion-GN- || o a6 10 1092011
Tocache-Bellavista y Ampliaciéon de la Barra de 60 kV de la S.E. e (Lima) . -
Independencia. 24 [C.T. Huaycoloro Petramas S.A.C. 4.0 10.5 06.12.2011
25 [C.H.Pias | (Pataz-La Libertad) AGUAS Y ENERGIA 12.6 27.5 04.01.2012
CTM (Ampliacién N° 1): LT. 220 kV Mantaro-Cotaruse-Socabaya). 93 31.07.2011 C.H. Huasahuasi | (Caripa-Tarma) - 2 .
26 Turbinas de SMW Hidroeléctrica Santa Cruz 8.0 17.4 15.02.2012
REP (Ampliacién N° 6): Segunda Terna de la LT 220 kV Chiclayo-Piura. 21 18.08.2011 27_|CH. NuevoImperial (Cafiete) Hidrocafiete S 40 75 20.04.2012
- — - gg |G- Huasahuast Il (CaripaTarma) -2\ o6 4 ctrica. santa Cruz 8.0 145 05.05.2012
REP (Ampliacién N° 7): Ampliacién SETs Chavarria, San Juan, Santa Rosa, 23 12.01.2012 Turbinas de SMW
ventanilla Vzapa”al. - 29 C.T. Kallpa IV - Ciclo Combinado -GN KALLPA GENERACION 293.0 395.0 08.08.2012
" o K (Chilca) : : 08
REP (Ampliacion N° 8): Ampliacion de Capacidad de la LT 220 kV 3 21.09.2011
Independenda»lca y LT 220 kV Ica-Marcona. A 30 |C.T.Maple-Etanol (Piura) MAPLE 35.0 225 17.08.2012
SUDAMERICANA DE ENERGIA
REP (Ampliacién N° 9): Construccién: a) 2da Terna LT. 220 kV Trujillo- 31 |CT.Tablazo (Paita) (SdE) 300 225 01.09.2012
Guadalupe-Chiclayo y SETs asociadas. Ampliar Capacidad de Transmisién 3 |CS Maies Solar 20T (Arequipa) - 32 Grupo TSolar Global S.A 20,0 73.6 31.10.2012
de LT. 220 kV (existente) Chiclayo Oeste-Guadalupe-Trujillo Norte. b) Inversores de 625 kW P o . . e
Ampliar Capacidad de Transformacién SET Chiclayo Oeste. c) Ampliar C.S. Reparticion Solar 20T (Arequipa) -|
piia P ns o ) Amp! 30 14.10.2012 33 [ res o 625 kW Grupo TSolar Global S.A. 200 735 31.10.2012
Capacidad de Transformacién SET Huacho. d) Ampliar Capacidad de v 5
Y " . C.S.T: S (T: -16
Transformacién SET Guadalupe y e) Sistema de automatismo para la 34 |) 25;:5: olar (Tacna)-16 grupos de | - ojars.ac, 200 85.0 31.10.2012
Transferencia de Carga para la Operacidon de la Interconexion Peru- " N " N
Ecuador 35 (cc'lkls:"‘“ 1= Ciclo Combinado - GN| gy g 2920 3740 15.11.2012
Hito a) 36 | Panamericana Solar (llo) - 16\, icana solar S.AC 200 87.0 31.12.2012
REP (Ampliacién N° 10): a) Implementacién del Reactor Serie entre las barras 2004 '2(‘;133 Hito grupos de 1.250 kvA - - :
de 220 kV de las SETs Chilca Nueva y Chilca REP, b) Implementacién de la 5 b) 27.01.2013 37 C'Hé, Vaﬂapampadiocros -Ancash) - 3 Eléctrica Yanapampa S.A. 41 9.0 23.02.2013
Resistencia de Neutro del Autotransformador en la SET Chilca 500/220 kV'y Hito o) Turbinas Francis de 1.376 MW c/u
c) Segunda Etapa de Ampliacién de la SET Independencia 60 kV. e 3g |CH- Las Pizarras - 2 Turbinas Francis |y o gio Doble s.A. 18.0 39.6 30.04.2013
05.08.2012 de eje horizontal, de 9 MW ¢/u
K C.T.Planta de Reserva Fria de Ilo (C.T.
. . . ) Hito a) 39 Enersur 564.0 2204 20.06.2013
REP (Ampliacién N° 11): a) Cambio de Configuracién en 220 kV de Barra 12.07.2013 Hit lo)
Simple a Doble Barra de SET Pomacocha, b) “Ampliacién de Capacidad A b)’ 15' o5 201'; 20 CCTT :‘:"“3 de Reserva Fria de Talara| oo 2000 106.4 13.07.2013
Transmisién de LT 220 kV Pachachaca-Pomacocha de 152 a 250 MVA y c) Hito .c) (CT. Malacas)
Cambio Configuracién en 138 kV de Barra Simple a Doble de SET Tintaya. C.T. Santo Domingo de los Olleros - LAC. . .10..
i iguraci impl intay 15.04.2013 41| io Simple (GN.Chilea) Termochilca S.A.C. 197.6 1285 19.10.2013
Minera Barrick
42 |C.T. L Norte (La Libertad] 12.8 12,0 31.01.2014
REP (Ampliacién N° 12): a) Ampliacion de |a capacidad de transformacién de Hito a) 2gunas Norte (La Libertad) Misquichilca
la Subestacion Puno y b.) Camblf)Ade la configuracion de barras en 138 kV| 7 23.02.2014 Hito 43 | Marcona (ica) Parque Eo\i:oMa'rcona 320 611 25.04.2014
"T"a "PI" de la Subestacion Ayaviri" b) 09.12.2013 S-R.L. (Cobra Perd)
. . 44 |C.H.Huanza (Santa Eulalia -Lima) Empresa de Generacidn 96.8 251.0 06.06.2014
1SA PERU (Ampliacién N° 2) Ampliacién de la Capacidad de Transmisién de! ) 22122014 Huanza
la Linea de Transmision 220 kV Paragsha - Vizcarra de 152 MVAa 250 MVA. o 45 |C.E.Talara (Piura) Energia Elica S.A. 30.0 101.0 30.08.2014
46 |C.E. Cupisnique (Guadalupe) Energia Edlica S.A. 80.0 242.0 30.08.2014
REP (Ampliacion N° 14): a) Nueva Subestacion Reque 220 kV (Trafo Hito ) Empresa de Generacion
220/60/22,9 kV y 100 MVA). b) Ampliacién de la Capacidad de 21 24.06.2015 Hito 47 |C.H. Runatullo il (Junin) Eléctrica Junin S.AC 200 311 I
Transformacién de la Subestacion Trujillo Norte (Autotrafo 220/138/22,9 y, b) 27.06.2014 48 [C.T. Chilca - Ciclo Combinado (Fénix) [Fénix Power Perd 570.1 857.0 24.12.2014
100/100/20 MVA) z
49 [C.H. Runatullo Il Gunin) :2::2: fjn?:;'i'acm” 20.0 356 24.12.2014
REP (Ampliacién N° 15): a) Ampliacién de la Capacidad de Transmision dela Hito 2) 50 [C.S.Mogquegua FV (Moquegua) Solarpark Co. Tecnologia 16.0 43.0 31.12.2014
LT. 220 kV San Juan - Chilca (L-2093) de 350 MVAa 700 MVA. b) Ampliacio| 1903 IzglES it Empresa de Generacion
de la Capacidad de Transformacién de la LT. Ventanilla - Zapallal (L-2242/L - b)‘ 20‘ o 201‘60 51 |C.H. Canchayllo (Canchayllo) Eléctrica CanchaylloSAC.-| 5.0 10.0 31.12.2014
2243) de 152 MVA a 270 MVA. c) Instalacion del Cuarto Circuito 220 kV de| Hjt - ) _ EGESAC
189 MVA (sobre las estructuras de la LT. 220 kV Ventanilla - Chavarria (L- ito ¢ 52 [CT.Eten (Lambayeque) CONSORCIO COBRA-ENERSA |  230.0 145.0 02.07.2015
2246) y ampliacion de subestaciones asociadas. 19.12.2015 53 |C.H. Machupicchu (Cusco) EGEMSA 101.8 148.8 15.08.2015
EMPRESA DE GENERACION
REP (Ampliacién N° 16): a) Construccion de la nueva S.E. Amarilis 138 kV, 54 |CH. Cheves (Lima) EZEVTEZ'CACHEVESS‘A”SN 168.2 505.8 22.08.2015
con c.onflguraclon de (?Ioble bz.irra mas secclonad.o/r de transferencia y Hito a) . 55 |CT. Lo Gringa v (ma) CONSORCIO ENERGIALIVIPTA Py o1 31.08.2015
espacios para futuras instalaciones. b) Construccién de los Enlaces de 14.01.2016 Hito PP AT - o sns s s S Toaaors
Conexién en 138 kV: i) S.E. Amarilis - S.E. Tingo Maria, ii) S.E. Amarilis - S.E. 10 b) 08.04.2015 : Santa Teresa (Cusco) A - & s
Hudnuco vy iii) S.E. Amarilis - S.E. Paragsha Il. c) Ampliacién de la capacidad Hito c) 57 |C.T.Recka (Lambayeque) 3‘:::;:22””““5'“0 181.3 102.5 25.09.2015
de transmision de la LT. 138 kV Paragsha-Huénuco (L-1120) de 45 MVA a 75 09.02.2016 ——
MVA 58 [CH.Quitaracsa ENERSUR 112.0 464.0 29.10.2015
59 [C.ETres Hermanas PARQUE EQLICOTRES 90.0 185.7 11.03.2016
HERMANAS S.A.C.

1] .. . <
) Estas centrales se encontraban en operacion cuando se firmo el Contrato RER
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Central Hidroeléctrica Huasahuasi Il Central Térmica Fenix

Sala de Maguinas Transformador de una unidad de generacion

Central Fotovoltaica Reparticion Central Térmica Reserva Fria de llo

Vista aérea de paneles fotovoltaicos

Subestacion de transformacion Tanques de combustible
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1.6 Reserva de Generacion en la Operacién

La reserva de generacion en la operacion es una
medida definida por la diferencia entre la capacidad
efectiva de generacion del sistema y la maxima
demanda en un periodo determinado, expresada de
manera porcentual respecto a la maxima demanda; se
compone de la capacidad aun disponible de las
unidades de generacibn que se encuentran en
operacion, y de la capacidad de las unidades que no se
encuentran operando, pero estan disponibles para entrar
en operacion, estas Ultimas conforman la denominada
reserva fria.

En los dltimos afios, la reserva fria del SEIN se ha
incrementado significativamente, tal como se observa en
el Gréafico 16, pasando de 8% como promedio en
diciembre 2008 a 31.5 % como promedio en diciembre
2015.

Grafico 16

RESERVA FRIA PROMEDIO EN MAXIVIA DEMANDA
MESES DE DICIEMBRE

40.0% 1

35.0%

30.0% 7

25.0%

20.0%

15.0% |~

10.0%

2
o© B

Elaboracién: DSE

Durante el afio 2013 la reserva fria en horas de
méaxima demanda, pas6 de un promedio de 16.7 % en el
mes de enero a un promedio de 24.6 % en diciembre, tal
como se observa en el Grafico 17; asimismo, la ultima
semana de febrero de dicho afio, el SEIN no conté con
unidades en reserva fria durante la maxima demanda,
debido a que todas las unidades disponibles se
encontraban operando dada la salida del Complejo
Hidroeléctrico Mantaro por los trabajos de purga en su
Presa Tablachaca.

Gréfico 17
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27.0%  263%
2000 S - 2%

may.-13
jun.-13
jul.-13
ago.-13
sep.-13
oct-13
nov.-13
dic.-13

) ) ]

o < Y}

@ g 5
g

c 3]

o = E

MW - % de Maxima Demanda —— Promedio Mensual (%)

Elaboracion: DSE

Division de Supervision de Electricidad

Durante el afio 2014 la reserva fria en horas de
maxima demanda, pas6 de un promedio de 20.6 % en el
mes de enero a un promedio de 36.4 % en diciembre, tal
como se observa en el Grafico 18. En marzo 2014 se dio
la salida del Complejo Mantaro por los trabajos en la
Presa Tablachaca, registrandose un promedio de 10%
de reserva fria durante el evento, el mismo evento en
marzo 2015 registré un promedio de 23% de reserva
fria.

Gréfico 18

Reserva Fria del SEIN en Maxima Demanda 2014 - 2015
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Elaboracién: DSE

1.7 Participacion de la Demanda Minera

Los grandes usuarios libres, son los principales
clientes con los cuales, las empresas generadoras como
distribuidoras pueden celebrar contratos bilaterales de
suministro de energia eléctrica. El Peru al ser un pais
con grandes proyectos de explotacion minera, los
principales usuarios libres estan relacionados a dicha
actividad. En el Gréafico 19 se muestra la participacion
del sector mineria en la potencia de los grandes usuarios
libres.

Grafico 19

PARTICIPACION DE LA POTENCIA COINCIDENTE EN HORAS PUNTA
DE LOS PRINCIPALES GRANDES USUARIOS
PORACTIVIDAD ECONOMICA
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Fuente: COES

Dentro de los usuarios libres del sector mineria se
pueden mencionar a las empresas Cerro Verde,
Southern Peru, Antamina, Chinalco y Votorantim Metais,
cuyas demandas superan los 100 MW. En el Grafico 20
y el Grafico 21.
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Gréfico 20
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Gréfico 21
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La evolucién de la demanda de energia y potencia
de las principales cargas mineras del SEIN se muestra
en el Gréfico 22.

Grafico 22
Evolucion de la Demanda de Energiay Maxima Potencia
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Elaboracion: DSE
2. PROYECCION DE LA DEMANDA Y OFERTA

2.1Proyeccion de la Demanda 2016-2018

En base a la actualizaciéon de la dltima proyeccién
realizada para la Fijacién Tarifaria, y segun las
perspectivas del PBI al primer trimestre de 2016, se
espera un crecimiento de la demanda en un promedio
de 6.5 % para los préximos afios, como se observa en el
Gréfico 23.

Division de Supervision de Electricidad

Gréfico 23
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Elaboracién: DSE
2.2 Proyeccion de la Oferta 2016-2018

En base la informacion para la Fijacion Tarifaria, se
espera un crecimiento de la oferta de generacion en un
promedio de 10.7 % para los proximos afios, como se
observa en el Grafico 24.

Gréfico 24
. Oferta de Potencia 2015y Proyeccion Esperada
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Elaboracién: DSE

2.3Plan Energético Nacional 2014 - 2025

El Plan Energético Nacional del periodo 2014 -2025
desarrollado por el Ministerio de Energia y Minas, en su
proyeccion hacia el 2025 contempla tres objetivos:

e Contar con un abastecimiento
Competitivo.

energético

e Lograr la seguridad y el acceso universal al
suministro energético.

e Desarrollar los recursos energéticos de manera
Optima, con minimo impacto ambiental y bajas
emisiones de carbono, en un marco de Desarrollo
Sostenible.

Asume que el PBI continuard incrementandose a
tasas relativamente altas, que los precios del crudo
bajen y que las reservas sean suficientes para soportar
la oferta. Se continuara con las siguientes politicas:

e Eficiencia Energética en los sectores residencial,
transporte e industrial.
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e Masificacion del Gas.
e Cobertura eléctrica cercana al 100%.
e Incremento de la contribucién de las RER al 5%.

e Mantener un balance hidro/gas en el mix de
generacion eléctrica.

e Modernizacién de las Refinerias (La Pampilla y
Talara) y establecimiento de una Red Nacional
de Gasoductos.

e Iniciar la Petroquimica.
e Integracion energética regional.

Contempla dos escenarios de crecimiento para el
periodo 2014 — 2025:

e Base: Incremento proyeccién de la economia
peruana a una tasa promedio anual del PBI del
4.5 %.

e Alternativo: Mantener crecimiento del PBI del 6,5
%, permitira asegurar que las reservas e
infraestructuras soporten tasas de crecimiento
mas altas.

Los precios de los energéticos en el mercado
nacional, seguirdn las tendencias de los precios
mundiales de la energia, a excepcion del gas, cuyo
precio reflejara las condiciones contractuales del Lote 88
e incorporacién de mas lotes a precios acordes a la
oferta y demanda nacional. Una baja de 100 a 70 — 80
US$/BBI en el precio del petr6leo WTI no cambia
sustancialmente la tendencia de consumo y suministro
energéticos en nuestro pais.

Disponibilidad de recursos: reservas de
hidrocarburos, recursos de hidroelectricidad y energias
renovables no convencionales, suficientes para enfrentar
el crecimiento de la demanda.

En cuanto a la demanda de electricidad a largo plazo
del periodo 2014 -2025, se tiene la proyeccién mostrada
en el Gréfico 25.

Gréfico 25
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Fuente: MINEM

La demanda eléctrica pasaria un rango entre 9500
MW y 12300 MW al afio 2025 segun los escenarios de
crecimiento del PBI de 4.5 % y 6.5 % respectivamente.

Division de Supervision de Electricidad

En cuanto a la produccion de energia por tipo de
generacién, se proyectan los casos mostrados en el
Graéfico 26 y en el Grafico 27.

Gréfico 26
PBI: 4.5%
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Grafico 27
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Fuente: MINEM

En ambos escenarios un 60% de la generacion
proviene de fuentes renovables.

Las conclusiones del Plan Energético Nacional del
Ministerio de Energia y Minas son las siguientes:

e Espera que el comportamiento del consumo final
de energia esté relacionado con el desarrollo de
la economia, la puesta en operacion de grandes
proyectos mineros y la aplicacion de medidas de
uso eficiente de la energia en los sectores
residencial, servicios, industrial y transporte.

e EIl creciente consumo debe ser abastecido con
los recursos energéticos del pais y con
tecnologias de generacién de energia a costos
competitivos.

e El gas natural sera el recurso mas utilizado tanto
a nivel del consumo final como en el sector
transformacion y la petroguimica; requiriéndose
impulsar la exploracion y desarrollo de
hidrocarburos, la construccion de una red de
gasoductos y la modernizacion de las refinerias.
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e Elacceso a la energia sera otro eje de trabajo en
la proxima década que permitira consolidar las
reformas sectoriales, principalmente se cerrara la
brecha de cobertura eléctrica y se masificara el
consumo de gas en las principales ciudades.

e Se impulsaran politicas y programas de eficiencia
energética dirigidas al aumento de la
competitividad del sector, menores impactos
ambientales y la mejora en la equidad y acceso a
la energia.

e La mayor preocupacion es la reduccion del
consumo de diésel en el Sector Transporte; entre
las opciones esta la conversion gradual del
parque de camiones a gas natural.

e ElI compromiso con las energias renovables
continuara de manera decidida en el pais. Se
pondra en valor el potencial renovable
convencional y no convencional como parte una
politica de contribucién al cambio climatico.

2.4Plan de Transmision

Con Resolucion Ministerial N°575-2014-MEM/SEG
(publicado 10.01.2015) se aprobé el Plan de
Transmision 2015 — 2024 el mismo que esta vigente a
partir del 01.01.2015 hasta el 31/12/2016, y contempla
los proyectos mostrados en la Tabla 4.

Tabla 4

Enlace 500 kV Mantaro Nueva- Yanango- Carapongo y
Proy. 1 | subestaciones asociadas, que comprende los siguientes
sub proyectos:

L.T. Mantaro Nueva - Yanango 500 kV (1 circuito)

L.T. Nueva Yanango - Carapongo 500 kV (1 circuito)
L.T. Yanango Nueva - Yanango 220 kV (1 circuito)

S.E. Nueva Yanango 500/200 kV

Enlace 500 kV Nueva Yanango-Nueva Huénuco y
Proy. 2 | subestaciones asociadas, que comprende los siguientes
sub proyectos :

L.T. Nueva Yanango-Nueva Huanuco 500 kV (1 circuito)
L.T. Nueva Huanuco-Yungas 220 kV (1 circuito)

L.T. Tingo Maria-Chaglla 220 kV (1 circuito)

L.T. Nueva Huanuco-Amarilis 138 kV (1 circuito)

S.E. Nueva Huanuco 500/220/138 kV

S.E. Yungas 220 kV

Seccionamiento de la LT Chaglla-Paragsha 220 kV en
la SE Nueva Huanuco

Seccionamiento de la LT Tingo Maria-Vizcarra O en la
SE Nueva Huénuco

Cambio de nivel de tension de la L.T. Chilca-La
Proy. 3 | Planicie-Carabayllo y subestaciones asociadas, que
comprende los siguientes sub proyectos:
Reconfiguracion de la LT Chilca - La Planicie-
Carabayllo de 2 circuitos 220 kV a un circuito de 500 kV
y enlaces en 500 kV a las SSEE Chilca y Carabayllo
Segundo transformador 500/220 kV - 600MVA en la SE
Chilca y ampliacion de barras 500 y 220 kV

Ampliacién de barras 500 kV en SE Carabayllo

Proy. 4 | Nueva Subestacién La Planicie 500 y 220 kV

Patio de 500 kV configuracién Interruptor y Medio.
Autotransformador 500/220 kV de 600 MVA y enlace
con patio de 220 kV la Planicie.

Enlace con la LT Chilca-Carabayllo 500 kV
Compensador Reactivo Variable (SVC o similar) +400/-
100 MVAR en SE La Planicie 220 kV

Repotenciacion a 1000 MVA de la L.T. Carabayllo-
Chimbote-Trujillo 500 kV_que comprende:
Repotenciacion a 1000 MVA del tramo Carabayllo-

Proy. 5

Proy. 6

Division de Supervision de Electricidad

Chimbote 500 kV con inclusion de compensacion
capacitiva en serie

Repotenciacion a 1000 MVA del tramo Chimbote-Truijillo
500 kV con inclusién de compensaciéon capacitiva en
serie

Compensador Reactivo Variable (SVC o similar) +400/-
150 MVAR en SE Truijillo 500 kV

Banco de Reactores de 100 MVAR-500 kV en SE La
Nifia 500 kV

Proy. 9 | L.T. Tintaya-Azangaro 220 kV (1 circuito)

Proy. Repotenciacion a 250 MVA L.T. Chiclayo-Carhuaquero
10 220 kV

Proy. Repotenciacion a 250 MVA L.T. Oroya-Carhuamayo
11 220 kV

Proy.
12
Elaboracion: DSE

Proy. 7

Proy. 8

Repotenciacion a 250 MVA L.T. Mantaro-Huancavelica

El Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) publico
(octubre) resolucién suprema en la que ratifica el
acuerdo adoptado por el Consejo Directivo de la Agencia
de Promocion de la Inversion Privada (Prolnversion) en
la cual se acordd incorporar a ocho proyectos de
transmision eléctrica al proceso de promocién de la
inversion privada. Entre los referidos proyectos figuran,
segun cuadro anterior: Proy 1, Proy 2, Proy 7 y Proy 9.

Sin embargo, ninguno de los proyectos que figuran
en el cuadro anterior todavia no han sido licitados.

2.5Margen de Reserva

El margen de reserva es una medida de la capacidad
de reserva de un sistema eléctrico interconectado, que
es la diferencia entre la capacidad efectiva de
generacion del sistema y la demanda maxima en un
periodo determinado.

El Ministerio de Energia y Minas fija cada cuatro
afios el margen de reserva que considera apropiado
para efectos de mantener la confiabilidad adecuada en
la provision de electricidad. En el siguiente gréafico se
muestra la evolucion del margen de reserva efectivo
aprobado por el MINEM para el SEIN, se observa en el
Gréfico 28 que entre los afios 2004 y 2008, el
crecimiento de la oferta como resultado del actual
modelo fue insuficiente respecto de las cantidades que
el MINEM determin6 como necesarias.

Grafico 28

Evolucién de la reserva en el SEIN

30%

Margen de Reserva

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

—m—ReservaReal sin medida de excepcion  —ar—RecervaRequerida

Fuente Informe N° 068-2015- GART: La reserva real es la diferencia de
la oferta y demanda, dividida entre la demanda, expresada de manera
porcentual. La reserva requerida es la fijada por el Ministerio de Energia
y Minas.
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Mediante Decreto Supremo N° 038-2013-EM se
establecieron disposiciones para incrementar la
capacidad mediante subastas de capacidad de
generacién conducidas por PROINVERSION para
efectos de lograr un margen de reserva necesario
para afianzar la seguridad energética. Al amparo de
esta norma y su ley marco se solicit6 la contratacion de
generacién de reserva bajo la denominacién de Nodo
Energético del Sur.

Cabe mencionar, que a través de PROINVERSION,
se han realizado concursos por Reserva Fria adicionales
a los inicialmente previstos; resultando que cada central
de generacion cuenta con un régimen legal distinto y
ala vez distinto de la Generacién Dual; asimismo, se ha
realizado el concurso por 1000 MW para el Nodo
Energético del Sur que a su vez cuenta con su propio
régimen legal.

Como consecuencia de estas medidas, de
contratacion de generacion de emergencia como de
Reserva Fria y del Nodo Energético del Sur, el margen
de reserva esperado en el sistema se ha modificado
conforme se muestra en el Gréafico 29.

Grafico 29

Evolucion de la reserva en el SEIN

Margen de Reserva
8 8
Fd S

8
E

g
b

0%
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015P 2016F 2017P

=+ ReservaResl con medidas e excepcion  =f=Ressrva Real sin medidas de exceocids e feserva Requerids

Fuente Informe N° 068-2015- GART: La reserva real es la diferencia de
la oferta y demanda, dividida entre la demanda, expresada de manera
porcentual. La reserva requerida es la fijada por el Ministerio de Energia
y Minas.

2.6 Principales Proyectos

La Unidad de Post Privatizaciéon actualmente viene
Supervisando los Proyectos de Generacion vy
Transmision en construccién. En la Tabla 5y en la Tabla
6 se muestran los principales proyectos en ejecucion.

Tabla 5

Principales Proyectos de Generacion en
Construccién

Division de Supervision de Electricidad

Capac. de Montode | Puesta en
ftem proyecto. Concesionario Transmison | 96 | “oferta | operacion [ "uenee el
(mva) (Mmus$) | comercial | P
CONSORCIO
1 . RANSTANTARO 100 | 900 | 2784 |26112016 | s20%
Mantaro Nueva y S.£. Socabaya Nueva).
L.T. 220 kV Carhuaquero - Cajamarca Norte - Céclic - Moyobamba (Construccion de|
1402 km delinea, Carhuaquero - Cajamarca Norte en simple terna, Cajamarca Norte | CONCESIONARIA LINEA DE
2 T Carhuaquero, [TRANSMISION Conemsac| 200 | 402 | 1068 | 16052016 | 65.6%
3 ABENGOAPERD-ATN | 300 356 | 1143 [25.22016 | 430%
L.220 KV La Planicie - Industriales (Constr inea en simple CONSORCIO
4 sy RANSMANTARO 400 17 | 353 |11002016 | as0%
L. 220 kV Friaspata - Mollepata (Construcci6n de 90.5 km delinea en simple terna coNsoRCIo
® |de 250 MVA de capacidad) TRANSMANTARO 0 o1 | 9 |1ea22016| 37.0%
& |55 Orcotuna (Construccian de una subestacion de 50 MVA de capacidad y de un CONSORCIO w© R 128 | 10122006 | 350%
lenlace de 5,74 km) TRANSMANTARO :
L. 220 kv Moyobamba - lquitos (Construccién de 636 km de linea en simple terna | LINEAS DE TRANSMISION
7|y construccién de S.£. Moyobamba Nueva, S.E. Intermedia y .. quitos Nueva) PERUANAS SAC 10 636 | 4992 | 06022019 160%

Concesién potenda | VMO | pance et | PUest2en
item Autorizadén Central Empresa (Mw) Inversion I Operacién
(Mio Us$) e Comercial
Concesion -
1| oncesion.  |ch cracLA (Husnuco) EMPRESA DE GENERACION HUALLAGA SA. 456 | 12470 997% | 31.07.2016
2 Nodo - |C.T. PUERTO BRAVO - NODO SAMAY 1 S.A. 720 | 3900 990% | 09.06.2016
Energético |ENERGETICO DEL SUR
3 | Concesi6n RER|C.H. CARPAPATA Il (Tarma) GENERACION ELECTRICA ATOCONGO S.A. - GEAS.A. 13 515 89.0% 31.12.2016
4 Cunr.ex\ony— C.H. CERRO DELAGUILA CERRO DEL AGUILAS.A. 525 948.0 91.0% 30.06.2016
Proinversion
5 Reserva Fria |C.T. PUCALLPA CONSORCIO ENERGIAS DEL PERU - 46 182 85.0% 03.11.2015

INFRAESTRUCTURAS Y ENERGIAS DEL PERU SALC.

6 Reserva Fria [C.T. PUERTO MALDONADO ICONSORCIO ENERGIAS DEL PERU - 20 93 80.0% 16.09.2015
INFRAESTRUCTURAS Y ENERGIAS DEL PERU SAC.

7 C.T.1L0 - NODO ENERGETICO DELSUR | ENERSUR A 735 | 4324 820% | 01032017

8 CT. CHILCA 1 (Ampliacion  delcyersimsa 13 | 1400 67.0% | 13062017
Capacidad)

9 C.H. LA VIRGEN (1unin) LAVIRGEN SAC. 64 | 1073 440% | 31012016

10 | Reserva Fria |C.T.1QUITOS NUEVA |GENRENT DEL PERU S.A.C. 70 94.4 44.0% 18.03.2016

Elaboracion: DSE

Elaboracion: DSE

3. CALIDAD DE SERVICIO

3.1 Generacion/Transmision

La calidad del servicio eléctrico se mide mediante los
indicadores de duracién (SAIDI) y frecuencia (SAIFI)
media de interrupciones por cliente en un periodo
determinado. En general, la participacion de los sistemas
de generacion y transmision en la calidad de suministro
(interrupciones) que reciben los usuarios se encuentra
alrededor del 34%, como se muestra en el Gréfico 30.

Gréfico 30

Incidencia de instalaciones por actividad en el
Indicador SAIFI - Afio 2015 - Total de
interrupciones

Generacion
4%

—_—

- Distribucion
Transmision 66%

30%

Elaboracién: DSE

Para el caso del promedio de interrupciones por
usuario (Indicador SAIFI), como se muestra en el Grafico
31, la participacién en los Ultimos 4 afios de los
sistemas de generacién y transmision varia de alrededor
de una (1) interrupcion al afio, para el caso de Lima, a
un valor cercano once (11) al afio para la zona rural del
resto del pais. La tendencia es decreciente y la mayor
participacion es del sistema de transmision.
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Gréfico 31

Evolucién del Indicador SAIFI a Nivel Nacional: 2012 - 2015

Interrupci iginadas en Ti ision y ion

[veces]

N
o e , , ,
2012 @ 2013 I 2014 2015 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2012 2013 2014 @ 2015

Lima Metropolitana Resto del Pais (Urbano) Resto del Pais (Rural)

= Transmision Generacién

Elaboracién: DSE

Para el caso de la duracion promedio de
interrupciones por usuario (Indicador SAIDI), como se
muestra en el Gréfico 32, la participacion en los dltimos
4 afios de los sistemas de generacion y transmision
varia de un valor menor a tres (3) horas de interrupcion
al afio, para el caso de Lima, a un valor cercano a
veinticinco (25) horas al afio para la zona rural del resto
del pais. La tendencia es decreciente en Lima y de un
ligero incremento en el resto del Pais. La mayor
participacion es del sistema de transmision.

Grafico 32

Evolucién del Indicador SAIDI a Nivel Nacional: 2012 al 2015
Interrupciones originadas en Transmision y Generacién

SAIDI: Duracién Promedio de Interrupciones

2012 | 2013 2015 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Lima Metropolitana Resto del Pais (Urbano) Resto del Pais (Rural)

= Transmision = Generacion

Elaboracién: DSE

Respecto a la aplicacion de la Norma Técnica de
Calidad de los Servicios Eléctricos, para el mercado
regulado, las empresas generadoras estan obligadas a
cumplir con los estandares de calidad en los puntos de
entrega de suministro que fijen en sus respectivos
contratos con las empresas distribuidoras, mientras que
las empresa transmisores estan obligadas a resarcir a la
generadoras por las interrupciones que sean de su
responsabilidad que afectan la calidad del servicio
eléctrico en los puntos de entrega.

Como se observa en la Tabla 7, para el afio 2015,
veinte (20) empresas de generacion que suministraron
energia para el mercado regulado a diecinueve (19)
empresas distribuidoras, en un total de 1188 puntos de

Division de Supervision de Electricidad

suministro ubicados en 129 barras del sistema

interconectado.

Tabla 7
Nro.|Empresa Generadora Puntos de Entrega
1|CHINANGO 75
2[CELEPSA 54
3[CURUMUY 3
4[EDEGEL 94
5|EEPSA 62
6[EGASA 59
7|EGEMSA 50,
8[EGENOR 68
9[EGESUR 35
10[ELECTROPERU 108
11|ENERSUR 104
12|FENIX POWER 74
13|KALLPA 94
14|SDF ENERGIA 44
15[(SDE PIURA 5
16|SAN GABAN 39
17[SM CORONA 22
18|STATKRAFT 57
19|TERMOCHILCA 73
20|TERMOSELVA 68
1188

Elaboracién: DSE

La evaluacion de la calidad del suministro se efectua
para un periodo semestral, corresponde efectuar
compensacion cuando se exceden las tolerancias
establecidas. Como se muestra en el Grafico 33 los
valores de compensacion varian en cada semestre, para
el segundo semestre del 2015 el valor fue cercano al
millén de ddlares.

Gréfico 33

Montos semestrales de Resarcimiento por Calidad de Suministro en
Puntos de Entrega Generador-Distribuidor: 2014 - 2015
1,200

1,000

Monto de Resarcimiento
[Miles de USS]
@
8

. ||
2014-51 2014-52 2015-51 2015-52
Semestre

Elaboraciéon: DSE
3.2 Distribucién: Lima y Regiones

a) Calidad de suministro (Interrupciones)
La calidad de suministro tanto duracién y frecuencia
media de interrupciones por usuario se monitorean
mediante indicadores SAIDI y SAIFI
respectivamente, en el afio 2015 en lo que respecta
al SAIFI el 66% de las interrupciones se originaron
en las instalaciones de distribuciéon como se puede
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ver en el grafico 30 y en lo que respecta al SAIDI el
62% de las interrupciones se originaron en las
instalaciones de distribucion.

La evolucion del SAIDI y SAIFI tanto en la capital
Lima Metropolitana y Provincias desde el afio 2011
hasta el 2016 (junio proyectado) se puede observar
en el grafico 33a y 33b, donde se muestra el
mejoramiento de la calidad del suministro en 5 afios
es decir; el SAIDI en distribucion ha disminuido en un
30% y el SAIFI en distribucion ha disminuido en un
24 % en provincias lo que significa que la calidad ha
mejorado para mas tres millones y medio de
usuarios. En Lima Metropolitana la calidad del
servicio se ha mantenido tanto en SAIDI con una
media del6 horas de interrupcion por afio y SAIFI
con 5 interrupciones en promedio por afio en
instalaciones de distribucion.

Gréfico 33a

Division de Supervision de Electricidad

Grafico 34
Evolucion de Comp i por Cali de Suministro
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Elaboracién: DSE
Grafico 33b

Evolucién del Indicador SAIFI - Lima Metro vs Resto del Peru
Periodo Julio 2011 a Junio 2016* - Total de Interrupciones

SAIFI: Frecuencia Promedio de Interrupcion
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Elaboracién: DSE

Las compensaciones se establecen segun la Norma
Técnica de Calidad del servicio eléctrico, las
transgresiones a las tolerancias del nimero y duracion
de interrupciones son compensadas semestralmente a
cada usuario afectado. En el Grafico 36 y en el Gréfico
37 se muestra la evolucion de las compensaciones, y la
cantidad de suministros afectados por mala calidad de
suministro en la region de Lima y resto del pais.

Elaboracion: DSE

En Lima y en el resto del pais, las compensaciones
presentan una tendencia decreciente, lo que evidencia
un mejor control de las interrupciones por parte de las
empresas. Por otro lado, en el Ultimo semestre las
compensaciones a nivel nacional se redujeron en 11%
en comparacion del semestre anterior.

Gréfico 35

C d.
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por Calidad de Suministro
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Elaboracién: DSE

b) Calidad de Producto (calidad de tensién)

La calidad del producto se mide en % de
desviaciones respecto a la nominal segun el nivel de
tensioén, las concesionarias que transgreden compensan
a los usuarios mediante una cadena de pagos. En el
Gréfico 34 y en el Gréfico 35 se muestra la evolucion de
las compensaciones, y la cantidad de suministros
afectados por mala calidad de tension en la region de
Lima y resto del pais.

Gréfico 36

Evolucién de C iones por Calidad de Tensién
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Elaboracion: DSE
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En el caso de Lima, se presenta una tendencia
decreciente en comparacion al resto del pais, lo que
evidencia una mejor calidad de servicio de las empresas
privadas. Por otro lado, en el (ltimo semestre las
compensaciones en Lima se redujeron en 4% del total
de compensaciones efectuadas por mala calidad de
tension.

Gréfico 37

Evolucion del Nimero de Suministros Compensados por
Calidad de Tensién
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Elaboracién: DSE
4. SUPERVISION OPERATIVA

La Supervision Operativa que realiza la Division de
Supervision de Electricidad, se encuentra orientada al
cumplimiento de las Normas del Sector Electricidad;
asimismo, para una supervision méas eficaz, se
establecen procedimientos especificos, con una
metodologia clara y bien definida, que comprende lo
siguiente:

e Las Concesionarias y el COES reportan
informacién requerida por cada procedimiento, la
cual puede ser verificada en cualquier momento
por la supervision.

e Se calculan indicadores que se comparan con las
tolerancias establecidas por cada procedimiento.

e Supervisiéon verificando la informacién
proporcionada, mediante supervisiones en
campo.

e Se generan escalas de multas bajo el criterio
econémico del beneficio percibido y el dafio
ocasionado.

4.1 Supervision de la Generacién, el COES y los
Integrantes del SEIN

La supervision se realiza a través de la Unidad de
Generacion del SEIN, comprendiendo entre otros, la
supervision y fiscalizacion de la operatividad de las
centrales eléctricas y sus componentes; asi como, las
obligaciones establecidas en los contratos de concesion
o en las Resoluciones Ministeriales de autorizacion.
Asimismo, los aspectos relacionados al COES en
cumplimiento de los Procedimientos Técnicos
aprobados, las Normas Técnicas y Leyes del Subsector
Electricidad.

Division de Supervision de Electricidad

Especificamente se mediante

procedimientos:

supervisa

e La disponibilidad de las unidades de generacion
del SEIN.

e EI cumplimiento programas de mantenimiento
aprobados por el COES.

e El desempefio de las unidades de generacion del
SEIN.

e La implementacion y actuacion de los esquemas
de rechazo de cargay generacion.

a) Supervision de la disponibilidad y el estado
operativo de las unidades de generacion del SEIN

La supervision de la disponibilidad y el

estado operativo de las unidades de

generacion del Sistema Eléctrico

Interconectado Nacional (SEIN), se

SGS efectia a través del “Procedimiento

para supervisar la verificacion de la

disponibilidad y el estado operativo de las unidades de

generacion del SEIN”, mediante tres aspectos: la

supervision del arranque de las unidades de generacion

mediante pruebas aleatorias, la verificacion del arranque

de las unidades de generacién por orden del Operador

del Sistema del SEIN (Comité de Operacién Economica

del Sistema - COES) y la verificacion de la ejecucion de

las actividades de mantenimiento en cuanto a su

excedencia respecto al tiempo programado aprobado
por el COES.

a.l) Verificacion de las pruebas aleatorias de las
unidades de generacién térmica

La verificacion se realiza mediante la supervision de
la aplicacion del Procedimiento Técnico N° 25 del
COES, en lo concerniente a las pruebas aleatorias de
las unidades de generacion térmica. De acuerdo a lo
establecido en el Procedimiento, el Osinergmin ha
participado en las pruebas aleatorias, verificando que las
unidades sometidas a prueba operen de acuerdo a los
pardmetros técnicos establecidos. En el Grafico 38, se
muestra la evolucién de la supervision de pruebas
aleatorias a las centrales térmicas del SEIN.

En el caso de las pruebas aleatorias se observa, que
no se han presentado pruebas fallidas en los afios 2007,
2010 y 2011, lo cual evidencia una mejora en la
disponibilidad de la reserva de generacion térmica; asi
mismo, en los Ultimos arfios, se incrementé la cantidad
de pruebas debido a que se dispone de méas unidades
térmicas que permanecen como reserva, habiéndose
registrado un mayor numero de pruebas exitosas en
comparacion al total de pruebas realizadas, dada la
operacion de las nuevas centrales de generacion y la
presencia de algunas unidades de generacion con varios
afios de operacion.
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Gréfico 38

Supervision de Pruebas Aleatorias
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= Prueba Fallida
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a.2) Verificacion del arranque de las unidades de
generacion por orden del coordinador del SEIN

Osinergmin verifica que la unidad de generacion que
es requerida para operar, por orden del coordinador de
la operacion del Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional - SEIN, y no esta considerada en ningin
programa de mantenimiento, arranque y sincronice con
el SEIN, con lo cual quedaré verificada su disponibilidad
para la operacion.

En el Grafico 39 se muestra la evolucion de la
supervision de arranques de las unidades por
requerimiento del SEIN. Como se puede apreciar,
disminuyeron las fallas en el arranque en el segundo
semestre 2014 y el primer semestre 2015, lo cual
evidencia que las unidades de generacion son mas
confiables en su operaciéon; sin embargo, cabe
mencionar que este indicador se ve afectado por el
envejecimiento de algunas unidades antiguas, y en otros
casos a la puesta a punto de las nuevas unidades
durante sus primeros meses de operacion.

Gréfico 39

Supervision de Arranque por Despacho
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a.3) Supervisidn Verificacion de la ejecucion de los
programas de mantenimiento en el tiempo
programado

Osinergmin verifica que la ejecucion de las
actividades de mantenimiento programado y aprobado
por el Comité de Operacién Economica del Sistema —
COES, que ocasiona indisponibilidad de las unidades de
generacién, hayan sido efectuadas sin exceder la
duracion del periodo programado.

Division de Supervision de Electricidad

En el Grafico 40 se muestra la evolucion de la
supervision de las transgresiones por excedencia, como
se aprecia las transgresiones por exceso en la duracion
de la ejecucion del mantenimiento se han ido reduciendo
notablemente desde la aplicacion del Procedimiento.

Gréfico 40

Supervision de la Duracién del Mantenimiento Programado
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b) Supervisién del cumplimiento de los programas
de mantenimiento a cargo del COES-SINAC

La supervision del cumplimiento de los

programas de mantenimiento aprobados

por el COES, se efectuaba teniendo

como base la Resolucion N° 399-2006-

SGS OS/CD; luego de la aplicacion de la

misma, se vio por conveniente mejorar

los indicadores con los cuales se evaluaba el

desempefio del COES en cuanto a la coordinacion y

programacion de las actividades de mantenimiento

mensual mayor del equipamiento e instalaciones del

SEIN con salida de servicio, relativo a las actividades de

Generacion; lo cual motivé la aprobacion de la

Resolucion N° 221-2011-OS/CD, que entrd en vigencia

en enero 2012, estableciendo dos factores de

mantenimiento. En la Figura 4 se muestra un esquema
de lo que comprende el proceso.

Figura 4

Coordinacién y Programacién de las
actividades de mantenimiento

Ccumplimiento de la coordinacién y
programacién del mantenimiento mayor por

mensual mayor en Generacion del ocurrencias
SEIN con salida de servicio

Factor F1 valor Limite (20%)
Factor F2 valor Limite (35%)

Uno de los factores que forma parte de la
supervision, es el “Factor de mantenimiento programado
no efectuado” (F1), mediante el cual se verifica las
actividades de mantenimiento mayor programadas que
no han sido ejecutadas con relacion al Programa de
Mantenimiento Mayor del mes, teniendo como valor
maximo 20%. Como se aprecia en el Grafico 41 y en el
Grafico XLII en promedio el indicador se ha reducido en
comparacion al afio 2014.
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Grafico 41
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Gréfico 42
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El factor complementario que forma parte de la
supervision, es el “Factor de mantenimiento efectuado
no programado” (F2), mediante el cual se verifica las
actividades de mantenimiento mayor efectuadas no
programadas que han sido ejecutadas con relacion al
Programa de Mantenimiento Mayor del mes, teniendo
como valor méaximo 35 %. En el Gréfico 43 y en el
Gréfico 44, se muestra la evolucién de este indicador.

Gréfico 43
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Grafico 44
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Como se puede apreciar en los meses de mayo y
julio de 2014 y en los meses de enero vy julio 2015 los
factores superaron respectivamente sus valores limites;
asimismo, dado que el procedimiento contempla una
etapa de sustentos, estos luego de su respectivo
andlisis, originaron un recalculo de los factores de estos
meses en particular y como resultado en el afio 2014, se
registr6 una transgresion en el mes de mayo 2014 lo
cual motivo el inicié de un Procedimiento Administrativo
Sancionador al COES.

El recalculo de los factores producto de la evaluacion
de descargos se muestran en los gréaficos 45y 46.

Gréfico 45
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Grafico 46
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de la supervision 2015
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c) Supervision  del Esquema de Rechazo
Automatico de Carga y Generacién (ERACG)

El Rechazo Automatico de Carga y

Generacion (RACG) es un mecanismo

de proteccion para Sistema Eléctrico

Interconectado Nacional (SEIN) ante la

gGS ocurrencia de eventos de perturbacion

de frecuencia causados por

desbalances intempestivos entre la oferta y demanda de
energia eléctrica que podrian afectar su estabilidad.

El “Procedimiento para Supervisar la Implementacion
y Actuacion de los Esquemas de Rechazo Automatico
de Carga y Generacion del Osinergmin” (Procedimiento),
tiene como objetivo supervisar la elaboracion,
implementacion y actuacion de los esquemas de
rechazo automético de carga y generacion.

El Procedimiento establece los mecanismos para
supervisar el proceso de elaboracion del Estudio de
RACG que, segin la Norma Técnica para la
Coordinacion de la Operacion en Tiempo Real de los
Sistemas Interconectados (NTCOTRSI), es elaborado
anualmente por el COES. Asi mismo, se supervisa la
implementacion de los esquemas de Rechazo
Automatico de Carga y Generacion (RACG) por parte de
los integrantes del sistema. Segun la NTCOTRSI, ésta
es obligatoria y debe cumplir con las Especificaciones
Técnicas definidas en el Estudio de RACG de cada afio.
Finalmente, se supervisa las activaciones de los
esquemas durante la ocurrencia de eventos de
perturbacién de frecuencia, mediante la cual se verifica
la operatividad de los esquemas implementados por las
empresas.

En afio 2015, se supervis6 a 124 empresas entre
generadoras, distribuidoras y clientes libres, como se
muestra en el Gréafico 47, incrementando principamente
el numero de clientes libres (13 empresas) respecto al
afio 2014.

Gréfico 47

NUmero de Empresas Supervisadas por RACG en el SEIN
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El Estudio de RACG correspondiente al afio 2015,
toma como fecha de referencia el 09.07.2014 para el
célculo de la demanda de los integrantes. Las empresas
concesionarias de distribucion aportan el 55.19% de la
carga total a rechazar del Esquema de Rechazo
Automatico de Carga por Minima Frecuencia (ERACMF)

Division de Supervision de Electricidad

en el SEIN, los Clientes Libres el 44.81%, tal como se
aprecia en la Tabla 8.

Tabla 8
Tipo de empresa D | Aporte al ERAMCF
(Mw) MW %

Distribuidoras 3717.9 1457.5 55.19%
Mayor a 10 MW 1963.53 1072.25 40.60%
Entre 5y 10 MW 148.2 61.4 2.32%

Usuario Libre
Entre1y 5 MW 102.37 47.79 1.81%
Menor a1 MW 3.97 21 0.08%
Total 5935.97 2641.04 100.00%

Aporte de Distribuidoras y Clientes Libres en el ERACMF

Como se puede apreciar en el Grafico 48, el aporte
al rechazo automético de carga de las empresas
Distribuidoras mas el aporte de los Clientes Libres con
demanda mayor a 10 MW representan el 95.79% de la
carga total a rechazar en el SEIN. La supervision se
prioriza a este grupo de empresas por ser la mas
representativa.

Gréfico 48
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Distribucion del rechazo de carga en el ERACMF

El Estudio de RACG del afio 2015 establece que los
integrantes del sistema deben implementar el ERACMF
tanto por umbral de frecuencia como por derivada de
frecuencia con los ajustes establecidos en las
Especificaciones Técnicas del Estudio.

En el Grafico 49 y en el Grafico 50, se puede
apreciar la implementacion del ERACMF por las
empresas Distribuidoras y Clientes Libres.

Grafico 49
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(Distribuidoras)

105%

100% 98.9% 99.6% 100.2%  99.8%

95%

90%

85%

% Impl. ERACMF

80%

75%

2014 2015

mUmbral m Derivada

Porcentaje de Implementacion del ERACMF de empresas
Distribuidoras en el SEIN

Péagina 18 de 32



Kl Osinergmin

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERA

Gréfico 50
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(Clientes Libres)

105%

100% 98:0% 98:3% 98.2% 98.9%

95%

90%

85%

% Impl. ERACMF

80%

75%

2014 2015

mUmbral mDerivada

Porcentaje de Implementacién del ERACMF de Clientes Libres
en el SEIN

d) Supervision del Desempefio de las Unidades de
Generacion Despachadas por el COES

La Resolucion de Consejo Directivo del Osinergmin
N° 304-2009-OS/CD, aprob¢ el “Procedimiento para la
Supervision y Fiscalizacion del Desempefio de las
Unidades de Generacion Despachadas por el COES”
(en adelante P-304).

El proposito del P-304, es mejorar los niveles de
confiabilidad del parque de generacién, incrementando
con ello la seguridad de un adecuado y oportuno
suministro de electricidad para los usuarios del servicio
eléctrico abastecidos desde el SEIN.

d.1) Evaluacion de los indicadores de desempefio
de las Unidades de Generacién

El desempefio de las unidades de generacion se
evalla entre otros aspectos, a través de los siguientes
indicadores: Factor de Indisponibilidad Programada
Total (FIPT), Factor de Indisponibilidad fortuita Total
(FIFT), Factor de Disponibilidad (FD), Tasa de
Indisponibilidad fortuita (TIF), Tasa de Fallas (TF), indice
de Recurrencia (IR) que se calcula con la informacién
reportada por las empresas generadoras a través del
sistema extranet.

La informacién reportada y los indicadores
calculados, permiten realizar periddicamente una
evaluacion estadistica, lo cual sirve para advertir qué
unidades de generacion tienen una operacion menos
eficiente, para ello se requiere realizar una confrontacién
de los valores obtenidos contra los valores referenciales,
considerando adicionalmente el tipo de tecnologia de
generacion. Esta informacion reportada es utilizada para
la supervisiéon en campo de las unidades de generacion.

Los indicadores (FIPT+FIFT+FD =  100%)
representan el estado situacional de disponibilidad o
indisponibilidad que una determinada unidad debe
presentar en un periodo de evaluacion, para calificar
como operacion correcta debera ocurrir que el FIPT y
FIFT no deben superar las tolerancias (valores
referenciales) y para el caso del FD este debe ser mayor

Division de Supervision de Electricidad

o igual a la tolerancia que corresponda, caso contrario
se generaria una transgresioén a los indicadores.

A continuacién se muestran en los gréaficos 51, 52 y
53 que describen la evolucion de los indicadores mas
relevantes.

Gréfico 51

EVOLUCION DEL FACTOR DE INDISPONIBILIDAD PROGRAMADA
TOTAL (FIPT) EN UNIDADES TURBOGAS MAYORES A 50 MW
PERIODO 2011 - 2015
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Se observa en el grafico que los valores registrados del
FIPT (promedio) se encuentran dentro de las tolerancias
establecidas, indicandonos que se estan ejecutando
menos mantenimientos programados durante el periodo
de evaluacion.

Gréfico 52
EVOLUCION DEL FACTOR DE INDISPONIBILIDAD FORTUITA TOTAL
(FIFT) EN UNIDADES TURBOGAS MAYORES A 50 MW
PERIODO 2011 - 2015
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Se observa en el Gréafico 52, una tendencia
decreciente del FIFT (promedio) llegando a estar dentro
de las tolerancias establecidas, indicandonos que se
estan realizando menos actividades de mantenimientos
correctivos 0 no programados durante el periodo de
evaluacion.

Gréfico 53

EVOLUCION DEL FACTOR DE DISPONIBILIDAD (FD) EN UNIDADES
TURBOGAS MAYORES A 50 MW
PERIODO 2011 - 2015
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Se observa en el Gréfico 53, que la tendencia del FD
es creciente, indicandonos que existen mayores
periodos de disponibilidad de las unidades de
generacién superandose el valor limite inferior requerido
para que no se generen transgresiones.

d.2) Supervisién en campo de las Instalaciones de
Generacion

Se han realizado supervisiones regulares en campo
de las centrales de generacion eléctrica despachadas
por el COES en el marco del Procedimiento de
Supervisién y otras normas vigentes relacionadas a este
tipo de instalaciones. Asi mismo, se han realizado
supervisiones especiales a estas centrales cuando se
han presentado alguna circunstancia que afecte
particularmente el servicio y la infraestructura. En las
supervisiones, se verifica el estado operativo de las
unidades de generacion, tomando en cuenta factores
como las horas de operacion, las desconexiones
fortuitas producidas, y las intervenciones realizadas
como parte del mantenimiento.

Entre las supervisiones relevantes realizadas en el
afo 2015, podemos citar las siguientes:

Supervision del Complejo Mantaro

Durante la supervision en campo del Complejo
Mantaro efectuada en el mes de octubre del 2015 se
verific que la causa de la desconexion forzada de todo
el complejo Mantaro ocurrida el jueves 06 de agosto de
2015 a las 07:43 horas, fue la apertura del seccionador
de llegada de Grupo N°2 de SAM en la subestacion
Campo Armifio (SECA) cuyo mando lo dio el jefe de
turno, ocasionando que se produzca un arco eléctrico de
alta impedancia y posterior actuacion de la proteccién de
sobrecorriente de los transformadores (51T) en los
grupos de SAM y (51G) en los grupos de RON, lo cual
evidenci6 que la proteccion diferencial de barras estaba
desactivada.

Cabe sefialar que la no actuacion de la proteccion
diferencial de barras en SECA ocasion6 la actuacion de
las protecciones de las SS.EE conectadas a SECA y
como consecuencia se produjo un retraso considerable
en las maniobras de restablecimiento. Al respecto se
viene evaluando los descargos e informacion
proporcionada por Electroperd y el COES para
consolidar el inicio del procedimiento Administrativo
correspondiente.

Division de Supervision de Electricidad

Vista panoramica de las unidades de la CH. Mantaro

Supervision de la Central Hidroeléctrica Cheves

Desde su puesta en servicio en agosto del afio 2015,
la C.H. Cheves registr6 multiples desconexiones
intempestivas por actuacion de su sistema de proteccion
por excesivas Vvibraciones. Habiendo ocurrido 24
eventos, la mayoria de la cuales (19 eventos), han sido
causadas por excesivas vibraciones, tanto en el grupo 1
(10 eventos) como en el grupo 2 (9 eventos).

Durante la supervision en campo se verifico que la
empresa Cheves no habia detectado la causa raiz que
ocasiona las altas vibraciones en los generadores de la
CH Cheves.

Posterior a la supervision y luego que la empresa
convocd a la empresa fabricante e instaladora de los
equipos electromecénicos JEUMONT para que resuelva
el problema de las altas vibraciones en el eje asi como
luego de evaluar otras hipétesis de causa-raiz y
proceder a desarrollar las actividades de descarte y
determinacion de la causa principal de las altas
vibraciones, la empresa concluy6 que la causa raiz de
las vibraciones en los grupos de la central se debieron a
la viscosidad del aceite empleado en los cojinetes de la
turbina, con el cambio de lubricante con un grado de
viscosidad diferente se subsané el problema de las
vibraciones, quedando operativa las unidades de
generacion.

_q' c - |
18/11/2015 04:39

Parte superior del eje turbina - generador

Supervision de las Centrales Térmicas que Utilizan
Combustibles Liquidos

Para verificar la disponibilidad del parque generador
del SEIN que opera con combustible diésel y estar
preparados para una rapida normalizacion de la
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situacion operativa del SEIN ante eventos muy relevante
como los ocurridos por la rotura del ducto de liquidos de
Camisea del 30 de abril del 2015 y el incendio del
gasoducto de llegada a Chilca ocurrido el 30 de
noviembre del 2015, entre los meses de mayo y
diciembre del 2015, se efectud la supervision especial
de la disponibilidad de combustibles liquidos en las
unidades duales, centrales térmicas de reserva fria 'y en
el resto de centrales con combustibles liquidos, para
asegurar el suministro de energia en caso de
contingencias en el suministro del gas de Camisea,
verificandose que las unidades contaban con
combustible para atender contingencias en el suministro
de gas natural.

Para implementar un monitoreo en linea de las
existencias de combustible, se cursaron diversos oficios
al COES y a las empresas generadoras, habiéndose
conseguido que diversas empresas generadores ya
comiencen a remitir informacion en tiempo real hacia el
COES la cual a su vez es reenviada en linea al
Osinergmin.

Vista de tanques de combustible CT. Reserva Fria ETEN

Se efectuaron supervisiones especiales para verificar
las condiciones de dualidad de las centrales térmicas
Santa Rosa y Ventanilla, para asegurar que cuenten con
el combustible necesario y que las instalaciones para la
operacion con el combustible alternativo diesel se
encuentren en condiciones adecuadas. Asimismo, se
efectuaron las supervisiones del cumplimiento de las
condiciones de Reserva Fria, de Generacion segun lo
establecido en el Contrato de Concesién suscrito con
Proinversion. Respecto los casos citados, se vienen
evaluando los resultados de las supervisiones
efectuadas para iniciar los procedimientos
administrativos sancionadores que correspondan.

Division de Supervision de Electricidad

Central Térmica Reserva Fria ETEN

4.2 Transmision

a) Supervision y Fiscalizacion del Performance de
los Sistemas de Transmisién (P-091)

En aplicacion del procedimiento,
durante el afio 2015, se realizd la
evaluacion de los indicadores de
performance, calculados en funcion al
%2000 SGS ndmero y duracién de desconexiones
forzadas de los sistemas de
transmision: lineas, transformadores y equipos, que
ocasionaron interrupciones mayores de 3 minutos,
exceptuandose- solo para la determinacion de multas o
sanciones- las calificadas por Osinergmin como fuerza
mayor.

a.l) Evaluacion del grado de cumplimiento

= Se verificd el 100% de la informacion remitida por
24 empresas, supervisadas durante el afio 2015,
de un total de110 empresas.

= Se verificé6 en forma discrecional y muestral, la
informacion remitida por 86 empresas
comprendidas en el Procedimiento.

a.2) Evaluacién de desconexiones que ocasionaron
interrupciones de suministro eléctrico a los
usuarios

Fuentes de Informacién

La evaluacién de las desconexiones se efectla
utilizando las siguientes fuentes de informacion:

= Sistema de Informacién de Transmision Eléctrica-
SITRAE (Programa Informatico).

= Reportes del SICOES, proporcionados por la
Unidad de Generacién SEIN

Tendencia de las desconexiones en lineas de
transmision

En el Gréafico 54 se muestra la tendencia del total de
desconexiones, por causa Yy tipo, de lineas de
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transmision de tensiones desde 60 hasta 500 kV, en el
periodo entre el afio 2009 al 2015. La tendencia de las
desconexiones forzadas en lineas de transmision es
descendente entre los afios 2010-2011 y 2014-2015.

Gréfico 54

Desconexiones Propias en Lineas de Transmisién
en el rango de [60 kV - 500 kV]
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Frecuencia de desconexiones en lineas de transmision, [60-220] KV del
2009 al 2012, [50-220] KV del 2013 al 2014 y [500].kV del 2013 al 2015

En los gréficos 55, 56, 57, y 58 se muestra la
tendencia de las desconexiones que ocasionaron
interrupciones mayores de tres (03) minutos y que son
consideradas en el calculo de los indicadores de
performance, por regién. La informacion de las
desconexiones fue transmitida por las empresas a través
del sistema extranet, segun lo establecido en el
Procedimiento.

Grafico 55
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Aspectos Relevantes

Integracion al SEIN de nuevas instalaciones:

= La Subestacion 500 kV San José se conecté al
SEIN, el 25/05/2015.

Performance del Sistema de Transmision 2015:

= Laintegridad de las &reas Centro-Norte-Sur del SEIN
sélo fue afectada en el Evento 028-2015, En este
evento se desconect6 la Barra "A" de 220 kV de la
S.E. Trujillo Norte, causada por error humano
(acercamiento de tierra portatil a la fase "S" de la
Barra B, durante maniobras de cambio de
barras).Como consecuencia el area Norte del SEIN
quedo6 operando en sistema aislado desde la S.E.
Guadalupe.

= Se resalta que en el evento EV-036-2015, no se
perdi6 la interconexion Centro-Norte y Su, en 500 kV.
El Evento 036-2015 fue causado por la desconexién
de la Barra "A" de la SS.EE. Campo Armifio de 220
kV, que involucré la pérdida de 832.24 MW de la
generacion del Complejo Hidroeléctrico del Mantaro.

= Se produjeron 06 fallas por desprendimiento del
conductor y/o cadenas de aisladores, que en su
mayoria se debieron a: envejecimiento, puntos
calientes, corrosion del conductor y falla mecanica de
los aisladores. Segun los reportes de las empresas,
estan desconexiones no ocasionaron interrupciones.

= En el nivel de 220 kV, las causas de las
desconexiones son como sigue: 55% por fallas
fugaces, 10% por descargas atmosféricas, 7 % por
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lluvias, 7% por contaminacion natural, 7 % por
causas no clasificadas y 16 % por otras causas.

= En balance de los indicadores de performance en el
afio 2015 fue:

a) 43 lineas de transmision y 38 equipos de
transformacion excedieron las tolerancias del
indicador “Tasa de Fallas”.

b) 82 lineas de transmision y 29 equipos de
transformacion excedieron las tolerancias del
indicador “Indisponibilidad”.

* El mayor nimero y duracién de las desconexiones se
producen en componentes en niveles de tension,
mayores a 30 kV y menores a 138 kV.

El procedimiento contempla que las empresas, para
mitigar las causas de las desconexiones, deben
proporcionar un programa de mejoramiento de
instalaciones y/o reemplazo de equipos relevantes
qgue incidan en el performance del sistema de
transmision.

Congestiones de lineas de transmisiéon y sobrecarga
de transformadores de potencia:

= Del procesamiento de reportes de maximas cargas
en lineas de transmision que efectdan las empresas,
se observa que 15 Lineas de Transmision operaron
congestionadas por mas de 6 meses (01 LT de 220
kV, 05 LT de 138 kV y 09 LT del rango 30 a 72,5 kV).

* La linea de transmisién L-1125 Aguaytia- Pucallpa,
oper6 congestionada, todo el afio 2015.

= El transformador de la SE. Aguaytia 220/138/10 kV,
60/60/10 MVA alcanzé en cada uno de los meses del
2015, el limite de su capacidad. También se observa
que los 5 transformadores de la Tabla 9, en el nivel
de 60 kV, durante los ultimos 6 meses han superado
su limite de capacidad nominal.

Division de Supervision de Electricidad

Tabla 10
COMPONENTES 220 KV, QUE SOBREPASARON LA TOLERANCIA
EN FRECUENCIA DE FALLA
Tasa de Fallas Lineas de
Linea de L. Transmision de 220 kV.
Empresa Transmision Region Tolerancia|
2014 | 2015
Anual
Abengoa L-2271
Transmisiéon | Paragsha Il - Sierra 0 3 2
Norte Francoise
L-2251
Eteselva Aguaytia - Tingo | Selva 3 4 2
Maria
Componentes que excedieron la Tolerancia Tasa de Falla, LT 220kV, en
el afio 2015
Tabla 11
COMPONENTES 220 KV, QUE SOBREPASARON LA TOLERANCIA
DE INDISPONIBILIDAD
Indisponibilidad Lineas de
Empresa Linea_dg] Region Transmisién de 220 kV. .
Transmision 2014 | 2015 Tolerancig
Anual
Red Energla L—224_9 Talara, Costa 0.84 35 8
del Perd - Zorritos
. L-2110
Red Foerdi@ | Huanza - Sierra | 0.00 | 43 6
Carabayllo

Componentes que excedieron la Tolerancia Indisponibilidad, LT 220kV,
en el afio 2015

En las Tabla 12 y 13 se muestran los componentes
en el niveles de tension 138 kV, que en el 2015,
excedieron la tolerancia del indicador “Tasa de Falla”,
establecido por el OSINERGMIN.

Tabla 12

COMPONENTES 138 KV, QUE SOBREPASARON LA TOLERANCIA EN
FRECUENCIA DE FALLA

Tabla 9
Empresa Subestacion Equipo
Electro Puno Ananea TPA-052
Electronorte Pomalca TP6008
Luz Del Sur Balnearios Z-T160/10 kv
Luz Del Sur Pachacamac PA-T1 60/10 kV
Red Energia del Pera Chiclayo Oeste | T24-61

Tasa de Fallas Lineas de
Linea de L. Transmisiéon de 138 kV
Empresa Transmision Region Tolerancia
2014 | 2015
Anual
Red Er]ergla L-1124 Aucayacu Selva 3.71 |10.21 3
Del Peru - Tocache
Isa L1125 Aguaytia- | gop 3.83 | 3.06 3
Pucallpa
Electro L-1014 San
Sureste Gaban li - Mazuko Selva 15.00/17.00 4
Electro L-1015 Mazuko—
Sureste Pto. Maldonado Selva 654589 8
. . L-1113 Nepefia -
Hidrandina Casma Costa 4.00 | 5.00 2
Hidrandina | L1132 Kiman Sierra | 2.00| 6.00 4
Ayllu - Sihuas
Componentes que excedieron la Tolerancia Tasa de Falla, LT 138kV, en
el afio 2015
Tabla 13

ElI COES dispone de rechazos manuales de carga, para salvaguardar la
integridad de dichos componentes.

a.3) Componentes que excedieron la tolerancia de
los Indicadores de Performance.

En los niveles de tensién de 220 kV, se registraron
componentes que han excedido la tolerancia de los
indicadores de performance, “Tasa de Falla” e
“Indisponibilidad”, tal como se muestran en las Tablas 10
y 11.

COMPONENTES 138 KV, QUE SOBREPASARON LA TOLERANCIA EN
INDISPONIBILIDAD

Indisponibilidad Lineas de
Empresa Linea de Regi6n Transmisién de 138 kV
Transmisién 2014 2015 Tolerancia
Anual
L-1033 Cahua -
Statkraft o amonga Costa| 1.98 | 19.93 6
Pera .
Existente
Rio Doble  [-114L Pizamas- | g0 | 4573 | 32.86 6
Espina Colorada
Transmisora [L-1143 Huaraz .
Andina Oeste - Pierina Sierra | 0.00 6.90 6
Electro L-1014 San Gaban Selva | 4455 31.52 6
Sureste Il - Mazuko
Electro L-1015 Mazuko -
Sureste Puerto Maldonado Selva | 17.83 | 89.40 8
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COMPONENTES 138 KV, QUE SOBREPASARON LA TOLERANCIA EN Tabla 15
INDISPONIBILIDAD
Indisponibilidad Lineas de . Informe .
Empresa Linea de Reqi6n|—_Transmision de 138 kv item s Perlqdod Entidad Téchico Tlpo_qe uIT
P Transmision 9 2014 2015 Tolerancia SEERSay GFE/UTRA N° Sancion
1113 Nepera Anual 1 2013 Electro Sureste 4-2015 En Proceso
Hidrandina |~ o0 P Costa | 7.36 | 18.60 6 2 2013 Shougesa 46-2015 En Proceso
Hidrandina L-1115 Trl_Jlullo Sierra | 0.32 0.09 6 3 2014 Chinango 241-2015 En Proceso
Norte-.Moti 4 2014 Conenhua 286-2015 |En Proceso
Hidrandina |- 2133 Sihuas - Sierra | 0.21 | 70.03 6 5 2014 Edecafiete 160-2015 |En Proceso
[Tayabamba ) )
Hidrandina | 1131 Huallanca- | i o 1 600 | 168.17 6 6 2014 |Edegel 234-2015  |En Proceso
Kiman Ayllu 7 2014 Edelnor 138-2015  |En Proceso
Seal k/;;j%?;l Reparticion- Sierra | 0.23 9.82 6 8 2014 Electro Centro 594-2015 En Proceso
L-1032 Majes - 9 2014 Electro Dunas 158-2015 |Amonestacién| 0
Seal Cost 0.00 8.60 6 -
ea Pedregal osta 10 2014 Electro Oriente 542-2015 |En Proceso
Seal I(_:-;r?]:;iéPedregal " | Costa 0.00 8.65 6 11 2014 Electro Sureste 607-2015 En Proceso
Southern L-1385 Mill Site - 12 2014 Electropuno 213-2015 En Proceso
Perl llo 3 Costa 0.00 26.90 6 13 2014 Electrosur 215-2015 Multa 0.85
Cuadro:  Componentes que excedieron la Tolerancia Indisponibilidad, LT 138kV, en el afio 2015. 14 2014 Eteselva 257-2015 En Proceso
15 2014 Hidrandina 616-2015 En Proceso
. . . . 16 2014 Luz Del Sur 161-2015 Multa 3.25
a.4) Sanciones impuestas por Osinergmin por Rod Eneraiadol
incumplimientos relacionados al P091 entre los 17 2014 oo 9 482-2015  |En Proceso
afios 2014 y 2015. 18 2014 |Seal 624-2015  |En Proceso
En las Tabla 14 y 15 se muestran los procesos 19 2014  [Shougesa 623-2015  |En Proceso
sancionadores iniciados los afios 2014 y 2015 20 2014  |Statkraft 309-2015 _ |En Proceso
respectivamente. 21 2014 gé}rsl‘lm'sora 546-2015  |En Proceso
allalli
Tabla 14 -
PROCESOS SANCIONADORES INICIADOS ANO 2015
. Informe :
jtem | PEriodo Entidad Técnico e Gl uIT Leyenda: » ) ) . y
Sup. GFE/UTRA N° Sancién En Reconsideracién: La Supervisada presentd reconsideracion.
1 2013 |Conenhua 246-2014 |En Proceso En Proceso 1 El proceso sancionador se esta tramitando en
2 | 2013 |Edegel 302014 |Multa 30 Archi , QLFE- Wi6 archivar el onad
3 2013 |Edeinor 2472014 |En Proceso rchivar © Seresolvi6 archivar el proceso sancionador.
2 2013 |Egasa 3692014 [Multa 12 Multa : Se resolv!o multar a la entldadlsupewlsadail.
Elect - Amonestar : Se resolvié amonestar a la entidad supervisada.
5 | 2013 |ZECU0 333-2014  |En Proceso _ . , , -
Oriente Pendiente : El proceso sancionador esta pendiente de tramite
6 | 2013 |[Electo 275-2014  |Multa/Amonestacion | 1.2 en ALFE
Ucayali
7 2013 |Electrocentro 31-2014 Multa/Amonestacion | 3
8 2013 |Electroperu 120-2014  |En Proceso
9 2013 |Electropuno 128-2014  |Multa/Amonestacién | 1 . o
10 2013 |Electrosur 171-2014  |Multa/Amonestacién | 0.85 4.3 Calidad de Servicio
11 2013 |Hidrandina 178-2014  |Multa/Amonestacién | 2
12 | 2013 ;‘(‘:d DE'i'eSrul,'a 279-2014 _ |Multa/Amonestacion | 3 La supervision de la calidad de suministro en
13| 2013 | 4ol Perd 9 212-2014  (Multa 1 distribucion se realiza mediante dos procedimientos de
14 | 2013 [Seal 312-2014 |Multa/Amonestacion | 0.85 supervision: Procedimiento de la operacion de sistemas
15 | 2013 [Transmantaro | 213-2014 |En Proceso eléctricos (Mide performance del sistema eléctrico,
16 | 2013 (T::{:”r_"'sma G;El/%?f' En Proceso indicadores sistémico) y el “Procedimiento para la
| - . .y , . .
Abengoa supervision de la Norma Técnica de Calidad de los
17 | 2012-2 |Transmisién 35.-2014 |Amonestacién 0 Servicios Eléctricos y su Base Metodoldgica” que mide
Norte mediante indicadores individuales N y D.
13 ;gi;; EePsa 418'22001144 fﬂe';td'e”te — En la supervision se verifica el cumplimiento de los
ST - wa : indicadores y sus tolerancias establecidas en el
20 | 2012-2 |~ jiali 5-2014  |Pendiente Procedimiento, tanto para las empresas distribuidoras,

PROCESOS SANCIONADORES INICIADOS ANO 2014

transmisoras y generadoras. Cuando superan las
tolerancias establecidas se inicia proceso sancionador a
las empresas.

A continuacion se presenta los principales
indicadores evaluados para el primer semestre 2015.
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a) Empresas Generadoras y Transmisoras
a.l) Calidad del Suministro

CCIl: Cumplimiento del correcto célculo de
indicadores y los montos de compensaciones
por interrupciones

En el Gréfico 59 se presenta el resultado del
cumplimiento del indicador CCIl en las 20 empresas de
generacion.

Gréfico 59

Valores del indicador CCIl: Cumplimi del Pago de C iones por Calidad de
Suministro-Generadoras, periodo 2015-12 semestre
mm Valor indicador

—falor limite

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%100% 100% g0, 100% 100% 100

CHI CPS CUR EAN EDG EEP EGA EGM EGN EGS ELP ENS FPP KLP SDF SDP SGB SMC TCH TER

Porcentaje de cumplimiento del indicador CCII

CPCI: Cumplimiento del pago de compensaciones
por mala calidad de interrupciones

En el Grafico 60 se presenta el resultado del
cumplimiento del indicador en las 20 empresas de
generacion.

Gréfico 60

Valores del indicador CPCI: Cumplimiento del Pago de Compensaciones por Calidad
de Suministro-Generadoras, periodo 2015-12 semestre

= Valor indicador w—/alor limite

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

[
CHI CPS CUR EAN EDG EEP EGA EGM EGN EGS ELP ENS FPP KLP SDF SDP SGB

Porcentaje de cumplimiento del indicador CPCI

En lo que corresponde al Indicador CCPI:
“Cumplimiento de la cadena de pagos (resarcimientos)’,
solamente las empresas transmisoras Red de Energia
del Pert y Transmantaro tuvieron incumplimiento del
indicador CCPI.

Division de Supervision de Electricidad

a.2) Calidad de Tension

CMRT: Cumplimiento del numero de mediciones de
tension exigidos por la NTCSE

En el Grafico 61 se presenta el resultado del
cumplimiento del indicador CMRT en las 20 empresas
de generacion, la cantidad de las mediciones efectuadas
por las empresas corresponde a lo indicado en el
numeral 5.1.4 de la Norma Técnica de Calidad de los
Servicios Eléctricos (NTCSE), el valor bajo del indicador
para San Gaban fue porque no cumplieron con la
repeticion de una medicion del tipo fallida.

Gréfico 61

Valores del indicador CMRT: Cumplimiento del Nimero de mediciones de
tension exigidas por NTCSE-Generadoras, periodo 2015-12 semestre

' alor indicador Valor limite

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%100% 100%100% 96% 100% 100% 100%
%

90%

B0%

60%

CHI CPS CUR EAN EDG EEP EGA EGM EGN EGS ELP ENS FPP KLP SDF SDP SGB SMC TCH TER

Porcentaje de cumplimiento del indicador CMRT

CCIT: Cumplimiento del correcto calculo de
indicadores y montos de compensaciones
por calidad de tension

En el Gréfico 62 se presenta el resultado del
cumplimiento del indicador CCIT en las 20 empresas de
generacion, se ha verificado 19 casos.

Gréfico 62

Valores del indicador CPCT: Cumplimiento del Pago de Compensaciones
por Calidad de Tension-Generadoras, periodo 2015-1semestre

‘m Valor indicador Valor limite

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%100% 100% 100%

CHI CPS CUR EAN EDG EEP EGA EGM EGN EGS ELP ENS FPP KLP SDF SDP SGB

Cumplimiento del Indicador CCIT
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b) Empresas Distribuidoras
b.1) Calidad del Suministro

La calidad de suministro se mide mediante indicadores
sistétmicos SAIDI y SAIFl, ademas los indicadores
individuales N y D establecidos en la Norma Técnica de
Calidad de los Servicios Eléctricos (NTCSE).

Para el caso de los indicadores sistémicos las
tolerancias son las siguientes:

Desempefio Esperado (DE)
Sistemas Interconectados al SEIN

ore 2l a 0 014.e

PICO B i

1 3 7.5 3 7 3 6.5
2 9 16 7 13 5 9
3 11 20 9 16 7 12

Para el caso de los indicadores N y D, la supervisién
se realiza mediante indicadores de cumplimiento de
la NTCSE. A continuacion se describe los resultados
de cumplimiento de la NTCSE, cabe indicar que
estos indicadores solo son para verificar el
cumplimiento de la NTCSE y no tienen como
objetivo generan el incentivo a la mejora de la
calidad como es el caso de los indicadores
sistémicos.

CCIl: Cumplimiento del correcto célculo de
indicadores y los montos de compensaciones
por interrupciones

En el Gréfico 63 se presenta el resultado del
cumplimiento del indicador CCIl en las 17 empresas de
distribucion, para las empresas Electrocentro,
Hidrandina, Electro Ucayali, Electro Sur Este, Electro
Oriente y Edecafiete los valores bajos son debido a que
en la muestra seleccionada se ha identificado errores en
los calculos de los indicadores N y D por usuario
afectado.

Grafico 63

Valores del indicador CCll: Cumplimiento del Pago de Compensaciones por
Calidad de Suministro-Distribuidoras, periodo 2015-12 semestre

1Valor indicador === Valor limite

CEV EDN ELN ELS ENO ESM LDS SEA EMU RIO EPU ELC HID EUC ESE EOR ECA

Porcentaje de cumplimiento del indicador CClII
CPCI: Cumplimiento del pago de compensaciones
por mala calidad de interrupciones

En el Gréfico 64 se presenta el resultado del
cumplimiento del indicador en las 17 empresas de

Division de Supervision de Electricidad

distribucién, el valor de 75,34% para Edecafiete y
52,05% para Electro Oriente es por realizar la
compensacion fuera de plazo.

Gréfico 64

Valores delindicador CPCI: Cumplimiento del Pago de Compensaciones por Calidad de
Suministro-Distribuidoras, periodo 2015-12 semestre

=== Valor indicador e Valor limite
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—

%
CEV EDN ELC ELN ELS ENO ESE ESM EUC HID LDS RIO SEA EMU EPU ECA EOR

Porcentaje de cumplimiento del indicador CPCI

En lo que corresponde al Indicador CCPI:
“Cumplimiento de la cadena de pagos (resarcimientos)”,
ninguna de las empresas distribuidoras incumplieron el
indicador.

b.2) Calidad de Tensién

Para la supervision del cumplimiento de la NTCSE en
lo que respecta a calidad de tension se establecen
indicadores de cumplimiento de la NTCSE. A
continuacién se describe los resultados de los
principales indicadores.

CMRT: Cumplimiento del numero de mediciones de
tensién exigidos por la NTCSE

En el Gréfico 65 se presenta el resultado del
cumplimiento del indicador CMRT en las 17 empresas
de distribucion, la cantidad de las mediciones efectuadas
por las empresas corresponde a lo indicado en el
numeral 5.1.4 de la NTCSE, el valor bajo del indicador
para Edecafiete, Enosa, Emseusac y Electrocentro fue
porque no cumplieron con la cantidad de mediciones
programadas, estas mediciones pueden ser basicas o
repeticion de aquellas con resultado fallido.

Gréfico 65

Valores del indicador CMRT: Cumplimiento del Pago de Compensaciones por
Calidad de Tensién-Distribuidoras, periodo 2015-12 semestre

B0%
70%
60%
50%
a40%
10% |

CEV EDN ELN ESE ESM EUC LDS SEA ELS EOR EPU RIO HID ECA ENO EMU

Porcentaje de cumplimiento del indicador CMRT
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CCIT: Cumplimiento del correcto célculo de
indicadores y montos de compensaciones
por calidad de tensién

En el Grafico 66 se presenta el resultado del
cumplimiento del indicador CCIT en las 17 empresas de
distribucion, se ha verificado 1 054 casos, detectdndose
7 casos no conformes, el valor bajo del indicador para
Sersa es debido a que en la muestra seleccionada se ha
identificado errores en los célculos de los montos de
compensacion por usuario con mala calidad de tension.

Para las empresas generadoras, de 19 empresas
supervisadas, ninguna incumplié el indicador CCIT.

Gréfico 66

Valores del indicador CCIT: Cumplimiento del Pago de Compensaciones por Calidad
de Tensién-Distribuidoras, periodo 2015-12 semestre
m—V/alor indicador W it

Division de Supervision de Electricidad

de una (1) central solar, una (1) central edlica, una (1)
central biomasa y siete (7) centrales hidroeléctricas; con
estas centrales de generacion se incorporaran 211 MW
al SEIN.

Los contratos RER de la Segunda Subasta que
fueron suscritos el 30.09.2011 y que han sido
supervisados durante el afio 2015 se muestran en la
Tabla 18.

Tabla 18
Potencia | Afode
Proyecto Adjudicatario | Instalada | Puesta en
(MW) Servicio
CB.LaGringay | onsorcio 3.2 2015
Energia Limpia
Generacion
CH. 8 de Agosto Andina 19 2016
Generacion
CH. El Carmen Andina 8.4 2016
CH. Huatziroki Empresa 11.1 2016
Hidraulica Selva
CE. Tres Consorcio Tres 90 2016
Hermanas Hermanas
Peruana Inv.
CH. Manta Energia 19.8 2016
Renovable
CH. Renovandes Renovables de
H1 los Andes 20 2016

o 10 1 1 1 100% 100% 100% 1 1 ,

acr

85

705 |
EV ECA EDN ELC ELN ENO ESM LDS SEA EOR EMU ELS HID  ESE U RIO

% Cumplimiento del Indicador CCIT

4.4 Supervisiéon de Contratos

a) Supervision de Contratos de Generacion

Eléctrica

a.l) Contratos de Concesion de Generacion con
Recursos Energéticos Renovables (RER)

Estos contratos de concesién tienen como base legal
el Decreto Legislativo N° 1002 que promueve el
desarrollo de Generacion de Electricidad con Recursos
Energéticos Renovables (RER).

Los contratos adjudicados en una Primera Subasta
que fueron suscritos el 31.03.2010 y que han sido
supervisados en el afio 2015 se muestran en la Tabla
17.

CE: Central Edlica
CB: Central Biomasa
CH: Central Hidroeléctrica

Contratos de Centrales con Recursos Energéticos Renovables
Supervisados en el afio 2015 (RER). Segunda Subasta

Los contratos RER de la Tercera Subasta que fueron
suscritos el 18.02.2014 y que han sido supervisados
durante el afio 2015 se muestran en la Tabla 19.

Tabla 17
Potencia =
Proyecto Adjudicatario Instalada Be Pl,je,Sta
(MW) en Servicio

CH. Chancay SINERSA 19 2016

4 Generadora
CH. Angel | Energia S.A.C. 20 2017

4 Generadora
CH. Angel Il Energia S.A.C. 20 2017

5 Generadora
CH. Angel 11l Energia S.A.C. 20 2017
CH: Central Hidroeléctrica

Contratos de Centrales con Recursos Energéticos Renovables
Supervisados en el afio 2015 (RER). Primera Subasta

El 23.08.2011, en una Segunda Subasta RER, se
adjudicaron a diez (10) concesionarios la construccion

Tabla 19
Potencia | Afiode
Proyecto Adjudicatario Instalada | Puesta en
(MW) Servicio

Hidroeléctrica

CH. Karpa Karpa S.A.C. 19 2016
Empresa

CH. Potrero Eléctrica Agua 19,9 2016
Azul S.A.
Huaura Power

CH. Yarucaya Group S.A. 16,5 2017
Empresa de
Generacion

CH. Santa Lorenza Eléctrica Santa 18,7 2017
Lorenza S.A.C.

CH. Carhuac Andean Power 20 2018
Sociedad

CH. Hydrika 1 Concesionaria 6.6 2018
Hydrika 1.
Sociedad

CH. Hydrika 2 Concesionaria 4 2018
Hydrika 2.
Sociedad

CH. Hydrika 3 Concesionaria 10 2018
Hydrika 3.
Sociedad

CH. Hydrika 4 Concesionaria 8 2018
Hydrika 4
Sociedad

CH. Hydrika 5 Concesionaria 10 2018
Hydrika 5

CH. Zafia 1 Electro Zafia. 13.2 2018

CH. Laguna Azul | Hidroeléctrica 20 2018
Laguna Azul.
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Potencia | Afo de

Proyecto Adjudicatario | Instalada | Puesta en
(MW) Servicio
Empresa de
CH. Colca Generacion 121 2018

Eléctrica Colca.

CH: Central Hidroeléctrica

Cuadro: Contratos de Centrales de Generacién Eléctrica con
Recursos Energéticos Renovables Supervisados en el afio
2015 (RER). Tercera Subasta.

En febrero del afio 2016 se ha llevé a cabo la Cuarta
Subasta de Suministro de Electricidad con Recursos
Energéticos Renovables al Sistema  Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN), habiéndose adjudicado
la Buena Pro a trece (13) proyectos entre los cuales
tenemos dos (2) Centrales de Biomasa, dos (2)
Centrales Solares, tres (3) Centrales Edlicas y seis (6)
Centrales Hidroeléctricas. Con estas centrales de
generacion se incorporaran 430 MW al SEIN (1 742 164
MWh/afio). La fecha referencial de la Puesta en
Operacion Comercial de los proyectos de generacion
RER de esta subasta deberd ser, a mas tardar el
31.12.2018.

Durante su etapa constructiva y hasta su puesta en
servicio (etapa pre operativa), se verifica entre otros, el
cumplimiento del Cronograma de Ejecucion de Obras e
hitos tales como: Cierre Financiero, Inicio de Obras
Civiles, Arribo de Principal Equipamiento
Electromecanico, Inicio de Montaje Electromecénico y
Puesta en Operacién Comercial.

En la Tabla 20 se muestra el consolidado de
veintiocho (28) proyectos, que se encuentran en
operacion con una potencia de 498 MW, de los cuales
139.8 MW corresponden a centrales hidroeléctricas, 96
MW a centrales solares, 232 MW a centrales edlicas y
30.2 MW a centrales térmicas de biomasa.

Tabla 20
Potencia | Potencia | Potencia Potencia
Centrales (hlllrvg) (;/3/;) (“élr\g/) (MW)
Subasta | Subasta | Subasta e
Hidroeléctrica 97.1 23.7 19 139.8
Solares 80 16 - 96
Eolicas 142 90 - 232
Biomasa 27 3.2 - 30.2
Total 346.1 132.9 19 498

Potencia ingresada al SEIN en el afio 2015 por tipo de tecnologia

Se encuentran en construccion veinticuatro (24)
proyectos RER, los cuales una vez culminados
aportardn al SEIN un total de 425.3 MW. Por
incumplimiento contractual, se resolvié un contrato (CH.
Shima), el mismo que tiene Laudo Arbitral favorable.

a.2) Contratos de Concesién de Suministro de
Largo Plazo

Division de Supervision de Electricidad

En el 2015 se supervisé un (1) contrato denominado
“Suministro de Largo Plazo” que fue suscrito, por el
adjudicatario (inversionista) y empresas distribuidoras.
Este contrato cuyo proyecto de generacion eléctrica
totaliza 112 MW, se muestran en la Tabla 21.

Tabla 21
- . Potencia Puesta en
Proyecto Adjudicatario (MW) S
CH. Quitaracsa Enersur 112 29.10.2015

Contratos de Concesion de Suministro de Largo Plazo

Como parte de la supervisién de este contrato, se
verifica entre otros, el cumplimiento de hitos
contractuales, siendo estos: Cierre Financiero, Llegada
de Equipamiento Electromecéanico, Inicio de Obras
Civiles, Inicio de Montaje Electromecanico y Puesta en
Operacion Comercial.

a.3) Contratos de Proyectos de Generacion Eléctrica
(PROINVERSION)

En el 2015 se supervisaron cinco (5) contratos
denominados “Compromisos de Inversion”, y un (1)
contrato de concesioén para el suministro de energia
eléctrica destinada al servicio publico de electricidad,
que fueron concursados por PROINVERSION. Los
proyectos considerados en estos contratos totalizan
1727.4 MW y se muestran en la Tabla 22.

Tabla 22
Ao de
- . Potencia | Puesta
Central Adjudicatario (MW) en
Servicio
Empresa de
CH. Cheves Generacion 168.2 2015
Cheves
CH. Santa Luz del Sur 98.2 2015
Teresa
CH. Cerro del Cerro del Aguila. 525 2016
Aguila
Empresa
CH. Chaglla Generacion 456 2016
Huallaga
Empresa
CH. Pucara Generacion del 178 2017
Cusco
Consorcio
CH. Molloco | €orsan Coviam - | 5, 2020
Engevix — Enex
(CEE)

Contratos de Proyectos de Generacion Eléctrica (PROINVERSION).

Como parte de la supervision de estos contratos se
verifica el cumplimiento de los hitos: Cierre Financiero,
Inicio de Obras Civiles, Llegada de Equipamiento
Electromecanico, Inicio de Montaje Electromecanico y
Puesta en Operacién Comercial.
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a.4) Contratos de Concesion de Reserva Fria
(PROINVERSION)

Estos contratos tienen como base legal el Decreto
Urgencia N° 121-2009 y 001-2011 (modificado por el
Decreto de Urgencia N° 002-2011) que declararon de
necesidad nacional y de ejecucion prioritaria los
proyectos de “Reserva Fria de Generacion”.

Mediante estos contratos, el Concesionario
suministrara energia en situaciones de emergencia del
SEIN; para tal efecto, construirdan centrales
termoeléctricas. Las centrales supervisadas en el 2015
se muestran a continuacion en la Tabla 23.

Tabla 23
Potencia Ao el
Central Adjudicatario Puesta en
(MW) Servici
ervicio
Planta Eten Cobra — Enersa 230 2015
Planta Pucallpa 45.6 2016
Planta Puerto Infraestructura de
Maldonado Energia del Peru 20 2016
Planta lquitos .
Nueva Genrent del Pera 70 2016

Contratos de Concesion de Reserva Fria.

Como parte de la supervision de estos contratos se
verifica el cumplimiento de determinados hitos tales
como: Estudio de Impacto Ambiental, Cierre Financiero,
Llegada al sitio de obra de las turbinas y generadores y
Puesta en Operacién Comercial.

a.5) Contratos de Compromiso de Inversion Nodo
Energético del Sur-NES (PROINVERSION)

Estos Contratos resultaron del proceso de promocion
de la inversion privada de PROINVERSION, como parte
de los Proyectos de Seguridad Energética—PRO
SEGURIDAD ENERGETICA, designado mediante
Resolucion Suprema N° 010-2013-EF.

Mediante estos contratos se incrementa la reserva
de generacién del SEIN, el Concesionario suministrara
energia segun despacho ordenado por el COES, para tal
efecto, se construiran centrales termoeléctricas. Las
centrales supervisadas en el 2015 se muestran a
continuacioén en la Tabla 24.

Tabla 24
Potencia A e
Central Adjudicatario W) Puesta en
Servicio

CT. Puerto Bravo -
Nodo Energético del | Samay | S.A. 720 2016
Sur
CT. llo - Nodo
Energético del Sur Enersur S.A. 735 2017

Contratos de Concesion de Compromiso de Inversién Nodo Energético
del Sur

Como parte de la supervision de estos contratos se
verifica el cumplimiento de determinados hitos tales
como: Estudio de Impacto Ambiental, Cierre Financiero,

Division de Supervision de Electricidad

Llegada al sitio de obra de las turbinas y generadores y
Puesta en Operacién Comercial.

Turbogenerador N° 3 en proceso de montje - CT. Puerto Bravo
(Mollendo)

a.6) Contratos de Concesién y Autorizaciones -
Ministerio de Energia y Minas

Osinergmin realiza el seguimiento de los Contratos
de Concesion Definitva y Autorizaciones para
desarrollar la actividad de generacién de energia
eléctrica, otorgados por el MINEM. La informacion
relevante de estos contratos supervisados en el 2015 se
muestra en la Tabla 25.

Tabla 25
Potencia e 6
Central Concesionaria MW) Puesta en
Servicio

C.H. Machupicchu Il | EGEMSA 101.8 2015

Sociedad  Minera
C.T. Recka Cerro Verde S.AA. 181.3 2015
C.H. La Virgen La Virgen 64 .2016
C.H. Centauro I y Il ﬁ?rporacmf‘ 25 2016

inera Perd

Generacion
C.H. Carpapata Il Eléctrica Atocongo 12.8 2016

S.A.

Empresa Eléctrica
C.T. Nueva

Nueva Esperanza 135 2016
Esperanza SRL
C.H. Cola1 Hidroeléctrica Cola 10.4 2017
C.H. Raura II (Viroc) | Amazonas 12.2 2017

Generacion

C.T. Santo Domingo
de los Olleros - | Termochilca 99.6 2017
Ciclo Combinado

Compafiia Minera

C.H. Cativen 1 y Il Poderosa S.A. 29 2017
Empresa de
Generacion

C.H. Rucuy Eléctrica Rio 20 2017
Bafos S.A.C.
Egejunin

C.H. Tulumayo IV Tulumayo \% 56.2 2017
S.AC.

C.H. Nueva Andes Generating

Esperanza Corporation S.A.C. 9.2 2017

C.H. Marafion Hidroeléctrica 88.3 2018

Marafion
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. Afio de
Central Concesionaria PRSI Puesta en
(MW) Servici
ervicio
C.H. Olmos 1 SINERSA 51 2018
C.H. Pallca Andean  Power | 5, 2019
S.A.
C.H. Curibamba Edegel S.A. 195 2021
C.H. Belo Horizonte | Odebrecht S.A.C. 180 2021
Compaiiia
C.H. Veracruz Energética 730 2022
Veracruz S.A.C.
C.H. Chadin Il AC Energia S.A. 600 2023
Tarucani
C.H. Tarucani Generating 49 2019
Company
Compaiiia
C.H. Tingo Hidroeléctrica 8,8 2018
Tingo S.A.

Contratos de Concesion y Autorizaciones Otorgados por el MINEM

Como parte de la supervision de estos contratos y
Autorizaciones se verifica el cumplimiento de
determinados hitos tales como: Cierre Financiero, Inicio
de Obras y Puesta en Operacion Comercial.

b) Supervisién de Contratos de Transmision
Eléctrica

Osinergmin supervisa los contratos de concesion de
los sistemas de transmisién eléctrica de las empresas
REP, TRANSMANTARO, ABENGOA TRANSMISION
NORTE, ABENGOA TRANSMISION SUR, TESUR,
REDESUR e ISA.

Se supervisa el oportuno y debido cumplimiento de
las obligaciones contractuales referidas a los aspectos
técnicos, econémicos, contables y legales. También es
parte de la supervision de estos contratos de concesion,
verificar la evolucién de las Ampliaciones y su
cumplimiento.

Se supervisa su etapa pre operativa que consiste en
realizar el seguimiento de la ejecucion de las obras y la
inspeccion técnica de su calidad constructiva. Se verifica
el cumplimiento de determinados hitos contractuales
establecidos en el contrato (Estudio de Impacto
Ambiental, Cierre Financiero del proyecto, Llegada a
obra de los reactores y transformadores y Puesta en
Operacion Comercial).

Con los nuevos proyectos incorporaran al SEIN 2
527,4 km de lineas de transmision de alta tensién (138-
220 kV) y de extra alta tension (500 kV), llegandose a
invertir US$ 1 152,2 millones en dichos sistemas de
transmision.

Los contratos de lineas de transmision que se
encuentran en construccién se muestran en las Tablas
26y 27.

Division de Supervision de Electricidad

Tabla 26
Monto Oferta D EE
Proyecto (Mio.US$) Puesta en
) Servicio

LT. 220 kV parhuaquero—Moyobamba 106.8 16.05.2016
(Cobra Peru)
LT. 220 kV Machupicchu-Quencoro-
Tintaya (ATN3) 114.3 25.12.2016
LT. 500 kV Mantaro-Socabaya-
Montalvo (CTM) 278.4 26.11.2016
LT. 220 kV La Planicie-Industriales
(CTM™) 35.3 11.09.2016
LT. 220 kV Friaspata-Mollepata
(CTM) 25.9 19.12.2016
SE. Orcotuna (CTM) 12.8 19.12.2016
LT. 220 kV Moyobamba-Iquitos
(ISOLUX) 499.2 06.02.2019
LT. 220 kV Azangaro-Juliaca-Puno
(TESUR) 36.8 18.03.2018
SE. Carapongo (ISA) 42.7 11.03.2018

CTM: Consorcio TCTM: Consorcio Transmantaro; TESUR: Transmisora
Eléctrica del Sur; ISA: Interconexidn Eléctrica S.A.

Tabla 27

a) Construccion Nueva Subestacion Parifias / Traslado de Reactor
desde la Subestacion Talara.

b) Ampliacién de la Capacidad de Transmisién LT 220 kV Talara —

Ampliacién Piura de 152 MVA a 180 MVA.
N° 13 c) Instalaciéon de Compensacion Reactiva de 1x20 MVAR en 60 kV
en la Subestacién Piura Oeste.

d) Construccion de la variante de la LT 220 kV para el retiro de
torres en la zona arqueoldgica de SOJO y TANGARARA

Monto de Oferta: US$ 17,3 millones.

Puesta en Servicio: 31.01.2016.

a) Ampliacién de la Capacidad de Transmision de la L.T. 220 kV
San Juan - Chilca (L-2093) de 350 MVA a 700 MVA (simple terna
a doble terna y ampliacién de subestaciones asociadas)

b) Ampliacién de la Capacidad de Transformacién de la L.T.

Ampliacién | Ventanilla - Zapallal (L-2242/L-2243) de 152 MVA a 270 MVA.

N° 15 c) Instalacion del Cuarto Circuito 220 kV de 189 MVA (sobre las
estructuras de la L.T. 220 kV Ventanilla - Chavarria (L-2246) y
ampliacién de subestaciones asociadas.

Monto de Oferta: US$ 44,6 millones.

Puesta en Servicio: 05.01.2016.

a) Construccién de la nueva SET Amarilis 138 kV y de los enlaces

b) Variante de la LT a la salida de la SET Paragsha de la LT 138

kV Paragsha- Huanuco (L- 1120)

c) Ampliacién Capacidad Transmisiéon LT 138 kV Paragsha -
Huénuco (L-1120) de 45 a 75 MVA.

Monto de Oferta: US$ 10 millones.

Puesta en Servicio: 31.03.2016.

Ampliaciéon
N° 16

a) Instalacion de bancos de compensacion capacitiva 2x7 MVAR
en 60 kV enla S.E. Puno.

b) Cambio de configuracion de barras en 138 kV de TaPlen la
S.E. Combapata.

¢) Ampliacion de la capacidad de transformacién a 30 MVA de la
S.E. Paramonga Nueva.

d) Ampliacién de la capacidad de transformacién a 100 MVA y
cambio de configuracién en 60 kV de simple barra a doble en la
S.E. Ica.

e) Cambio de configuracién en 220 kV de simple a doble barra con
seccionador de transferencia en la S.E. Friaspata.

Monto de Oferta: US$ 28,8 millones.

Puesta en Servicio: 09.03.2017.

Ampliacién
N° 17

a) Repotenciacion de la L.T. 138 kV Aguaytia-Pucallpa.

b.1) Ampliacién de la Capacidad de Transformacion de la S.E.
Pucallpa.

b.2) Instalacion temporal de Transformador en S.E. Pucallpa.
¢) Instalacién de compensacion reactiva en la S.E. Pucallpa.
d) Ampliacién de la Capacidad de Transformacion de la S.E.
Aguaytia.

Monto de Oferta: US$ 18,4 mill6n.

Puesta en Servicio: 10.06.2016.

Ampliacion
N° 3 - ISA

Contratos de Ampliaciones en Construccion (REP — ISA)
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En lo que respecta a la verificacion de las
Especificaciones Técnicas de los proyectos establecidas
contractualmente, durante el afio 2015, la supervision se
realizé a través de monitoreo del avance de las obras,
verificacion fisica del desarrollo de las obras y reuniones
periddicas con los concesionarios.

Sobre estos aspectos de la supervision, los hechos
mas relevantes acontecidos durante el afio 2015 son los
siguientes:

e La actividad principal fue supervisar el avance y
calidad técnica de las obras de los proyectos en
construccion.

e Coordinacion con PROINVERSION revisando los
proyectos de nuevos Contratos de Concesion,
emitiendo opinion segun lo establecido en el DL.
N° 1012 (Asociaciones Publicas Privadas).

e En el afio 2015, iniciaron su operacion comercial
los proyectos de transmisién que se indican en la

Tabla 28.
Tabla 28
Proyecto Concesionaria PIEEIE E
y Servicio
Ampliacién N° 14 REP - ISA 24.06.2015
L.T. 220 kV Machupicchu CTM 21.08.2015
— Abancay - Cotaruse

Cuadro: Sistemas de Transmisién que Ingresaron al SEIN - Afio 2015.

4.5 Supervision de Planes de Contingencia

Con la finalidad de velar por el cumplimiento de la
normativa que regula la calidad y eficiencia del servicio
eléctrico brindado al usuario y reducir los problemas
derivados de las interrupciones que los afecta,
OSINERGMIN ha priorizado la elaboracion de Planes de
Contingencia Operativos (PCO’s) por parte de la
empresas del sector eléctrico.

Los PCQ’s tienen por objeto disponer de informacién
que describa, entre otros, las acciones que se
ejecutardn en caso se produzca una falla en un
determinado sistema eléctrico (generacion, transmision,
distribucion o sistema eléctrico aislado). Para ello, las
empresas han evaluado los riesgos de falla de sus
sistemas y han identificado los elementos y situaciones
consideradas criticas, luego de lo cual han definido un
Plan de Accion para subsanar la respectiva falla en el
menor tiempo posible.

Con el propésito de optimizar la supervision de los
PCO’s y con ello propender a que se garantice la
calidad, continuidad y oportunidad del servicio eléctrico,
con Resolucién OSINERGMIN N° 264-2012-OS/CD del
29.12.2012, se aprobd el “Procedimiento para la
Supervisién de los Planes de Contingencias Operativos
en el Sector Eléctrico”

En el citado Procedimiento, para supervisar los
correspondientes PCQO’s se han considerado
determinados indicadores, siendo estos:

Division de Supervision de Electricidad

= LIN: Elaboracion de los PCQO’s de acuerdo a los
Lineamientos.

= EPA:Elaboracion de los Planes de Accion para cada
Elemento Critico y Situacion Critica.

= DIS: Evaluacion de la Disponibilidad y Operatividad
de los Equipos y Repuestos de Reserva.

= EPC:Evaluacion de la Aplicacién del PCO en caso
de una Contingencia.

Asimismo, se han aprobado los Lineamientos para la
elaboracion de los PCO’s para las actividades
siguientes:

=  Sjstemas de Generacién Hidroeléctrica.

= Sistemas de Generacién Termoeléctrica con grupos
Diesel.

= Sjstemas de Generacion Termoeléctrica a Gas,
Vapor, Ciclo Simple y Ciclo Combinado, estos
ultimos utilizando gas natural.

= Sistemas de Transmisién Eléctrica.

= Sistemas de Distribucion Eléctrica.

= Sistemas Eléctricos Aislados.

En el afo 2015, la Gerencia de Fiscalizacion
Eléctrica ha supervisado los PCO’s, verificando que se
hayan elaborado segin los Lineamientos del
Procedimiento de Supervision aprobado con Resolucion
OSINERGMIN N° 264-2012-OS/CD del 29.12.2012.

Como parte de la supervision se han realizado
inspecciones de verificacion in situ, comprobandose que
los citados PCO’s estén debidamente sustentados, entre
otros, verificAndose la disponibilidad y operatividad de
los equipos y repuestos de reserva.

Para determinar la disponibilidad y operatividad de
los equipos y repuestos de reserva se realiz6, entre
otras, las siguientes actividades:

= Inspeccion visual de estructuras, postes, aisladores,
equipos de maniobra, medicion y proteccion, y
transformadores de distribucion para redes de
MT/BT.

= Pruebas de arranque de grupos electrégenos.

= Revision del contenido de los documentos emitidos
por empresas que realizan pruebas fisico-quimico y
pruebas eléctricas de los transformadores
declarados como de reserva.

En la Tabla 29 se muestran los PCO’s que fueron
evaluados en el afo 2015. Existen mas PCO’s que
empresas, debido a que algunas concesionarias
presentan mas de un PCO.
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Tabla 29

Presentacion de Planes de Contingencias Operativos
Periodo 2015-2016

PCO'S

Actividad Empresas Periodicidad
Presentados
Sistemas de = 93 93 ™ Bianual
Transmision Eléctrica
Sistemas de Generacién .
Hidroeléctrica 23 41 Bianual
S!stemas Eléctricos 7@ 18 Bianual
Aislados
Slstema§ de_ Generacién 16 18 Bianual
Termoeléctrica
Sistemas de Generacion 5 5 Bianual
Solar
Sistema de Generacion )
Edblica 2 2 Bianual
Sls:ten_was de Distribucion 22 21 Bianual
Eléctrica
Total 169 198

1)

zonas operativas.

REP ha presentado cuatro PCO’s, debido a la amplitud de sus

@ Corresponden a PCQO's que son administrados por empresas

distribuidoras

Sobre los PCO'’s es de sefialar que en el transcurso
del afio 2015 se ha continuado con las capacitaciones al
personal de las Oficinas Regionales de OSINERGMIN y
a los responsables de la elaboracion de los PCO'’s de las
empresa concesionarias de generacion, transmisiéon y
distribucién eléctrica asi como responsables de los
correspondientes Gobiernos Regionales, Colegio de
Ingenieros y Defensoria del Pueblo. En total fueron 8

talleres con participacion de 90 profesionales.

Division de Supervision Eléctrica

Magdalena, abril de 2016

Division de Supervision de Electricidad
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