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Empresa generadoras Il semestre — 2014, seglin
tipo de propiedad
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Total empresas generadoras: 40
Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin
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1. Oferta del sector eléctrico

Generacion

Empresas de generacion

En el segundo semestre del 2014 (252014), la generacidon de
electricidad en el SEIN y los sistemas aislados (sin considerar
autoproduccion) fue abastecida por cuarenta (40) empresas, de
las cuales el 18% eran publicas y el 82% privadas.

Produccion

La produccion eléctrica del Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional (SEIN) y de los sistemas aislados ha aumentado
sostenidamente en los Ultimos afos. En el afio 2014, la produccién
total de energia eléctrica a nivel nacional totalizé 44,706 GWh, lo
cual representé un aumento del 2.6% con respecto al afo 2013
que fue de 43,561 GWh.

Respecto a la produccion por tipo de sistema, el 93.4% fue
generado por las empresas del SEIN mientras que el 6.6% por las
empresas auto productoras y de sistemas aislados.

Por otro lado, respecto a la generacidn por tipo de tecnologia, en
el segundo semestre del 2014, la produccién a base de tecnologia
hidraulica representé el 46% de la produccién total nacional
mientras que la produccién termoeléctrica representé el 51%. El
3% restante fue generado a base de tecnologia RER ! (Recursos
Energéticos Renovables). A la fecha, la produccién RER se

concentra en biogas, biomasa, cogeneracion, solar y edlica (2

En comparacion al segundo semestre del afio 2013, la produccion
eléctrica proveniente de la generacidon hidraulica y termoeléctrica
disminuyé en 2% y 3%, respectivamente.
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Produccidn del SEIN por tipo de tecnologia
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Empresas distribuidoras, Il semestre — 2014,
segun tipo de propiedad

Privada

52% ® Publica

Total empresas distribuidoras: 21
Fuente: GART. Elaboracién: GPAE-Osinergmin

En cuanto a la produccion total del SEIN, la producciéon a base de
tecnologia hidrdulica representd el 50.9% de la produccién total
en el 2014, aquella en base a gas natural el 48.2% y la produccién
en base a otras tecnologias (carbdn, residual, diésel) el 0.9%. En
comparacion al afio 2013, la produccién basada en tecnologia
hidraulica y otras tecnologias disminuyé en 0.4% y 75%,
respectivamente, mientras que aquella en base a gas natural
aumentoé en 18%.

Potencia Efectiva

En diciembre del 2014, la potencia efectiva ! del SEIN alcanzé los
7,835 MW, aumentando en 1.12% respecto al mismo periodo del
afio 2013. Este incremento se dio debido a la incorporacion de
nuevas instalaciones al SEIN durante el 2014, destacando la
puesta en operacién comercial de la central hidroeléctrica Huanza
(96.8 MW), la central termoeléctrica Fénix (570.1 MW), asi como
la reincorporacién de la Planta Westinghouse en la central térmica
de Santa Rosa (121 MW). Asimismo, al ingreso de 202.2 MW de
generacién con RER.

La potencia efectiva total, en diciembre del 2014, de las centrales
térmicas e hidraulicas crecieron en 0.6% y 0.4%, respectivamente,
mientras que la potencia de las centrales RER disminuyé.

Del total de la potencia efectiva, el 57.7% fue térmica y el 42.3%
hidraulica.

Transmisidn y Distribucién
Empresas de transmision y distribucién

A diciembre del 2014, en la actividad de transmision se contd con
12 empresas privadas pertenecientes al SEIN ¥, tres (03) mas en
comparacion al 2013. Asimismo, en distribucién operaron veintiun
(21) empresas, de las cuales el 48% fueron publicas y el 52%
fueron privadas.
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Longitud de lineas de transmisién (Miles de Km) Lineas de transmisién !

30 - Durante el afio 2014, se estima que se incorporaron 1,464 km de
24.82

25 21152199 2% lineas de transmision al SEIN, alcanzando un total de 24,816.7 km.

20 -

5 13.07 13.89 En este periodo se resalta la incorporacion de la L.T. Trujillo Nueva

9.74 10.02 10.09 10.61

— La Nina de 500 kV con un total de 327 km de lineas
aproximadamente.

Pérdidas de energia
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Fuentes: COES y GFE. Elaboracion: GPAE-Osinergmin . ., . ; i
Debido a que en la operacién de los sistemas eléctricos se

generan pérdidas de energia el total de la energia producida no

llega a los consumidores finales.
Pérdidas de energia en distribucion, &

articipacion y variacion anual L. _— .. L1
P P v Al término del 2014, en la etapa de distribucion, las pérdidas

) o , .
12% - 40 Energia percida representaron el 7.1 % de la energia entregada al sistema de

10% | Variacién Anual (%) distribucién en media y baja tensidn. Este porcentaje es menor en
P ; L o 4.2% en comparacion al mismo periodo del afio anterior. En el
S 8% A " g , e L .
2 l ' ' < periodo de analisis, las empresas distribuidoras que tuvieron
2 2 . L L, , -
S 6% 1 ‘ z mayor porcentaje de pérdidas en relacidn a la energia recibida
;“g 4% | : 75%;2 fueron Emsemsa (20%) y Emseusa (15.8%).
3

2% A

0% L -10% B
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La inversiéon total ejecutada en el 2014 en el sector eléctrico
Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin , .

8 alcanzé los USS 2,585.6 millones, de los cuales el 92%
corresponde a inversiones eléctricas, el 4% a inversiones no

eléctricas "'y el 4% restante a inversiones en electrificacion rural.
Evolucién de las inversiones ejecutadas

Asimismo, del monto mencionado, la actividad de generacién

Electrificacion Rural ®G io T . p . « ey
ecirificacion Fura eneracion = Transmision ejecutd USS 1,829.3 millones (71%); el sector transmisién, USS
3,000 - 2,739 5586 244.0 millones (9%), y el sector distribucién, USS 401.3 millones
2,506 . . L. .
o (16%). Asimismo, el 89% de la inversién fue ejecutada por
] 1,880 . o s
$2,000 - empresas privadas y el 11% por empresas publicas.
2 1,368
é’ 1,177
51,000 1 Respecto al afio 2013, la inversién total en el sector eléctrico
I I I crecié en 3.2%.
o .

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: MEM. Elaboracion: GPAE-Osinergmin
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Inversion ejecutada durante el 2014, % Entre las inversiones mas importantes en la actividad de
generacidn destacan la construccion de la Central Hidroeléctrica
Otros Qtros , . .,
pemrpras Lol o ) Cerro del Aguila a cargo de Kallpa Generacion (USS 316.8
B Empresa de Generacion Huallaga (privada) MElectronorte \;;JJ ica)
W Cerro del Aguila s.a. (privada) MEdelnor (privada) . .,
e s - ’ millones), Chaglla a cargo de la Empresa de Generacién Huallaga

100% -

subsidiaria de Odebrecht (USS$ 297.1 millones). Por otra parte, en
la actividad de distribucién, destacan las inversiones realizadas
por Edelnor (USS 150 millones), Luz del Sur (US$ 122.2 millones) y
Electronorte (USS 29.7 millones).

27% 2%

23% 31%

je (%)

w
2

50% -

Porcentaje (%)

Porcenta

2. Demanda del sector eléctrico

o % Maxima Demanda
Generacion Distribucion
y . y Al término del afio 2014, la maxima demanda de potencia fue
Inversién: US$1221.8 millones en generacidn y USS
399.82 millones en Distribucién. 5,737 MW (el 12 de nov. de 2014 a las 19:00 horas), mayor en
Fuente: MEM. Elaboracién: GPAE-Osinergmin. 2.9% respecto a la reportada en el afio 2013 (11 de dic. del 2013 a
las 20:15 horas).

Maxima Demanda La maxima demanda fue atendida por la generacién térmica en un
45.0%; por la hidraulica, en un 53.4%, y la restante por la
558 574 produccion en base a tecnologia RER (1.6%).

Entre las empresas que participaron suministrando energia en la
maxima demanda destacan: Edegel, con 21.41%; Enersur, con
15.9% y Electroperu, con 15.44%.

Miles de MW

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Margen de Reserva
Fuente: COES. Elaboracion: GPAE-Osinergmin

La potencia efectiva y la mdaxima demanda mostraron una

tendencia creciente en los ultimos afios. Un concepto asociado a
Margen de Reserva Efectivo P . .

estos términos es el margen de reserva efectivo que mide el
porcentaje de potencia efectiva que excede a la maxima demanda
(8]

I \argen de Reserva Potencia Efectiva

el Maxima Demanda

10 4 r 60%
281 g El margen de reserva efectivo durante el afio 2014 fue 37%, 2
- o/ D . . . ~
is 1 o 0% 5 puntos porcentuales inferior al registrado en el afio 2013. La
b o g S L , . .
§4 | 5 disminucion se debid a la caida en 0.8% de la potencia efectiva en
L 20% & L. - . ,
, comparacion con la maxima demanda quien aumenté en 2.9%.
0 - - 0%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: COES. Elaboracién: GPAE-Osinergmin
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Usuarios del sector eléctrico Usuarios

8 7 ——@Regulado Libre [ 300
8 250 Los usuarios del sector eléctrico se clasifican en libres vy
8o | ~ p . .
5,6 /“ " regulados”. En el afio 2014, el nimero de usuarios libres fue de
S5 2 . . .
g /u/.' 2608 271, menor en 2.5% al registrado en el 2013 (278 usuarios libres).
g4 — 2 . .
2 mg Los wusuarios regulados fueron 6'438,635, registrando un
33 - P05 I ~ .
M © crecimiento de 4.8% con respecto al afo 2013 (6'145,654 usuarios
52 -
2 - 220
5, | regulados).

0 T T T T T T T T 200 . B ~ . .

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Al término del afio 2014, de los 271 usuarios libres, el 21.0% se

concentraron en alta tensién, el 24.0% en muy alta tensién y el
Fuente: SICOM-GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin . » X .
55.0% en media tension. En cuanto a los usuarios regulados, casi

el 100% se concentré en baja tension.

Ventas de electricidad, por tipo de cliente

50 - Ventas de electricidad
W Regulado m Libre
07 Al término del afio 2014, las ventas de electricidad ascendieron a
g;o ] 37,253 GW.h, mayor en 4.2% respecto al mismo periodo del afo
: previo. El 44% del total de las ventas se destinaron a los usuarios
520 I I I I libres, mientras que el 56% restante a los usuarios regulados.

6 16.43

1043 1137 1244 11,96 13.14 13.90 14.66 15.8 En el periodo de anélisis, el sector industrial registré el mayor

0 e porcentaje de consumo (53.5%) de la energia vendida, seguido
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

por el sector residencial (23.3%), comercial (20.7%) y el servicio de
Fuente: SICOM-GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin alumbrado publico (2.4%).

En comparacion al 2013, las ventas al sector industrial

aumentaron en 3.7%; al sector residencial en 3.7%, y al sector

Ventas de electricidad, por uso comercial en 5.9%. Con respecto al alumbrado publico, las ventas
Industrial M Comercial = Alumbrado Publico  Total registraron un incremento de 5.9%. .

50 -

40 -

30 - I ....
----.

20 -

Miles de GWh

10

, AEEERERNER

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: SICOM-GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin
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Ventas de electricidad, por nivel de tension

BAT mBT = MAT mMT

50 1 Considerando las ventas de electricidad por nivel de tensién, el
40 - I 34.5% de las ventas fueron en baja tension, el 30.0% en media
I o 2 2 ” . . . tension, el 28.3% en muy alta tensién y el 7.1% en alta tension. Al
gzo ; . . . . . respecto, se destaca el aumento de las ventas en muy alta tension
s (11.2%) y la disminucion en alta tensién (11.1%) en comparacion

con el afio 2013.

2 2007 2 2 2010 2011 2012 2013 2014 . . . . .
006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 20 A nivel regional, en el 2014, las ventas de electricidad en Lima

Fuente: SICOM-GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin representaron el 48.4% de las ventas totales. Asimismo, Arequipa
representd el 7.8%, Ica el 5.3%, Moquegua el 4.8% y La Libertad el
4.6%. La participaciéon de estas regiones responde en parte a la

Ventas de electricidad, por region

existencia de importantes explotaciones mineras.

En cuanto al aumento de las ventas en comparacién al mismo
periodo del 2013, se observa un aumento de 46.7% en Junin,
13.6% en Arequipa, 13.1% en La Libertad, 11.3 en Ucayali, 10.6%
en San Martin, 10.0% en Piura, 8.4% en Pasco, 6.7% en Ayacucho y
6.0% en Huanuco.

Facturacion

A diciembre de 2014, la facturacién del sector eléctrico alcanzé los

S/. 11,028 millones, 15.3% superior al nivel facturado en el afio

Vantas de Elecicidad (GWh)

34-775
715-1245
1245-2515
251.5-556.5
5565-895.5
8955-6799

Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin Por otra parte, la facturacién a usuarios libres representé el 30.6%

anterior. Ello, debido al aumento de los precios medios [0 ge
electricidad (10.6%) y al mayor nivel de ventas de energia (4.2%).

de total y la de usuarios regulados el 69.4% restante. Se destaca la
facturacién de las empresas distribuidoras Luz del Sur (21.9%) y

o .
Ventas de electricidad Edelnor (20.6%) que representaron los mayores porcentajes del

total facturado.
12
10 | Las empresas generadoras y distribuidoras registraron el 24.9% y
75.1% del total facturado, respectivamente. Se destaca la
facturacidn de Enersur (25.1%) entre las empresas generadoras, y

de Luz del Sur (29.2%) entre las distribuidoras.

Miles de millones de S/.
(-]

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin.
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Numero de puntos de suministro y contratos de Usuarios libres
usuarios libres

W Contratos M Puntos de suministro Puntos de suministro y contratos
4007 Los usuarios libres tienen la posibilidad de contratar la energia
_ 300 1 libremente a las distribuidoras y generadoras mediante contratos
% 200 M. En el 2014, el nimero de contratos de los usuarios libres fue
5 300, mientras que el nimero de puntos de suministro fue 303. El
107 41% de los contratos fueron suscritos con distribuidoras y el 59%
0 - con generadoras.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin.

Ventas por nivel de tension

Ventas a usuarios libres, por nivel de tension . . (12]
En el 2014, las ventas a usuarios libres fueron de 16,459 GW.h,

WAT EMAT BMT mayor en 4.7% respecto al afio anterior.

20,000
15000 4 Las ventas a los usuarios libres en muy alta tensién representaron
- el 54.8% del total, en alta tensidon el 20.9% y en media tensién el
8 10000 | 24.3%. En el 2014, respecto del 2013, se destaca el aumento en
5,000 - 8.2% de las ventas en muy alta tensidn y en 1.2% de las ventas en
.l N | EEEEE I I media tensidn. Las ventas en alta tensidn solo crecieron 0.1%.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin.
Ventas por nivel de actividad

Al término del afio 2014, de acuerdo al tipo de cliente por

Ventas a usuarios libres, por tipo de actividad actividad econdmica, se observd que el 55.8% del total de ventas

B Manufactura ® Mineria = Otros se destinaron a las actividades de mineria, el 39.4% a la actividad

de manufactura y el 4.8% restante para el comercio, construccion,
100%

entre otros.
80% . .
Respecto al aflo 2013, la ventas al sector mineria crecieron en

60% 8.1% mientras que las ventas a las actividades de comercio,

Porcentaje (%)

20% construccion y otros decrecié en 8.5%. Las ventas destinadas al

sector manufactura crecieron en 1.9%.
20%

0%
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin.
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Costos de operacion 3. Costos y Precios

1200 ~ 1085 1127

1028 Costos de operacidon del SEIN

900
300 4 Al término del 2014, los costos de operacion fueron S/. 697

millones, menor en 19.7% a lo registrado en el afio 2013.

Millones S/.

N

o

[}
L

Costo marginal y precio regulado

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: COES. Elaboracién: GPAE-Osinergmin. Desde el afio 2009, el concepto que se emplea es el de costo
marginal idealizado 31 el cual representa el costo marginal de
corto plazo del SEIN considerando que no existe ninguna

restricciéon en la produccién o transporte de gas natural y en la

Costo marginal y precios regulados de energia transmision de electricidad. Por otro lado, los precios ponderados
s precio reguilado ponderado Mg, ponderado regulados de energia ™ son los precios de generacién que pagan
7 26.86 los usuarios regulados.
25 22.23

N
o
1

En el 2014, el costo marginal idealizado fue 7.0 ctm de S/. por

12f52 KWh, menor en 2.7% respecto al afio 2013

10.36 11.09 11.37

ctm S/. por Kwh
=
wv

_9.74 935 951 977 oo 913
N )

=
o

Asimismo, en el 2014, el precio ponderado regulado de energia
fue 11.37 ctms de S/. por KWh. El precio ponderado regulado de
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 energia aumenté en 2.6% respecto al aio anterior.

w
1

Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin.

Tarifas en barra y residenciales

Tarifa en barra de Lima, 220 kv Las tarifas en barra estdn compuestas por los precios de energia y
—e— Potencia Energia  —a— Total potencia 51 Las tarifas presentadas se calculan en la barra de
25 Lima (barra de referencia de Santa Rosa) 1*®..
gi: | ‘\‘_\‘/‘\‘—_‘/‘/‘/A En el segundo semestre del 2014, la tarifa en barra de Lima (220
3 Kv) fue de 18.9 ctm de S/. por KWh, monto que aumento en 14.2%
§1° ] respecto al afno 2013 debido al aumento de los precios de
51 W potencia y energia en 17.9% y 12.5%, respectivamente.
0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin.
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Tarifa residencial para Lima Norte, BT5B

125 kW.h emmmmm30 kKW.h e 65 kW.h A diciembre de 2014, las tarifas residenciales (ctm de S/. por KWh)
7 7 con un consumo promedio de 30, 65 y 125 KWh fueron 36.2
a0 | (creciendo en 3.5% con respecto al afio 2013), 37.1 (3.5%) y 40.7
é (4.5%), respectivamente.
;; 35
E
30 1 . - .
Tarifas para usuarios libres
25 T T T T T T T T 1 . . . . .z
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Las tarifas para los usuarios libres incluyen la facturacion por
Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin. energia y potencia (8] Al término del afio 2014, la tarifa promedio
fue 17.2 ctm de S/. por KWh, mayor en 8.7% respecto a la tarifa
registrada en el afio 2013.
Tarifa promedio para usuarios
Considerando el tipo de actividad, la tarifa promedio cobrada por
Distribui T
2 _+ Istribuidora = Generadora las empresas distribuidoras fue 18.5 ctm de S/. por KWh, mayor

en 9.7% respecto al 2013. Por su parte, la tarifa promedio cobrada
20 1 por las empresas generadoras fue 15.9 ctm de S/. por KWh, mayor
en 7.4 % respecto al aifio 2013.

=
v
1

ctm S/. KWh

=
o
1

s | 4. Indicadores financieros y mercado de valores

0 . . , , , , , , , Indicadores financieros
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin. -
Liquidez

El indicador de liquidez, definido como la “razén corriente” (activo

Ratio de Liquidez (raz6n corriente) corriente entre pasivo corriente), mide la capacidad de pago de

25 4 M Distribuidora Generadora Transmisora las empresas en el corto pIazo.
2.0 A
A diciembre del 2014, las empresas de transmision registraron los
15 - mayores niveles de liquidez del sector, con un valor promedio de
Lo | 2.2. Los mayores niveles fueron alcanzados por las empresas
Eteselva (25.7) y Transmantaro (2.6). Por el contrario, las
05 1 empresas de distribucion mostraron los menores niveles de
00 - liguidez con un valor promedio de 0.9. Las empresas
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 distribuidoras con mayor ratio de liquidez fueron Peru Micro
Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin. Energl'a (17_1) y Adinelsa (11_4)_

10



Reporte Semestral de Monitoreo del

Mercado Eléctrico P o m -
Segundo Semestre del 2014 s.nergmln

Afio 3 — N2 6 — Diciembre 2015
Gerencia de Politicas y Analisis Econémico - GPAE

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

Radio de Solvencia, endeudamiento patrimonial
2.00 1 mpistribuidora Generadora Transmisora Solvencia
150 El indicador de solvencia, definido por el ratio de “endeudamiento
patrimonial” (pasivo total entre patrimonio neto), mide la relacion
1.00 - entre los fondos propios de la empresa y las deudas asumidas.
050 A diciembre del 2014, las empresas de transmisidon presentaron
los mayores niveles de endeudamiento patrimonial con un valor
0.00 4 promedio de 1.7. Los mayores niveles registrados de este
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 indicador fueron para las empresas trasmisoras Transmantaro
Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin. (2'1) y Red de Energl'a del Per (1.7).
Por otro lado, las empresas de generacién mostraron los menores
niveles de endeudamiento con un valor promedio de 0.72. Al
Rentabilidad, ROA respecto, las empresas distribuidoras Egasa (0.08) y Termoselva
020 71 mDistribuidora * Generadora & Transmisora (0.1) fueron las que registraron los menores niveles de este
indicador.
0.15 A
0.10 A
Rentabilidad
0.05 A
Los indicadores de rentabilidad miden la eficiencia de las
0.00 4 empresas para generar utilidades a través de las ventas,
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 controlando los costos de produccidn. Los indicadores utilizados
Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin. son los ratios de rentabilidad sobre los activos (ROA), y sobre el
patrimonio (ROE).
A diciembre del 2014, las empresas generadoras mostraron los
Rentabilidad, ROE mayores niveles de ROA con un valor promedio de 0.11
010 7 mDpistribuidora ™ Generadora M Transmisora destacando Termoselva (0.18) y Egenor (0.15). Las empresas
0,05 - distribuidoras y transmisoras tuvieron, en promedio, un ROA de
0.09y 0.08, respectivamente.
0.06 A
Respecto al ROE, las empresas generadoras mostraron los
0.04 1 mayores niveles con un valor promedio de 0.07, destacando la
002 - empresa Egenor (0.25). Asimismo, las empresas distribuidoras
registraron los menores niveles de ROE con un valor promedio de
0.00 1 0.03, donde la empresa Sersa obtuvo el mayor valor de dicho
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Fuente: GRT. Elaboracién: GPAE-Osinergmin. indicador (0'26)'

11



Reporte Semestral de Monitoreo del

Mercado Eléctrico P o m -
Segundo Semestre del 2014 s.nergmln

Afio 3 — N2 6 — Diciembre 2015
Gerencia de Politicas y Analisis Econémico - GPAE

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

indice bursatil de las empresas eléctricas (indice Evolucion bursatil
Enero 2008 = 100)

5 La cotizacién bursatil se mide a través del indice bursatil *” de las
empresas del sector eléctrico que cotizan en la Bolsa Valores de
Lima. A diciembre del 2014, el indice aumentd en 2.3% respecto al
3 - mismo mes del afio anterior. Ello, debido a la mayor cotizacidon
bursatil de Empresa Eléctrica de Piura (88%), Edegel (20%),
Hidrandina (28%), Luz del Sur (4%) y Enersur (3%).

Por otra parte, el valor bursatil de las acciones de las empresas

Edegel, Enersur y Luz del Sur representaron el 34.4%, 24.8% vy

2832232932+ 8000%3
5383888258z 5845¢ 21.6% del monto total registrado por las empresas del sector
eléctrico, respectivamente.
Fuente: Bloomberg. Elaboracion: GPAE-Osinergmin.
Monto de colocacion de bonos corporativos por Colocacién de bonos corporativos
empresa, 2014 11
400 En el segundo semestre del 2014, el monto de colocacién de
bonos corporativos de las empresas eléctricas fue USS 112
300 1 millones, lo que significd una caida del 39.6% respecto al afo

2013.
200 A
Asimismo, en el segundo semestre de 2014 la participacion de los

Millones de US$

100 bonos corporativos de las empresas eléctricas con respecto al
total de bonos corporativos colocados en el mercado de valores
fue 9.59%, cifra menor a la participacion de las empresas
eléctricas en el mismo periodo del 2013 (37.1%), lo cual

representa una disminucién de 27.51% puntos porcentuales.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: SMV. Elaboracién: GPAE-Osinergmin.

En relacidon al afio anterior, Edelnor aumento su emisidon de bonos,

Monto de la colocacién de bonos corporativos , .,
L . ademas fue la empresa con mayor emisién de bonos colocados en
de las empresas del sector eléctrico (Millones)

soles en el 2014. Por su parte, Luz del Sur tuvo un aumento del

Emisor Monto Monto § Pl~a\zo '!'asa tzie 121.1%.
S/. (afios) interés
Edelnor 49 0 3 4.8%
Edelnor 100 0 5 5.8%
Edelnor 100 0 7 6.8%
Edelnor 60 0 9 6.3%
Edelnor 80 0 10 6.3%
Luz del
Sur 85 0 8 7.4%
Luz del
Sur 139 0 10 6.7%
Luz del
Sur 143 0 15 6.9%
Red de
Energia 0 20 7 3.8%
del Peru
Total 756 20

Fuente: SMV. Elaboracién: GPAE-Osinergmin.
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Generacion de tecnologia edlica en EE.UU y
Europa (Miles de GWh)

HEE.UU. B Espafia M Francia | Italia M Portugal M Reino Unido
400 -
300 -

200 -

100

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: Bloomberg. Elaboracion: GPAE-Osinergmin.

Generacion de tecnologia solar en EE.UU y
Europa (Miles de GWh)

B EE.UU W Alemania I Italia m Espafia B Francia M Reino Unido
120 +
100 -

80 - _—

60 - —

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: Bloomberg. Elaboracién: GPAE-Osinergmin.

Inversion en tecnologia edlica, por regiones
H Asia Norteamérica y el Caribe
M Otros Unién Europea
M Centro y Sur América

100 -

]
o

[o2)
o

Miles de US$

B
o
1

N
o
1

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: Bloomberg. Elaboracién: GPAE-Osinergmin.

5. Contexto internacional
Generacion edlica y solar

A diciembre del 2014, la generaciéon edlica en Europa —
considerando la informacion disponible de Francia, Italia,
Portugal, Espana y Reino Unido — alcanzé los 116.4 mil GWh
disminuyendo en 4.8% respecto al afio 2013. Italia, Portugal y
Espafia registraron una generacién edlica menor, con respecto al
2013, en 20.3%, 18.1% y 7.4%, respectivamente. Por el contrario,
Reino Unido y Francia tuvieron un aumento de 10.4% y 3.3%. A su
vez en los Estados Unidos la generacion edlica alcanzé los 181.8
GWh lo que representd un incremento de 8.4% con respecto al
afo 2013.

Por otro lado, la generacion de energia eléctrica en base a
tecnologia solar en Alemania, Italia, Espafia, Francia y Reino Unido
alcanzé los 81.994 mil GWh, representando un incremento de
13.2% con respecto a la produccién del afio 2013. Reino Unido fue
el pais que mas aumentd su produccion con 103.6%, seguido de
Francia (24.8%), Alemania (16.3%), Italia (4.4%) y Espafia (3.3%).
Mientras que en los Estados Unidos la produccion fue de 18,321.5
GWh, monto superior en 102.8% a la generacion del afio 2013.

Inversiones en tecnologia edlica y solar

Las inversiones en energia edlica a nivel mundial alcanzaron los
USS 87.8 mil millones. De este monto, el 46.1% corresponde a
inversiones realizadas en la region de Asia, seguidas por la Unidn
Europea, Norteamérica y el Caribe, Centro y Sudamérica con
29.1%, 11.0% y 10.8%, respectivamente. El 3.1% restante de las
inversiones se reparte entre Africa, Medio Oriente y los paises
europeos no pertenecientes a la Unidn Europea y Oceania.

Comparando con las inversiones del 2013, la inversién total en
energia edlica registré un aumento de 12.1%. Esto fue explicado
por el incremento de inversién en las regiones de Centro y Sur
América (71.6%), en la Unidn Europea (56.3%) y en Asia (21.3%).
Sin embargo, las inversiones decrecieron en 45.2% en las regiones
de Norteamérica y el Caribe.
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Inversién en tecnologla solar, por regiones Por otro lado, la inversidon en proyectos de energia solar a nivel
’

190 - mundial alcanzé los USS 76.1 mil millones en el 2014. La regidén
Lo | ™ Centroy Sur América con mayor participaciéon en las inversiones en el periodo fue Asia
Union Europea (USS 47.7 mil millones), representando el 62.7% de la inversién
4 mOot . . s . .
7130 o0 total seguido por las regiones de Norte América y el Caribe (18%)
@ Norte América y El Caribe o . .
2100 | A y la Unién Europea (9.0%). Finalmente, el 10.2% restante
% Sla )
2 20 | = . . corresponde a la inversion realizada en Africa, América Central y
| . . ’ H
del Sur, Medio Oriente, paises europeos no pertenecientes a la
40 . s ;
Unidn Europea y Oceania.
10
o 12006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 En comparacidon con el afio 2013, las inversiones en tecnologia

solar decrecieron en 65.9% en la Unidn Europea, mientras que
Fuente: Bloomberg. Elaboracién: GPAE-Osinergmin. ., L.
aumentaron en la regidn Centro y Sur América en 45.5%.

Potencia instalada eélica y solar en el mundo Potencia instalada de centrales edlicas y solares

mEdlica mSol . .
olica Wolar Al 2014, la potencia instalada de las centrales solares y edlicas en

600 1 el mundo fue 551,837 MW, de los cuales 360,955 MW (65.4%)
300 1 corresponden a centrales edlicas y 190,882 MW (34.6%) a las
= 400 -+ solares. Asimismo, durante el periodo 2006-2014 la tasa de
© 300 - crecimiento promedio anual de potencia instalada de las centrales
200 solares fue de 47.9% y de las edlicas 22.4%.
100 -
0 -

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: Bloomberg. Elaboracion: GPAE-Osinergmin.
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Resumen de indicadores del sector eléctrico
(2012- 2014)

VELELIES Detalles Unidades 2012
Cobertura* % 87.2 90.3 92.0
Ne Clientes Miles 5,828.4 6,146.1 6,438.9
Ventas de Energia GWh 33,621 35,719 37,248
Cobertura Facturacion Millones S/. 8,795 9,562 11,023
Maxima Demanda SEIN MW 5,291 5,575 5,737
Potencia Instalada Efectiva MW 7,117 7,749 7,835
L, % (Capacidad) 56.0 58.0 59.2
Participacidon Gas Natural % (Produccion) 397 1.7 282
Empresas
Generacion** Cantidad 32 37 44
Transmisién Cantidad 8 9 12
Distribucion Cantidad 21 21 21
Centrales generadoras
Hidraulicas Cantidad 35 35 36
Termoeléctricas Cantidad 24 25 22
Diésel 5 5 5
Agentes Residual 7 7 4
Gas Natural 11 12 12
Carbdn 1 1 1
RER Cantidad 19 21 27
Biomasa 1 1 1
Hidraulica*** 12 14 16
Solar 4 4 5
Bagazo 2 2 2
Edlica 0 0 3
Eficiencia Pérdidas de Energia -Distribucion % 7.7 7.4 7.1
Pérdidas de Energia SPT**** % 4.3 4.3 3.8
Total Sector Eléctrico (promedio)
ROA % 8.3 6.6 9.7
ROE % 4.9 4 5.1
Generadoras
ROA % 10.9 7.2 114
ROE % 7.4 5.3 6.6
Rentabilidad - 2
Transmisoras
ROA % 7.5 5.1 8.1
ROE 3.2 2 3
Distribuidoras
ROA % 6.4 7.6 9.7
ROE % 4.9 4.6 5.6
Facturacién Generadoras % 25.4 26.1 25.8
Distribuidoras % 74.6 73.9 74.2
Generacion % (Capacidad) 76.0 82.0 815
Participacion Privada Transmision % (Kms. lineas) 100 100 100
Distribucion SEIN % (Ventas) 41.0 68.0 67.24

*Coeficiente de electrificacion nacional (MEM)

**Se considera a las empresas de transmision pertenecientes al COES.

***A partir del 2008 se considera como Central Hidraulica RER a las centrales hidraulicas con una potencia instalada menor a 20 MW, segun el Decreto
Legislativo N° 1002.

****Se considera informacion anual publicada por el COES por lo que el dato tiene periodicidad anual.

Fuentes: GRT-Osinergmin, COES, MEM e INEI.

Elaboracion: GPAE-Osinergmin.
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Notas

[1] Segln el Decreto Legislativo N° 1002 se considera como Recursos Energéticos Renovables (RER) a las mini centrales
hidrdulicas con potencia menor a 20 MW. Para efectos de este informe, la produccidn de estas mini centrales hidrdulicas se
incluye como parte de la produccién hidraulica.

[2] Hasta el afio 2014, se han llevado a cabo tres procesos de subastas RER (2009, 2011 y 2013). En la primera subasta se logro
adjudicar 429.1 MW de potencia RER, a un precio promedio ponderado de 8.12 ctv. USS por KWh. En la segunda subasta se
adjudicé un total de 210 MW, a un precio de 7.8 ctv. USS por KWh. Mientras que en la tercera se adjudicé 204.7 MW a un
precio promedio de 5.66 ctv. USS por KWh.

[3] La potencia indica la cantidad de energia que puede producir una central y/o sistema. En particular, la potencia efectiva
indica la capacidad real de energia que las centrales pueden entregar de forma continua al sistema eléctrico.

[4] Para el presente reporte se considera a las empresas de transmision segun el listado de integrantes del COES.

[5] En el pais, el sistema de transmisidn estd compuesto por el Sistema Principal de Transmision (SPT), el Sistema Garantizado
de Transmision (SGT), el Sistema Secundario de Transmision (SST) y el Sistema Complementario de Transmision (SCT). El SPT
esta compuesto por las lineas de transmisidn de alta (entre 35y 230 Kv) y muy alta tension (>= 230 Kv).

[6] Las pérdidas de energia o potencia se clasifican en pérdidas técnicas y no técnicas. Las pérdidas técnicas son causadas por
las propiedades fisicas de los componentes del sistema eléctrico. Por otro lado, las pérdidas no técnicas son generadas por
factores externos a los sistemas eléctricos como robos de energia, errores de medicién (lectura) y errores de facturacion. Ver
Suriyamongkol, D. (2002), Non-Technical Losses in Electrical Power Systems, Tesis de Maestria, Ohio University, Estados Unidos,
pag. 85. Las pérdidas no técnicas, por su naturaleza, suelen presentarse en las redes de distribucidn. El ratio de pérdidas en el
sistema de distribucién se define como las pérdidas en distribucidon entre la energia entregada al sistema de distribucion en
media y baja tensidn.

[7] Inversiones no eléctricas: inversiones en infraestructura y equipamiento que se requiere para la prestacion del servicio de
distribucion eléctrica, excluyéndose las inversiones en instalaciones eléctricas (Resolucion OSINERG N° 329-2004-0S/CD, pag.
7).

[8] El margen de reserva efectivo se define de la siguiente manera: Margen de reserva efectivo= [(Potencia Efectiva — Maxima
Demanda) / Maxima Demandal].

[9] Se consideran como usuarios libres a los usuarios conectados al SEIN no sujetos a la regulacion de precios debido a la
magnitud de energia y/o potencia que pueden contratar (mayor a 200 KW). Por otro lado, los usuarios regulados son aquellos
usuarios sujetos a la regulacion del precio de la energia y de potencia y que se encuentran dentro de la concesién del
distribuidor, con demandas de potencia que no superan los 200 KW.

[10] El precio medio de la electricidad se calcula como el ratio entre el nivel de facturacidn y el nivel de ventas de electricidad.

[11] En los contratos de los usuarios libres se establecen los precios de potencia y energia a ser transferidos en la barra de
generacion correspondiente al punto o puntos de suministro del usuario libre. Los contratos y facturas consideran de manera
desagregada los precios para cada uno de los conceptos involucrados en la prestacion del servicio (precios negociados a nivel
de la barra de generacion y los cargos regulados de la transmisidn principal, secundaria, de distribucidon y comercializacion).
Asimismo, en los contratos se determinan las condiciones de la calidad del suministro eléctrico, que no podran ser inferiores a
lo establecido en las normas técnicas de calidad del sector eléctrico.

[12] Los datos estadisticos analizados y procesados sobre las ventas de energia en el mercado libre, corresponden a los datos de
Barra de Entrega reflejados en Barras de Referencia de Generacion.
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[13] El costo marginal es igual al costo variable de energia de la tltima unidad térmica que operé en el sistema. El costo variable
esta compuesto por el costo variable combustible (consumo de combustible para producir una unidad de energia) y el costo
variable no combustible (asociado a la hidrologia, congestidn, etc.).

Los costos marginales mensuales se calculan como un promedio ponderado de los costos marginales en hora punta y fuera de
punta, utilizando energia consumida como ponderador. El costo marginal promedio anual se calcula como un promedio simple
entre los costos marginales mensuales.

Por su parte, el concepto de costo marginal idealizado fue introducido por el Decreto de Urgencia N° 049-2008, cuya vigencia
fue extendida por el Decreto de Urgencia N° 079-2010.

[14] Los precios ponderados regulados de energia se calculan en base a los costos de produccion de energia para los préximos
24 meses con estimados de oferta y demanda. El calculo de precios de energia funciona como un mecanismo que suaviza los
costos y permite manejar la volatilidad de los precios de los insumos, tales como la hidrologia, congestion, precios de los
combustibles, entre otros. Para este calculo se utiliza el modelo PERSEO que viene a ser una representacion del sistema
eléctrico donde se combinan los estimados de costos y la proyeccién de la demanda. Adicionalmente, se considera el precio
promedio ponderado de los precios de las licitaciones efectuadas al amparo de la Ley N° 28832.

[15] El precio de potencia considera la unidad generadora mas econdmica para suministrar la potencia adicional durante las

horas de demanda maxima anual del sistema eléctrico.

[16] Se considera el Cargo de Peaje Unitario por Conexién al Sistema Principal de Transmisién (PCSPT) expresado en S/. por kW-
mes, y el Cargo de Peaje Secundario por Transmision Equivalente en Energia (CPSEE) expresado en céntimos de S/.por kwWh.

[17] La tarifa residencial que se considerd es la BT5B para la empresa Edelnor. La tarifa agrega los precios de energia, potencia,
peajes de transmision, cargos por distribucidn, y un cargo destinado al Fondo de Compensacidn Social Eléctrica (FOSE) -si es que
el consumidor final excede los 100 KWh de su consumo mensual.

[18] Se consideran los precios medios ponderados calculados en la barra de referencia de generacidn, utilizando como
ponderador la energia consumida.

[19] Se analizan los indicadores financieros de liquidez, solvencia y rentabilidad. Estos indicadores fueron calculados a partir de
la informacion financiera de las empresas del sector eléctrico en sus distintas etapas. Cada uno de los graficos muestra la
mediana del indicador financiero registrado por las empresas en cada etapa (generacion, distribucidn y transmisidn). Se
considera como valor promedio a la mediana de los indicadores financieros.

[20] Para la composicion del indice se considerd solamente las empresas vinculadas al sector eléctrico (distribucién, transmisién
y generacidn) que tengan cotizaciones vigentes a la fecha. Este indice se determina como el promedio ponderado del valor de la
accion normalizada al 1° de enero del 2008 por el valor de mercado correspondiente a cada accion para cada periodo en el
tiempo, ambos denominados en ddlares americanos.
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Abreviaturas utilizadas

Ctm : Céntimos de sol

Ctv. : Centavos de ddlares americanos

COES : Comité de Operacion Econdmica del Sistema
GPAE : Gerencia de Politicas y Andlisis Econdmico
GRT : Gerencia de Regulacién de Tarifas

GW : Gigawatt

GWh : Gigawatt-hora

Km : Kilémetro

Kv : Kilovatio

KWh : Kilowatt-hora

L.T. : Linea de transmision

MW : Megawatt

MEM : Ministerio de Energia y Minas

MWh : Megawatt-hora

PBI : Producto Bruto Interno

RER : Recursos Energéticos Renovables

ROA : Return on assets (retorno sobre los activos)
ROE : Return on equity (retorno sobre el patrimonio)
S/. : Soles

SEIN : Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
SCT : Sistema Complementario de Transmision
SGT : Sistema Garantizado de Transmision

SMV : Superintendencia del Mercado de Valores
SPT : Sistema Principal de Transmisidn

SST : Sistema Secundario de Transmision

uss : Délares norteamericanos
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