Oficina de Estudios Econémicos - OSINERGMIN

OSINERGMIN
¢ QUé significa el Proyecto Camisea?

=) | - e . P
M mln Documento de Trabajo N° 23, Oficina de Estudios Econémicos.

Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria Esta permitida la reproduccién total o parcial de este documento
por cualquier medio, siempre y cuando se cite la fuente.

Elaborado por Alfredo Dammert Lira y Fiorella Molinelli Aristondo.

(',QUé significa el Proyecto Camisea? Colaboradores: Arturo Vasquez, Raul Garcia, Virginia Barreda y Erix
’ Ruiz.

Las opiniones vertidas en este documento son de responsabilidad

Documento de Trabajo N° 23 exclusiva de los autores y no reflejan necesariamente la posicion del
OSINERGMIN. Los errores u omisiones son de responsabilidad de los
autores

Alfredo Dammert Lira

Fiorella Molinelli Aristondo Para comentarios o sugerencias dirigirse a:
OSINERGMIN
Bernardo Monteagudo 222, Magdalena del Mar
Oficina de Estudios Econémicos Lima, Perd

Tel. (511) 219-3400, anexo 1057
Fax (511) 219-3413
http://www.osinerg.gob.pe/osinerg/investigacion

Clasificacion JEL: L71.

Octubre de 2006




Oficina de Estudios Econdmicos - OSINERGMIN

Oficina de Estudios Econémicos - OSINERGMIN

TABLA DE CONTENIDO

1. Descripcion del Proyecto.
1.1. Antecedentes
1.2. El mercado del Gas Natural ...
1.2.1. Etapa de Produccién............
1.2.2. Etapas de Explotacion y Extraccion .
1.2.3. Etapa de Transporte......
1.2.4. Etapa de Distribucion ..
1.3. Exportacion de Gas Natural Licuefactado (LNG) ....
1.3.1. Planta de Licuefaccion
2. Marco Regulatorio e Institucional...
3. Aspectos Tarifarios...
3.1. Introduccién
3.2. Tarifas Aplicables
3.2.1. Precio del Gas en Camisea (antes de ingresar a la Red Principal).
3.2.2. Tarifas de la Red Principal de Camisea...
3.2.3. Tarifas por Otras Redes ..
3.2.4. Topes Maximos por la Acometida
3.3. Garantia por Red Principal
4. Aspectos Econdmicos
4.1. Demanda del Gas Natural: Evolucién del Consumo ..
4.2. Ventas
4.3. Clientes .
4.4. Futuro de Cada Tipo de Cliente (principales temas / dificultades) .46
4.5. Facturacion ...
4.6. Regalias .....
5. Impacto Agregado .
5.1. Incidencia Econémica.
5.2. Otros Impactos
6. Comentarios Finales.
7. Bibliografia..
8. Anexos

INDICE DE GRAFICOS

Gréfico N° 1: Localizacion Geogréfica de los Yacimientos de Camisea ..
Grafico N° 2: Mercado del Gas Natural
Gréfico N° 3: Agentes del Mercado del Gas Natural por Etapas.
Gréfico N° 4: Mapa de Localizacion del Proyecto Camisea.
Gréfico N° 5: Zonas de Expansion del Mercado del Gas Natural
Gréfico N° 6: Componentes de la Tarifa de Gas Natural ............
Gréfico N° 7: Mecanismo de la Garantfa por Red Principal (GRP)
Gréfico N° 8: Evolucién de la Demanda del Gas Natural
Grafico N° 9: Evolucion de la Demanda del Gas Natural:

Regulados ...
Gréfico N° 10: Consumo del Gas Natural
Gréfico N° 11: Evolucién de las Regalias del Proyecto Camisea
Gréfico N° 12: Otros Impactos del Proyecto Camisea

INDICE DE CUADROS

Cuadro N° 1: Evolucion del Proyecto Camisea: Principales Acontecimientos...7
Cuadro N° 2: Estimados més recientes de las reservas mundiales probadas de
Gas (TPC)
Cuadro N° 3: Actores en el Mercado del Gas Natural
Cuadro N° 4: Categorias Tarifarias
Cuadro N° 5: Precios del Gas Natural por Categoria de Consumidor A Octubre
de 2006 ..
Cuadro N° :

Categoria de CONSUMITO ........cciriieiiiiriniieieise i 26
Cuadro N° 7: Precio del Gas Natural de Camisea (Esquema previo a la
Renegociacion)
Cuadro N° 8: Tarifa por Red Principal-Camisea.
Cuadro N° 9: Recaudacion Total de la Garantia por Red Principal (GRP)*.....
Cuadro N° 10: Comparacion de Precios del Gas Natural vs Otros Combustlbles

-Determinacion de ANOITOS .........couieuriririeeieieireee s 39
Cuadro N° 11: Costo por Distancia de Operar Vehiculos a Gas Natural vs.
Otros COMBUSEIDIES ... 40

Cuadro N° 12: Composicién del Precio de Venta del Gas Natural Vehicular..41
Cuadro N° 13: Margen de Utilidad de las Estaciones de Servicio..
Cuadro N° 14: Consumo de Gas Natural por Empresa /Afio 2005.
Cuadro N °© 14-A: Consumo de Gas Natural por Empresa/2006 Enero- Agosto43
Cuadro N° 15: Consumo de Gas Natural por Tipo de Uso / 2005.................... 44

4




Oficina de Estudios Econdmicos - OSINERGMIN

Cuadro N° 15-A: Consumo de Gas Natural por Tipo de Uso / 2006 Enero-

Cuadro N° 16-A: Consumo de Gas Natural por Tipo de Consumidor (m3)
Cuadro N° 17: Facturacion por Empresa / 2005...........ccocveviernieniinennieens
Cuadro N° 18: Asignacion de los Recursos Provenientes de las Regalias........
Cuadro N° 19: Ingresos del Gobierno Proyectados al 2014 (Millones US$)....52
Cuadro N° 20: Impacto sobre Presupuesto del Gobierno Regional del Cusco .53
Cuadro N° 21: Balanza Comercial Proyectada al 2014 (Millones de US$)......53

Oficina de Estudios Econémicos - OSINERGMIN

¢ QUué significa el proyecto Camisea?
Alfredo Dammert y Fiorella Molinelli

1. Descripcion del Proyecto

1.1. Antecedentes

Los yacimientos de gas de Camisea estan ubicados aproximadamente a 500
kilémetros al este de Lima, en la Cuenca Ucayali, dentro del departamento del
Cusco, provincia de la Convencién, distrito de Echarate. Para los efectos del
Lote 88 so6lo se consideran los yacimientos San Martin y Cashiriari.

Graéfico N° 1: Localizacion Geografica de los Yacimientos de Camisea
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El inicio de la operacion comercial del gas natural de Camisea se realizé el 20
de agosto del afio 2004. Esto se logr6 gracias a que cada uno de los eslabones
que conforman la cadena del gas natural estuvo operativo de acuerdo a lo
previsto en los respectivos contratos. La mencionada puesta en operacién tomé
mas de 15 afios desde su descubrimiento, conforme se observa en el Cuadro N°
1.

Cuadro N° 1: Evolucién del Proyecto Camisea: Principales
Acontecimientos

Etapa Acontecimiento
Se suscribio el Contrato de Operaciones Petroliferas por los lotes 28 y 42 con la
Jul-81
empresa SHELL
Como resultado de la perforacion de 5 pozos exploratorios, la empresa SHELL
1983-1987 . )
descubre los yacimientos del gas de Camisea
Mar-88 Se firma el Acuerdo de Bases para la explotacion de Camisea entre SHELL y
PETROPERU
Ago-88 Se da por concluida la negociacién de un contrato con SHELL sin llegarse a un
9 acuerdo
Mar-04 Se firma un Convenio para la Evaluacion y Desarrollo de los yacimientos de
Camisea entre SHELL y PERUPETRO
SHELL entrega el Estudio de Factibilidad y solicitaa PERUPETRO el inicio de la
May-95 e » N :
negociacién de un Contrato de Explotacion de los yacimientos de Camisea
May-06 Se completé la negociacion y se suscribio el Contrato de Explotacion de los
Y yacimientos de Camisea entre el Consorcio SHELL y PERUPETRO
Jul-98 El Consorcio SHELL-MOBIL comunica su decision de no continuar con el
Segundo Periodo del Contrato, por consiguiente el contrato queda resuelto
La Comisién de Promocion de la Inversion Privada (COPRI) acuerda llevar
May-99 L . "
adelante un proceso de promocion para desarrollar el Proyecto Camisea mediante
un esquema segmentado, que comprende médulos independientes de negocios
EI 31 de Mayo, el Comité Especial del Proyecto Camisea (CECAM) convoco a
May-09 Concurso Publico Internacional para otorgar el Contrato de Licencia para la
ay- explotacion de Camisea, y las Concesiones de Transporte de Liquido y Gas desde
Camisea hasta la costa y de Distribucion de Gas en Lima y Callao
Dic-00 Se suscriben los Contratos para el Desarrollo del Proyecto Camisea con los
consorcios adjudicatarios de los Concursos llevados a cabo por el CECAM
Ago-04 _[Se inicia la operacion comercial del Proyecto Camisea

Elaboracion: Propia.
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Respecto del mundo, tal como lo muestra el Cuadro N° 2, las reservas de gas en
el Peru representan el 3% de las reservas de América Central y del Sur, las
cuales a su vez, representan solo el 4% de las reservas mundiales de gas
natural. Camisea representa practicamente la totalidad de las reservas peruanas

probadas.

Cuadro N° 2: Estimados mas recientes de las reservas mundiales probadas

de Gas (TPCY)
Regién BP Statistical Review CEDIGAZ Oil & Gas Journal | World Oif
2004 Enero de 2005 Enero de 2006 2004

América del Norte 263.960 263.108 265.075 273.661
América Central y del Sur 250.595 243.956 250.838 241.355
Europa del Oeste 178.305 217.929 189.255 177.828
Europa de Este y Antigua URSS 2,081.433 2,043.750 1,964.090 2,836.728
Medio Oriente 2,570.793 2,589.649 2,565.400 2,542.691
AFRICA 496.430 498.860 485.841 500.759
Asia y Oceania 501.517 504.793 391.645 424.745
TOTAL 6,343.033 6,362.045 6,112.144 6,997.767

- ” BP Statistical Review CEDIGAZ Oil & Gas Journal | World Oif
Pais y/o Regién

2004 Enero de 2005 Enero de 2006 2004
Argentina 21.357 21.366 18.866 18.866
Bolivia 31.417 26.733 24.000 21172
Brasil 11.508 9.005 11.515 11.513
Chile NRPS 1.589 3.460 0.905
Colombia 3.883 4.202 4.040 3.950
Ecuador NRPS 3.779 0.345 0.350
Paraguay 0.000 0.000 0.000 0.000
Peri 8.684 8.687 8.723 8.725
Uruguay 0.000 0.000 0.000 0.000
Venezuela 148.931 149.135 151.395 150.500
América Central 24.816 19.459 28.494 19.375
TOTAL 250.596 243.955 250.838 241.356

Fuente: Energy Information Administration (US EIA).
http://www.eia.doe.gov/emeu/international/reserves.html.

%, Los liquidos en Camisea valen en unidad energética aproximadamente cinco (05) veces mas que
el gas natural seco. Asimismo, es importante resaltar que este nuevo recurso energético considera
como unidad de medida al Giga Joule (GJ) o al metro clbico (m*) de gas natural. Para mayores
referencias respecto a las distintas medidas de energia revisar el Anexo N° 1
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1.2. El mercado del Gas Natural

La oferta del gas natural comprende las etapas de produccion, transporte y
distribucién. Complementariamente se presenta la oportunidad futura de
comercializar a nivel internacional el gas natural. Cada uno de estos segmentos
de mercado presenta caracteristicas distintas segin se detalla en el Grafico N°
2.

Gréfico N° 2: Mercado del Gas Natural
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Elaboraci6n: Propia.

Cabe mencionar que en esta cadena participan Gnicamente tres actores, uno por
cada etapa, conforme se muestra en el Gréfico N° 3.

Gréfico N° 3: Agentes del Mercado del Gas Natural por Etapas
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Elaboracién: GART - OSINERGMIN.

1.2.1. Etapa de Produccion

Esta fase involucra las etapas de extraccion y explotacion y no es considerada
un monopolio natural dado que la estructura de la industria presenta costos
marginales crecientes y costos fijos no tan altos en comparacion al tamafio del

mercado que abastece.

Se dice que existen costos marginales crecientes dado que primero son
explotados los yacimientos de gas mas accesibles y conforme estos se agotan,
se explotan los menos accesibles, representando ello un incremento en los
costos. Por otro lado, los costos fijos no son tan altos, dado que el tamafio de la
infraestructura que se requiere para la extraccion no es tan alto.

1.2.2. Etapas de Explotacién y Extraccion

El objetivo central de la explotacién es maximizar la extraccién de liquidos a

partir del gas obtenido, asi como la extraccion del gas seco suficiente para
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satisfacer la demanda interna. Esta etapa involucra el disefio y construccion de
la infraestructura de explotacion y produccién. El gas extraido corresponde a
los yacimientos de San Martin y Cashiriari. Esta etapa estd a cargo de la
empresa Pluspetrol S.A.

Los yacimientos San Martin y Cashiriari, denominados también como Lote 88,
Camisea, representan una de las mas importantes reservas de gas natural no
asociado en América Latina. El volumen de gas probado es de 8.7 Tera pies
clbicos (TCF) con una recuperacion final estimada de 6.8 TCF de gas natural
(factor de recuperacion: 78 %) y 411 millones de barriles de liquidos asociados?
al gas natural (propano, butano y condensados). Cabe resaltar que el potencial
del Lote 88 esté estimado en 11 TCF de gas natural (el volumen de gas probado
més probable). La recuperacion final estimada considerando los volimenes
probados mas probables es de 8.24 TCF de gas natural y 482 millones de
barriles de liquidos asociados. Las reservas de Camisea son diez veces mas

grandes que cualquier otra reserva de gas natural en el Perd.

Cabe mencionar que la etapa de explotacion no sélo implica las inversiones
vinculadas a la extraccion de los hidrocarburos, sino también las requeridas
para transformar los hidrocarburos en productos comerciales y la
infraestructura para la exportacion (terminal maritimo).

Las plantas asociadas a esta etapa son dos:

2, El Gas Natural por lo general representa una mezcla de hidrocarburos, siendo el principal
componente el metano. La Energy Information Administration (EIA) mide el gas natural himedo
en sus dos fuentes de produccion, es decir, como gas natural asociado o himedo (gas disuelto con
otras mezclas de hidrocarburos) y gas natural no asociado o seco, el cual se produce del gas
natural hmedo.

11
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o Planta de Separacién Primaria (Las Malvinas)
o Planta de Separacion Secundaria: Planta Criogénica

Planta de Separacion Primaria (Las Malvinas)

El gas extraido pasa por una red de captacion de un total de 80 Km de
extension hasta llegar a la Planta de Separacién Las Malvinas (en donde se
separan los liquidos asociados al gas natural) efectuandose la separacion
primaria que divide los condensados y el agua del gas natural.

Planta Criogénica. Planta de Separacion Secundaria

Luego, en una planta criogénica se separan los hidrocarburos liquidos restantes
en el gas. Una vez finalizado este proceso, el gas va a una planta compresora a
partir de la cual se inyecta el gas a los ductos principales y se reinyecta® el
excedente a los reservorios productivos. Debe destacarse que la reinyeccion del
gas es un requerimiento de preservacién ambiental, ademéas de servir para

mantener la presion del reservorio y asi maximizar la extraccion de liquidos.
1.2.3. Etapa de Transporte
Esta etapa consiste en trasladar el gas desde el pozo hasta una red de

transmisién de alta presion. Este proceso tiene caracteristicas de monopolio

natural por las siguientes razones:

3, “Reinyeccion” se le denomina a la inyeccién de gases a presién para recuperar el petréleo de una
fuente.

12
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1. Existen barreras de entrada debido a la existencia de costos hundidos
de los transportadores por las grandes inversiones que se requieren
para la instalacion de los gasoductos.

2. Existen economias de escala debido a que la tecnologia disponible
hace que sea ineficiente la competencia entre transportadores que

prestan su servicio en la misma area.

3. La existencia de un Unico gasoducto al que inyectan varios
productores, hace que se reduzca el riesgo de un corte en la
transmision por la caida de uno o mas productores. Estas
caracteristicas se dan tanto en el gasoducto principal como en los
regionales, siendo en estos Ultimos mas fécil reducir los impactos
monopolicos del mercado, a través del establecimiento de bypasses
fisicos o comerciales. Los primeros estan referidos a la posibilidad de
que los usuarios construyan sus propias conexiones al gasoducto
principal, asumiendo costos y tarifas de transporte. Los bypasses
comerciales se relacionan con el acuerdo sobre precios entre
productores y consumidores y luego, el abono de la tarifa de transporte
vigente y de distribucion.

En la etapa de transporte, el Unico costo variable es el de estaciones
compresoras que compensan la presion que pierde el gas al ser transportado o

para incrementar el flujo del mismo.

En lo que concierne al Proyecto Camisea, la etapa de transporte comprende la
operacion de dos ductos paralelos por parte de la empresa Transportadora de
Gas del Perti S.A. (TGP).

13
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o El Ducto de Liquidos, que llega hasta la planta de fraccionamiento,
ubicada en la playa Loberia en Pisco de 540 Km.

o El Ducto de Gas Natural Seco, de 700 Km, que continua bordeando la
franja costera hasta llegar al “City Gate” ubicado en Lurin. Este ducto
se subdivide en dos componentes: el primero desde Camisea hasta
Pampa Rio Seco (punto de derivacién), y el segundo desde Pampa Rio
seco hasta el City Gate.

Ambos ductos atraviesan los departamentos del Cusco, Ayacucho,
Huancavelica, Ica y Lima. Los liquidos se reciben en una planta de
fraccionamiento, la cual estd ubicada en la playa Loberia, en Pisco. En estas
instalaciones se obtienen productos comerciales, tales como, gasolina (50%),
GLP (40%), diesel y kerosene (10%).

Gréfico N° 4: Mapa de Localizacion del Proyecto Camisea
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Elaboracién: Transportadora de Gas del Per(i (TGP).
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1.2.4. Etapa de Distribucion

Esta etapa también constituye un monopolio natural. Sin embargo, la
distribucion final puede crear un mercado mayorista y uno minorista. En el
primero se pueden crear conductas que impiden el acceso a terceros. En el
mercado de gas, los consumidores son tomadores de precio, mientras que del
lado de la oferta hay presencia de monopolios naturales y précticas
anticompetitivas. Estas diferencias estructurales entre oferta y demanda suelen
ser corregidas a través de la regulacién o de la implementacion de politicas
antitrust.

En los casos del transporte y distribucion es claro que el estado debe intervenir
para garantizar la eficiencia asignativa e impedir que se ejerza el poder de
mercado asociado a la posicion dominante en el mismo, favoreciendo la
continuidad y calidad en la prestacién de los servicios.

En lo referido al Proyecto Camisea, la etapa de distribucion del gas natural
correspondiente a la concesion otorgada para Lima y Callao, el operador recibe
el gas en el City Gate de Lurin para luego distribuirlo a través de una red de
ductos troncales de alta presion que atraviesa la ciudad de Lima y llega hasta
una estacion terminal en Ventanilla.

15
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Gréfico N° 5: Zonas de Expansién del Mercado del Gas Natural
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Fuente: CALIDDA.

Esta red sirve para entregar gas a empresas del sector industrial* y a las
centrales térmicas que lo requieran. Posteriormente, la concesionaria debe
desarrollar redes adicionales de media y baja presion, a medida que aumente la
demanda por parte de los industriales y de los consumidores residenciales. Esta
etapa estd a cargo de la empresa Gas Natural de Lima y Callao (GNLC o
CALIDDA).

“.La red actual fue tendida para atender a los “Clientes Iniciales”, es decir, aquellos clientes que
suscribieron un contrato de suministro previo al inicio de la operacién comercial del Proyecto
Camisea.
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1.3. Exportacion de Gas Natural Licuefactado (LNG)

Para llevar a cabo el proyecto, el Consorcio PERU LNG y la empresa Tractebel
(Bélgica) firmaron un acuerdo el 29 de septiembre de 2003, para exportar gas
natural licuefactado (LNG) desde los campos de Camisea en Perd hacia
Meéxico. Las exportaciones de LNG se destinarian principalmente hacia el
mercado de Estados Unidos y México. EI LNG que exportaria Perd seria
transportado en barcos metaneros al Estado de Baja California (México), lugar
desde donde, una vez regasificado, seria exportado a Estados Unidos via
ductos.

1.3.1. Planta de Licuefaccién®

La planta se ubica entre las ciudades de Chincha y Cafiete, a 169 km al sur de la
ciudad de Lima. Esta planta seria la primera de este tipo en América del Sur y
podria ser la base para la industria petroquimica regional. El gas adquirido por
Tractebel representa casi dos tercios (2/3) de la capacidad de produccién de la
planta proyectada de 4.4 millones de toneladas por afio. Los ejecutivos de
PERU LNG estan negociando con tres potenciales compradores para colocar el
tercio de la capacidad de produccion restante.

El gas licuefactado serd transportado en barcos tanqueros refrigerados,
denominados “metaneros” hasta el puerto de Léazaro Cérdenas en el estado de
Michoacan en México. Alli sera regasificado y alimentara la red de transporte

de gas mexicana.

° La licuefaccién es un proceso que comprende el sobreenfriamiento a menos 163 grados
centigrados, que reduce el volumen del gas en 600 veces.
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La realizacion del proyecto de exportacion de LNG representaria un cambio en
la escala del proyecto de Camisea, con una inversion adicional cercana a los
US$ 3,000 millones, los cuales se destinaran a la construccion de pozos y la
ampliacion de instalaciones, la construccion de la planta, las facilidades de
almacenamiento e infraestructura portuaria, el terminal de regasificacién y el
transporte maritimo. La inversion adicional en el Per( seria aproximadamente
de US$ 1,834 millones, de los cuales US$ 969 millones serian en nuevas
instalaciones y ampliaciones por US$ 865 millones. De este total, cerca del
40% tendra componentes nacionales.

2. Marco Regulatorio e Institucional

Las diferentes etapas de la cadena de aprovechamiento del gas de Camisea se
hallan reguladas por la Ley 27133, Ley de Promocién del Desarrollo de la
Industria del Gas Natural, y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N°
040-99-EM, asi como el Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por
Ductos y el Reglamento de Distribucién de Gas Natural por red de Ductos
(aprobados por Decretos Supremos N° 041-99-EM y N° 041-99-EM,
respectivamente).

La Ley 27133 y su reglamento definen que deben haber precios méaximos o
topes para el gas natural en los contratos de Licencia (firmados entre
PERUPETRO vy el productor), asi como los mecanismos para garantizar el

desarrollo de gasoductos, base de la Garantia por Red Principal (GRP); en la
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etapa actual de Camisea se aplica este reglamento para la determinacion de las
tarifas por Red Principal ®

El reglamento de Transporte de Hidrocarburos por Ductos define los deberes y
derechos de los Concesionarios y la forma en que se regularan las tarifas por el
servicio de transporte por ductos. Para la etapa actual de Camisea este

reglamento no aplica en lo correspondiente a la parte de las tarifas.

De otro lado, el Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos,
establece normas similares al reglamento mencionado en el parrafo anterior,
pero de aplicacion exclusiva al gas natural. En el caso de tarifas de distribucion,
éste se aplica para determinar los cargos a cobrar por cada componente no

incluido en los otros reglamentos.

Complementan estas normas el Contrato de Licencia de Explotacion, firmado
con el consorcio liderado por Pluspetrol, Contrato de Concesién de
Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos en Lima y Callao, firmado con
GNLC, y los Contratos de Concesion de Transporte de Gas Natural por ductos
desde Camisea hasta el City Gate y de Concesion de Transporte de Liquidos
desde Camisea a la Costa, firmados con TGP.

El Cuadro N° 3 muestra la distribucién de roles de los diferentes actores del
sector. Como se puede observar, la Direccion General de Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas (DGH) se halla encargada de la regulacién

normativa de la ley, PERUPETRO se encarga de contratar los lotes para su

©. Red Principal: Ducto de alta presién comprendido entre Camisea (Cusco) y la central térmica de
Ventanilla (Callao).
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exploracion y explotacion, en tanto OSINERGMIN cumple con las labores de
supervision del cumplimiento de la legislacion y de las obligaciones
contractuales que adquieren las empresas vinculadas a la actividad, y de
regulacion de tarifas en los niveles de transporte, distribucion y

comercializacion del gas natural.

Cuadro N° 3: Actores en el Mercado del Gas Natural

Exploracmﬂ ylo Transporte | Distribucion | Comercializacion
Explotacion
Normativo y DGH DGH DGH DGH
Concesiones
Contratante Perupetro
Regulador . . X X . .
- - Osinergmin Osinergmin Osinergmin
Fiscalizador Osinergmin
Concesionario Contratista Transportista |  Distribuidor Comercializador

Elaboracién: Propia.
3. Aspectos Tarifarios
3.1. Introduccién
Si bien el principal objetivo de la regulacién es compensar la pérdida de la
sociedad por tener que pagar un precio mas alto que el de la competencia, no
siempre busca eliminar el monopolio sino regular los costos de la prestacion del

servicio de tal forma que su precio sea menor que el precio de monopolio,
aunque mayor que el de mercado.

Las politicas regulatorias estan dirigidas a la conducta de los agentes y para
afectarla utilizan reglas que la influyen o que la condicionan para el futuro. Sin
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embargo, la desregulacion de mercados no siempre generara la aparicién de
competencia de manera instantanea. Ciertas posiciones monopdlicas son
resultado de practicas regulatorias anteriores que promueven nuevas conductas
anticompetitivas, como por ejemplo las fusiones, las cuales se admiten en un
momento y se les imponen condiciones para su accion futura, sin que con esto

se defienda verdaderamente la competencia.

Asi, la regulacion suele estar acompafiada de politicas antitrust que buscan
minimizar o evitar practicas anticompetitivas que se pueden generar del
proceso de desregulacion, como las fusiones y las barreras a la entrada de
nuevos competidores.

Las politicas antitrust tienen un enfoque estructural que propende por el
mantenimiento de una estructura industrial que promueva la competencia,
manteniendo o restableciendo la independencia de los agentes; usualmente
incentivan a las empresas a buscar beneficios en negocios separados,
reduciendo con esto las posibilidades de llevar a cabo précticas estratégicas
nocivas. En la industria de gas, las practicas competitivas se presentan por el
lado de la oferta por las posibilidades de integracion que ocurren en las etapas
de transporte y distribucion.

Dentro de la etapa de transporte se da la posibilidad de limitar el acceso de mas
competidores a través de practicas explicitas o implicitas como el deterioro en
la calidad del servicio, la distorsion de tarifas, la alteracién de los registros de
capacidades disponibles o la obstaculizacién de los planes de expansién de

redes.
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Si se aplican politicas regulatorias que no exigen el acceso abierto al transporte,
los participantes de esta etapa tendrdn mas opciones de realizar practicas
anticompetitivas que si se permitiera el acceso. Suponiendo que sélo ocurre una
regulacion del precio y que hay acceso abierto a la industria, se puede esperar
bajo un esquema de integracion vertical total que la firma evada la regulacion
cuando la politica de regulacion no incentiva la reduccion de costos, ya que
podria aumentarlos durante la etapa regulada —donde existe monopolio natural-
y disminuirlos en la no regulada.

En la practica esta evasion de la regulacién puede darse a través de la fusion
vertical de un transportista y un productor, de tal manera que el dltimo elevara
los precios a los que transferia el gas, incrementando artificialmente los costos

del gasoducto con el objetivo de evadir la regulacion sobre la tasa de retorno.

Si la politica de desregulacion se aplica a una industria totalmente desintegrada
a escala vertical que admite el acceso, las posibilidades de realizar précticas
anticompetitivas son menores que en la integracion total, pero puede conducir

el establecimiento de costos de transaccion mas elevados.
Otra préactica anticompetitiva originada por la regulacion puede ser la

discriminacion de precios bajo esquemas regulatorios que aceptan la fijacion de
tarifas de descuento.
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3.2. Tarifas Aplicables

El reglamento de Distribucién de gas natural por red de ductos’ no segmenta a
los consumidores por tipo de actividad econémica, sino sélo por los efectos que
su consumo podria tener dentro de la red de distribucién. De este modo, define

dos tipos de consumidores:

e Consumidor Regulado: Consumidor que adquiere Gas Natural por un
volumen igual o menor a treinta mil metros clbicos estandar por dia
(30,000 m*/dia). ®

e Consumidor Independiente: Consumidor que adquiriere Gas Natural
directamente del Productor, Comercializador o Concesionario,
siempre que sea en un volumen mayor a los treinta mil metros cubicos
estandar por dfa (30,000 m*dia) y por un plazo contractual no menor a
seis (6) meses.

Complementariamente, el OSINERG en su Resolucién 097-2004-0OS/CD
establecié cuatro categorfas tarifarias en funcién del volumen de gas natural

consumido:

7. Articulo 2° del Decreto Supremo N° 042-99-EM.

8, El consumidor regulado sélo puede adquirir el gas natural del Distribuidor con todos los servicios
de red incluidos, pero desagregados en el recibo de pago.
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Cuadro N° 4: Categorias Tarifarias

Consumo de Gas Natural
Categoria de Consumidor

(m*/mes)
A Hasta 300
(Residencial 0 Doméstico)
B

(Comercial Menor) De 301 hasta 17,500

(Pequefia y Mediana Industria) De 17,501 hasta 300,000
D* Maés de 300,000 y menos de

(Gran Industria y GNV) 30,000 m*/dia

* La Resolucion OSINERG 006-2005-OS/CD precis6 la inclusion de GNV/
(Gas Natural Vehicular) en la categoria D, y que esta categoria es hasta un
consumo menor a los 30 000 m*/dia.

Fuente: GART-OSINERGMIN.

Para cualquier consumidor, el precio final del gas natural es la suma de los

cuatro componentes bésicos:

a. Precio del gas natural cobrado por el productor, o el autorizado a trasladar
por el concesionario a los consumidores regulados;

b. Tarifa por la Red Principal o red de alta presion, la cual involucra el
gasoducto desde Camisea hasta Ventanilla;

c. Tarifas por la Red de Media y Baja presion de la Concesién (se denomina
también Red Com(n u Otras Redes), estructurada segln categorias
volumétricas;

d. Cargos Maximos por la Acometida® y la Tuberfa de Conexién'’;

®. Esté ubicada dentro o en el limite del predio e incluye el regulador de presién, valvulas, medidor,
y sistemas de proteccién y seguridad. La acometida es propiedad: del Concesionario para los
consumos menores a 300 m* por mes; y del Consumidor para consumos mayores a 300 m* por mes.

10 Conjunto de tuberfas y vélvulas ubicadas fuera del predio y sirve para conectar la Acometida con
la red comdn del Concesionario. La tuberfa de Conexién es parte del Sistema de Distribucion del
Concesionario.
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El Grafico N° 6 muestra la composicién de la tarifa final.

Gréfico N° 6: Componentes de la Tarifa de Gas Natural

Libre Regulado
,_Aﬁ/—/%
Precio _
Final = GAS+ T+ Dpp + Dor

RED PRINCIPAL

Ley 27133 0o
Contrato DS 040.95.EM D.S. 042-99-EM

de Licencia Contratos BOOT Contratos BOOT

Elaboracion: GART — OSINERGMIN.

En el Cuadro N ° 5 se presenta un resumen de los precios a octubre de 2006.

Cuadro N° 5: Precios del Gas Natural por Categoria de Consumidor A
Octubre de 2006

Red de Ductos |

Gas Productor I
Alta Presion Media y Baja Presiénf | Tuberia de Conexion| Acometidgl

Precio Libre Topes Méximos Regulados por
(No Regulado por Tarifas Reguladas por OSINERG P OSINERg P
OSINERG
Libre acuerdo dentro|
5 de Tope Méximo Pagan segln punto de Acuerdo de Partes, dirime
Independiente || 0. 2o por el Todos Pagan Conexién y Volumen OSINERG
Contrato de Licencia|

115 US$/GJ

Traspaso de Regulados por Regulados por OSINERG,
Contrato entre el OSINERG, :
Regulados Resoluciones 097-2004, 006-2005|
Productor y el Resoluciones 097- 240-2006
| Distribuidor __|__2004 y 006-2005 Y
A 78 JUSS/GI|[ L. Us$/GJ] [ L US$/GJ |
B 0 |US$/G 5 US$/GJ . US$/GJ et
c 0_|uss/Gy|[ 115 [uss/Ga|[ 1 US$/GJ | De”eggie :i!z%::aéﬁe”;‘e'“s Y
D 0_[uss/ci|[— L US$ /G| [ L US$/GJ | o
GNV 6_[USS/G Uss /G| [ L US$/GJ |

Los costos de la Red Interna (dentro del predio) no son regulados por OSINERG ni es monopolio del Concesionario

Fuente: GART-OSINERGMIN.
Elaboracién: Propia.
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Adicionalmente, el consumidor debe invertir en la instalacion interna, cuyo
costo no es regulado por el OSINERGMIN ni es un monopolio del
Concesionario ya que el interesado, de acuerdo a las normas vigentes, puede
contratar a un Instalador Independiente registrado en OSINERGMIN. De
acuerdo con el Cuadro N° 6, el precio final del gas natural para un consumidor
residencial (categoria A) seria igual a: (0.78+1.15+3.95) x (1+IGV) = 7.00
US$/GJ. Si se repite el mismo célculo para el resto de consumidores
(categorias) se obtienen los resultados presentados en el Cuadro N° 6, el cual
también muestra el precio del combustible sustituto expresado en la misma
unidad energética (GJ.)

Cuadro N° 6: Precio del Gas Natural vs Precio del Combustible Sustituto
Seglin Categoria de Consumidor*?

US$ / GJ GN Sustituto [ Ahorro
A-GLP 7.0 19.3 64%
A-BT5 7.0 38.0 82%
B-GLP 6.6 17.1 61%
B-D2 6.6 31.9 79%
C-GLP 4.6 15.3 70%
C-D2 4.6 20.9 78%
D-D2 4.3 20.9 79%
D-R6 4.3 9.2 53%

GNV-G90 10.4 27.9 63%

GNV-D2 10.4 22.0 53%

GNV-GLP 10.4 20.1 48%

Fuente: GART-OSINERGMIN.

M, El literal f) del articulo 71° del D.S. 042-99-EM sefiala que los instaladores deben estar
registrados en OSINERG; adicionalmente, mediante Resolucién OSINERG 163-2005-0OS/CD se
aprobo el “Reglamento del Registro de Instaladores de Gas Natural”.

2, Nota: GLP = Gas Licuado de Petréleo = Mezcla de Propano + Butano; BT5 = Electricidad
Residencial; D2 = Diesel 2; R6 = Residual 6; G90 = Gasolina de 90 octanos.
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3.2.1. Precio del Gas en Camisea (antes de ingresar a la Red Principal)

Corresponde a un precio libre, de acuerdo a la normativa peruana®®, pero con un
tope maximo, determinado en el Contrato de Licencia de Camisea (valor base
igual a 1.0 y 1.8 délares americanos por millén de BTU*, para los generadores
eléctricos y los demas usuarios, respectivamente). Para los usuarios regulados
de Lima y Callao, rige como valor el establecido en el contrato de suministro de
gas natural entre el productor (consorcio liderado por Pluspetrol) y el
distribuidor (CALIDDA). En el caso de la concesién de Lima, el precio del gas
natural tiene una formula de actualizacion similar a la del Contrato de Licencia.

Recientemente el Estado Peruano y el consorcio liderado por Pluspetrol han
realizado una renegociacién del Contrato de Licencia de Camisea', entre las

modificaciones relacionadas con los precios se tienen las siguientes:

a. El precio realizado maximo para el gas natural de uso residencial y
vehicular no serd mayor al precio realizado del gas natural para la

exportacion.

b. EIl precio realizado maximo del gas natural para el mercado interno se
reajustara mediante la aplicacion de un Factor de Ajuste siguiendo la
formula que se detalla a continuacion:

2 Articulo 77° de la Ley Organica de Hidrocarburos.
14, BTU: British Thermal Units, Unidad de medida Britnica de la energfa térmica.

%5 El contrato de Licencia original, asi como la modificacién, consecuencia de la renegociacién, se
encuentran publicados en la pagina web del Ministerio de Energia y Minas : www.minem.gob.pe
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FA=[ 0.60x ML, g 40, 142
Ind1, Ind2,

donde: Indl = Promedio aritmético del indice Oil Field and Gas Field
Machinery (WPS1191) publicado por el Department of Labor, USA.

Ind2 = Promedio aritmético del indice Fuel and Related Products and Power
(WPU 05) publicado por el Department of Labor, USA.

El Factor de Ajuste se determinara al inicio de cada afio calendario, y durante
los 6 primeros afios a partir del 01.01.2007 no podra representar un incremento
acumulado anual en el precio realizado méaximo superior al 5%. Durante los
cinco afios subsiguientes el incremento acumulado anual en los precios

realizados méaximos, no superara el 7%.

Es asi que a partir del afio 2007 la férmula de actualizacién no se basara en la
variacion de precios de una canasta de petréleo crudo (como era antes), sino
que incorpora elementos relacionados con la industria del gas natural.

Estas modificaciones le dan al precio del gas natural en el Per( estabilidad en el
tiempo, eliminando la volatilidad asociada al precio de los hidrocarburos en el
mercado internacional; lo cual, en adicién a su bajo precio, resulta en un

incentivo adicional para emplear este combustible en lugar de otros.
Estos precios no son regulados por OSINERGMIN, sino que son libres hasta el

limite establecido en el Contrato de Licencia de Explotacion. El cuadro
siguiente muestra las tarifas maximas vigentes a julio de 2006.
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Cuadro N° 7: Precio del Gas Natural de Camisea (Esquema previo a la

Renegociacion)

Precio Base* Factor de Precio Aplicable al
Consumidor* (US$/Millén BTU) Actualizacion Afio 2006
Aplicable 2006** | (US$/MillénBTU)
iﬁzz[ﬂ‘:‘;’ 1.00 1.40 1.40
Otros*** 1.80 1.23 2.22

* Establecido en el Contrato de Licencia de Camisea.
** Establecido en los contratos de suministro entre el productor y cada empresa. Adicionalmente,
PLUSPETROL ha declarado que durante el 2006 de deben aplicar los factores mostrados.

*** Se tomara el Factor de Actualizacion de calidad para el ejemplo, por ser el precio que tendran los
consumidores regulados.
Fuente: GART-OSINERGMIN.

3.2.2. Tarifas de la Red Principal de Camisea

Cubre el servicio de transporte de gas natural por Red Principal de TGP y de
distribucion en alta presion de GNLC o CALIDDA. Las tarifas maximas son
fijadas por OSINERGMIN y de acuerdo a las normas vigentes se pueden
calcular cada dos o més afios™®, de acuerdo a como los establezca previamente
el regulador, actualmente se estan fijando cada dos afios, considerando que es
un mercado nuevo y se deben incorporar las variaciones de demanda. A estas
tarifas se les aplica cada afio un factor de actualizacién asociado al PPI*" (Serie

ID: WPSSOP3500) o indice Norteamericano de precios de productos.

El Cuadro N° 8 muestra las tarifas actualizadas a octubre de 2006.

%8 La Resolucién OSINERG 112-2006-OS/CD establecid las tarifas para el periodo comprendido
entre el 1° de mayo de 2006 al 30 de abril de 2008. Esta es la segunda fijacion de tarifas por Red
Principal, la primera se realizé el afio 2004 y estuvo vigente hasta abril de 2006.

7 PPI: Price Product Index, definido en la citada resolucion.
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Cuadro N° 8: Tarifa por Red Principal-Camisea

Tarifa por Red Principal Cdonsumidor
X Generador
US$/ mil m® ’
( ) Eléctrico Otros
Transporte (TGP) 31.44 39.37
Distribucion de Alta Presion 5.18 8.61
Total por Red Principal 36.61 47.98
Factor de Descuento 0.91436 0.91436
Tarifa Total Aplicable 33.48 43.87
Factor de Actualizacion 1.05 1.05
Tarifa Total_ Aplicable 35.18 46.09
Actualizada

Fuente: GART-OSINERGMIN.

El Factor de Descuento que se aplica a las tarifas por Red Principal fijadas en la
regulacion, considera el pago adelantado que se hizo de la Garantia por Red
Principal, es decir, se descuenta el pago realizado en fecha previa al inicio de
operaciones de la red. Por ello la tarifa resultante, denominada “Tarifa
Aplicable”, es menor a la calculada.

Por otro lado, el Factor de Actualizacion'® que se aplica, lo que hace es
actualizar en funcion del PPI las tarifas, es asi que desde la fecha en que se
ofert6 el servicio de transporte por red principal (Otorgamiento de concesion)
hasta enero del afio 2006 la variacion del PPI ha sido de aproximadamente 5%.

18 Corresponde al factor definido en la Resolucién OSINERG 112-2006-OS/CD que fij6 tarifas
para el periodo comprendido entre el 1° de mayo de 2006 al 30 de abril de 2008. Los Factores de
Actualizacién se publican mensualmente en la péagina web del OSINERGMIN, en la parte
correspondiente a regulacion tarifaria.
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Como se puede apreciar del Cuadro N° 8, la Tarifa Aplicable, luego de aplicar
el Factor de Descuento y el Factor de Actualizacion es menor a la calculada.

3.2.3. Tarifas por Otras Redes

Cubre el servicio de distribucién de gas natural de los ramales distintos a la Red
Principal, los cuales permiten llevar gas a nuevos consumidores dentro de la
Concesion de Lima y Callao. Son establecidas por el OSINERGMIN y
revisadas cada cuatro afios. El regulador, mediante la Resolucion OSINERG
097-2004-0S/CD fijé los topes maximos del Margen Comercial y del Margen
de Distribucion' (componentes Fijo y Variable, respectivamente, de las tarifas
por Otras Redes), por cada categoria de consumidor regulado, los cuales son
vigentes desde agosto de 2004 hasta agosto de 2008.

Cabe indicar que en el caso del Consumidor Independiente, éste sélo pagara por
el servicio de Otras Redes cuando haga uso de ellas, mientras que en el caso de

los Consumidores Regulados, estos siempre realizaran el pago por este servicio.

3.2.4. Topes Maximos por la Acometida

El Reglamento de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos, dispone que
OSINERGMIN establezca los Topes Maximos de Acometida aplicables a los
Consumidores Regulados, cuyo consumo sea mayor a 30,000 m®mes.
Asimismo, dispone que para los Consumidores Independientes, este cargo se

establezca por acuerdo con el Concesionario, mediante negociacion directa y

**_ Definidos ambos en el Reglamento de distribucién de gas natural por red de ductos.
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sélo a falta de acuerdo cualquiera de las partes podra solicitar la dirimencia al
OSINERGMIN.

3.3. Garantia por Red Principal

La Ley de Promocion del Desarrollo de la Industria del Gas Natural y su
Reglamento, asi como los respectivos Contratos de Concesién de Transporte de
Gas Natural por Ductos desde Camisea al City Gate y de Distribucion de Gas
Natural por Red de Ductos en Lima y Callao, establecen el mecanismo de
Garantia por Red Principal (GRP) que implica un tratamiento similar a un

2 20

contrato “Take or Pay” < sobre la capacidad del ducto, para proyectos como el

de Camisea que implican un beneficio a la sociedad significativo, entre otros
requerimientos.

El mecanismo de la GRP fue creado en la Ley 27133 con los siguientes

objetivos:

e Lograr que el desarrollo de un nuevo gasoducto cuente con ingresos
garantizados que hagan factible la inversion por parte del

concesionario.

e Garantizar que el usuario eléctrico, su principal consumidor, pague por

los beneficios recibidos.

*_ Modalidad de contrato cominmente empleada en el negocio del gas natural en la que el
consumidor se compromete a pagar por un volumen de gas natural establecido contractualmente, lo
consuma o no. Es decir, paga por el derecho de poder consumir un volumen de gas natural
determinado.
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e Asignar los beneficios de los mejores precios del gas natural a los
usuarios eléctricos via una menor tarifa eléctrica.

e Minimizar el uso de fondos publicos.

e Contar con contratos de transporte de gas natural sin necesidad de
exigir contratos de reserva de capacidad, que deban pagarse
indistintamente de su uso o no.

Dicho mecanismo ha permitido minimizar el riesgo o incertidumbre sobre la
demanda futura de gas natural (ingresos futuros) propio de un mercado nuevo
en el uso de este combustible, lo cual ha redundado en una menor tasa de
financiamiento por parte de las empresas concesionarias y consecuentemente en
un menor costo de inversion y de tarifas para todos los consumidores de gas
natural.

Por otro lado, este mecanismo estd disefiado para que a medida que se
incremente el consumo de gas natural el peaje por GRP se vaya reduciendo y se
extinguird cuando se alcance la capacidad garantizada, o el volumen de gas
natural garantizado (véase el Grafico N° 7).
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Gréfico N° 7: Mecanismo de la Garantia por Red Principal (GRP)

Flujo Uso Real del
(dinero 6 volumen) Gasoducto

Garantfa de Uso
del Gasoducto

Fin de la
Garantia

Costo de la Garantia
pagada entre el Usuario Eléctrico
y los Otros Consumidores del Gas

Afos

Fuente: GART - OSINERGMIN

Complementariamente, mediante Decreto Supremo N° 046-2002-EM se
establecieron disposiciones para regular la recaudacion y pago de la GRP antes
de la puesta en operacién comercial de la Red Principal del Proyecto Camisea,

que se inici6 el 1° de noviembre de 2002.

De este modo, actualmente las empresas TGP y GNLC 6 CALIDDA son las
beneficiarias de la GRP como titulares de la Red Principal de Gas Natural de
Camisea, y tienen garantizado el pago de una parte de la capacidad del ducto a
la tarifa establecida por el regulador. Los totales recaudados (valores
nominales) por concepto del peaje por GRP, por parte de cada empresa
concesionaria de la Red Principal, al 31 de diciembre de 2005 se muestran en el
Cuadro N° 9.
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Cuadro N° 9: Recaudacion Total de la Garantia por Red Principal (GRP)*

MONTO
(Miles de US$)

TGP GNLC | TOTAL

Pago Adelantado @ 89,806 8,573 98,379
Ler Afio de Calculo ® 49,640 4,692 54,332
2do Aiio de Calculo © 99,227 8246 | 107473
3er Afio de Célculo 58,635 4,324 62,959
TOTAL 297,308 | 25835 | 323,143

(*) No incluyen IGV.

@ Desde noviembre 2002 hasta 19.08.2004

@ Desde 20.08.2004 hasta 28.02.2005

© Desde 01.03.2005 hasta 28.02.2006

) Desde 01.03.2006 hasta 31.08.2006 (el tercer afio culmina el 28.02.2007)
(**) Los montos representan valores nominales.

Fuente: GART-OSINERGMIN.
Elaboracion: Propia.

4. Aspectos Econémicos

4.1. Demanda del Gas Natural: Evolucién del Consumo

En agosto de 2004 la demanda de gas natural en metros clbicos por dia
alcanzaba una cifra aproximada de 0,5 millén de metros clbicos por dia,
incrementandose hasta 4,3 millones de metros cubicos por dia en el mes de
agosto de 2006.

En cuanto al consumo de gas natural por parte de los clientes independientes se
puede observar a través del Grafico N° 8 que éste se ha caracterizado
principalmente por las continuas variaciones mensuales en el consumo,
atribuidas al comportamiento mostrado por los generadores eléctricos ubicados

en Lima, quienes enfrentan la volatilidad de suministro a través de la
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generacion hidraulica. Cabe sefialar que el mes de abril de 2006 muestra un
bajo consumo de generacién eléctrica debido a que las centrales de Ventanilla
estuvieron inoperativas mientras se realizaba su conversion al ciclo combinado
(mezcla de turbina de gas con turbina de vapor).

Gréfico N° 8: Evolucién de la Demanda del Gas Natural
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Fuente: GART —~OSINERGMIN.
Elaboracion: Propia.

De otro lado, los consumidores regulados han mostrado desde el 2005 una
fuerte tasa de crecimiento en cuanto a su consumo de gas natural, debido al
interés demostrado y al desarrollo de nuevas redes de acero, tanto por el lado de
CALIDDA (Concesionario de distribucién en Lima y Callao) como por el lado
de los interesados (a través de aportes). De acuerdo con lo observado en el
Gréfico N° 9, el consumo de los usuarios regulados ha crecido a razén de 30
mil metros cabicos por dia, en cada mes, llegando a alcanzar una cifra 550 mil

36




Oficina de Estudios Econdmicos - OSINERGMIN Oficina de Estudios Econémicos - OSINERGMIN

m®/dia durante el mes de agosto de 2006, representando dentro de la estructura A manera de conclusién podemos precisar que al mes de agosto del 2006, la
de consumo el 13% respecto al total. participacion del sector residencial en el consumo total de gas natural es igual a
0,05%, siendo la generacion eléctrica el sector de mayor participacién con un
Gréfico N° 9: Evolucién de la Demar|1dda del Gas Natural: Consumidores 68%, tal como se aprecia en el Grafico N° 10.
Regulados

e Gréfico N° 10: Consumo del Gas Natural - Agosto 2006
Miles de m*/dia
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Miles de m°/dia

4.2. Ventas

En agosto del afio 2006, dos afios después del inicio de la operacién comercial

de Camisea, el consumo de gas natural (GN) fue igual a 4,3 millones de metros

clbicos (m®) por dia como se mencion6 anteriormente, siendo el segmento de

generacion eléctrica (centrales de Ventanilla y Santa Rosa) el de mayor
consumo (68%).

o5 ma0s  may0s U5 sp05 v w06 mands may0s  jub0s Dentro de esta estructura, los consumidores regulados (menor a 30 mil m*/dia)
B ndustrial Menor - B ndustrial Mayor'y GNV del sector industrial de Lima representan el 13% del total, mostrando una tasa

- g .
Fuente: GART — OSINERGMIN. de crecimiento en cuanto a su consumo de 30 mil m*/dia, debido al gran ahorro
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que su uso determina sobre sus componentes de costos, (entre 50% y 80%)
dependiendo del tamafio o consumo de la misma asf como del combustible que

ha de sustituir (ver el Cuadro N° 10)

Cuadro N° 10: Comparacion de Precios del Gas Natural vs Otros
Combustibles -Determinacioén de Ahorros

Precios (US$ / GJ)
Industria Sustitutos
3 » Gas Natural = =
m”/ mes GJ/ mes Categoria GLP Diesel Residual
5,000 200 B 6.6 171 219
100,000 4,000 C 4.6 15.3 20.9
400,000 16,000 D 43 20.9 9.2
- Ahorros (US$ / mes
SRR GLP Diesel o Residual
B 2,091 3,051
C 42,731 65,131
D 265,232 78,032

Fuente: GART-OSINERGMIN.
Elaboracion: Propia.

Por ejemplo, para un consumidor de categoria C que consume 100 mil m® de
gas natural al mes, el ahorro puede ser entre 43 y 65 mil US$ por mes,
dependiendo del combustible a sustituir. Estos ahorros son mayores si se
consideran los menores costos de mantenimiento y almacenamiento de energia
(el gas natural no se almacena, es mas limpio y se paga después de consumido

tal como se hace con la electricidad o el agua).

Otro sector que ha mostrado un fuerte crecimiento especialmente en el Gltimo
afio, es el de Gas Natural Vehicular (GNV) que en menos de un afio ha logrado
casi 3,200 vehiculos convertidos a una tasa de conversion de 25 vehiculos por
dia.
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De acuerdo con el Cuadro N° 11, el precio del GNV es un 63% mas barato que
la gasolina de 90 octanos y un 48% mas econémico respecto al GLP. En el
cuadro mencionado también se analiza el costo que representa el uso del GNV
versus otros combustibles, expresado en términos de energia por kilémetro,
dando como resultado que el auto que funciona con GLP, G90 y D2 es 2.0, 2.6

y 1.8 veces mas costoso respecto al auto que opera a gas natural.

Cuadro N° 11: Costo por Distancia de Operar Vehiculos a Gas Natural vs.
Otros Combustibles

Costo por Distancia
Producto Precio al Publico Consumo Especifico [ S/./Km | Respecto al GNV
GLP 177 SI. /Lt 0.131 Lt/Km 0.233 1.99
Gasolina 90 12.00 Sl /Gl 0.025 Gl/Km 0.300 2.57
Diesel 2 10.50 S/ /Gl 0.020 Gl /Km 0.210 1.80
GNV 138 Sl /m’® 0.085 m’/Km | 0117 1.00

Fuente: GFHL — OSINERGMIN.
Elaboracion: Propia.
A la fecha el precio del GNV? en las estaciones de servicio es de 1.38 soles por
m?, lo que equivale a 416.5 US$? por millar de m>. Si esta cifra se divide entre
el poder calorifico del gas natural (40 GJ / millar m®) entonces se obtiene el

precio de 10.4 US$/GJ segun se mostré en el Cuadro N° 6.

En cuanto al margen de utilidad para la estacién de servicio de GNV, se aprecia
que en promedio éste alcanza un nivel de 62% sin incluir el IGV (258.3 US$ /
mil m®, ver el Cuadro N° 12). Asimismo, si se multiplica este margen por un

2 precio luego de la incorporacién de los acuerdos realizados mediante la Renegociacion del
Contrato de Licencia.

%, Tipo de cambio = 3,31 S/./US$.

40




Oficina de Estudios Econdmicos - OSINERGMIN

Oficina de Estudios Econémicos - OSINERGMIN

volumen estimado de venta diario de 10 mil m* (ver Cuadro N° 13) se obtiene
como resultado un ingreso de 2,583 US$ por dia. Al cabo de un afio la estacién
puede tener un ingreso por margen de cerca de 1 millén de US$. Conociendo
que el nivel de inversion fluctia alrededor del medio millén de US$, se puede
concluir que se recupera la inversion aproximadamente en un afio si se

consideran los otros costos operativos (gastos de compresién, personal y otros).

Cuadro N° 12: Composicién del Precio de Venta del Gas Natural

Vehicular
Rubro US$/ mil m* Participacién
Gas en Boca de Pozo 30,3 7,3%
Total Red Principal 46,2 11,1%
Otras Redes de Distribucion 15,2 3,6%
Margen Estacidn de Servicio 258,3 62,0%
IGV 66,5 16,0%
Total con IGV 416,5 100,0%

* Se considera un precio en boca de pozo menor al de otros clientes debido al compromiso
del concesionario de otorgar un precio de promocion para el GNV de US$ 0.8 por MMBTU
por un perfodo de seis afios.

Fuente: GART - OSINERGMIN.
Elaboracion: Propia.

Cuadro N° 13: Margen de Utilidad de las Estaciones de Servicio

Economia de la Estacién de Servicio
Vehiculos 1,000 Vehiculos/Dial
Consumo Unitario Diario 10 m®/Dia-Vehiculo
Consumo Diario 10,000 m°® Dia
Margen 258.3 US$/mil m*
Ingreso 2,583 US$/Dia

942,830 US$/Afio

Fuente: GART — OSINERGMIN
Elaboracion: Propia.

M

A diferencia del sector de Gas Natural Vehicular, un sector que ha mostrado un
escaso crecimiento es el residencial (consumo menor a 300 m*mes), donde las
redes habilitadas con gas natural estdn preparadas para abastecer a 40 mil

clientes pero en la préctica solo abastece al 10% de dicha capacidad.

Entre los principales factores que han determinado una baja masificacion del
gas natural en el sector residencial se encuentran la baja especializacién de los
usuarios respecto al manejo de los precios relativos del gas natural (GN)
versus los sustitutos (GLP, Electricidad) y el mantenimiento de dicha diferencia
a largo plazo; los altos precios que cobra el concesionario para la conversion
al sistema de gas natural (cerca de 3,000 soles por conversion; esto incluye
Tuberia de Conexion, Acometida e Instalacion Interna”); el poco
aprovechamiento de las ventajas relativas al gas por un tema vinculado al
presupuesto familia 2, este Gltimo aspecto, asociado a las pocas opciones de
financiamiento®, algunos también lo atribuyen a la poca promocién realizada

por el concesionario sobre las ventajas del uso del gas natural.

%, La instalacion interna no es regulada.

. Ante los altos costos de la instalacion interna, conversién, bajo consumo, y pocas opciones
financieras, se opta por la conversién mas barata (sélo cocina) y no por el mayor uso de la red
interna. Ademas, pocos se convencen de las ventajas del GN por el alto costo de la instalacion
interna y la conversion.

%, Hoy s6lo el Concesionario ofrece un financiamiento a 3 afios con una tasa mensual cercana al

1,5%. Si bien COFIDE tiene una linea de crédito preparada y la regulacién permite el cobro de los
préstamos en el recibo, el mecanismo atin no ha funcionado.

42




Oficina de Estudios Econdmicos - OSINERGMIN Oficina de Estudios Econémicos - OSINERGMIN

Sin embargo, grandes empresas estan aprovechando las ventajas del uso del gas

natural en sus procesos productivos, a través de la reduccién de sus costos y
Cuadro N ° 14-A: Consumo de Gas Natural por Empresa / 2006 Enero-

ganancias en eficiencia y competitividad en los distintos sectores. Al respecto, Agosto
los Cuadros N° 14 y N° 14-A muestran los consumos de las empresas que usan
Empr -m -m’ %
el gas natural durante el aflo 2005 y el periodo enero-agosto de 2006 Etevensa BresE zégf’é&rﬁs 203 gagﬂgc 36%
. Edegel 103,624,265 426,437 14%
respectivamente. GNLC(*) 108,783,872 | 447,670 15%
Sudamericana de Fibras 20,527,849 84,477 3%
Alicorp 10,894,611 44,834 1%
Cuadro N° 14: Consumo de Gas Natural por Empresa /Afio 2005 Cerdmica San Lorenzo | 13,300,508 54,735 2%
Owens-llinois Per( 8,306,407 34,183 1%
z 3 Pluspetrol Pisco 35,213,414 144,911 5%
Empresa 2005 - m 2005 - m” /DC % Corporacién Cerdmica 4,713,426 19,397 1%
Etevensa 538,262,691 1,474,692 61% Cerdmica Lima 18,253,552 75,117 2%
Edegel 138,745,962 380,126 16% Minsur 9,109,783 37,489 1%
GNLC(*) 48,541,593 132,991 5% Aceros Arequipa 10,015,943 41,218 1%
Sudamericana de Fibras 31,289,017 85,723 4% Cementos Lima 7,878,657 127,075 4%
Alicorp 16,537,089 45,307 2% uTl 37,477,434 407,363 13%
Ceramica San Lorenzo 15,115,358 41,412 2% [Totar 652,757,846 | 3,034,034 T00%
Owens-Illinois Pert 12,894,805 35,328 1% m/DC: m* por dia calendario
Pluspelrol Pisco 51,751,042 141,784 6% (*) Considera volimenes reportados por TGP, gran parte a la distribucion a clientes del
.. P mercado regulado
Corporacion Ceramica 6,802,286 18,636 1%
Ceramica Lima 24,296,027 66,586 3% Fuente: GART-OSINERGMIN
Minsur 1,740,478 4,768 0% Elaboracion: Propia
Aceros Arequipa 2,093,766 5,736 0%
Total 888,070,114 2,433,089 100%

m®*/DC: m® por dia calendario
(*) Considera volimenes reportados por TGP, gran parte a la distribucion a clientes del

mercado regulado Cuadro N° 15: Consumo de Gas Natural por Tipo de Uso / 2005
Fuente: GART-OSINERGMIN, Anuario Estadistico 2005
Elaboracion: Propia Tipo de Uso 2005-m° | 2005-m’/DC %
Generacion Eléctrica 677,008,653 1,854,818 76%
Gran Industria 109,028,349 298,708 12%
Empresas Distribuidoras 48,541,593 132,991 5%
Un aspecto a resaltar respecto de los destinos de uso de gas natural es su Otros 53,491,520 141,784 6%
A - o = . Total 888,070,115 | 2,428,301 100%
utilizacién en la generacion eléctrica, que en el afio 2005 represent6 el 76% TIDC: m° por dia calendario
mientras que el periodo enero-agosto de 2006, ha representado el 63% del Fuente: GART-OSINERGMIN-Anuario Estadistico

destino de uso del gas natural tal como se muestra en los Cuadros N° 15 y N°
15-A
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Cuadro N° 15-A: Consumo de Gas Natural por Tipo de Uso / 2006 Enero-

Agosto
Tipo de Uso 2005-m° | 2005-m’/DC %
Generacion Eléctrica 405,759,824 1,922,929 63%
Gran Industria 93,890,953 481,035 16%
Empresas Distribuidoras | 108,783,872 447,670 15%
Otros 44,323,197 182,400 6%
Total 652,757,846 3,034,034 100%

m*/DC:m” por dia calendario
Fuente: GART-OSINERGMIN

4.3. Clientes

El ndmero de clientes de gas natural de Camisea, al 31 agosto de 2006, es de
3,886; de dicho total 3,874 son clientes regulados y 12 son clientes
independientes. El incremento del nimero de clientes respecto a agosto de 2005
fue de 3,291, que en su totalidad correspondi6 al incremento del nimero de
clientes regulados (véase el Cuadro N° 16).

Cuadro N° 16: Evolucién del Ndmero de Clientes

Ene-06| Feb-06| Mar-06| Abr-06 | May-06( Jun-06 | Jul-06 | Ago-06
Consumidores Iniciales 9 9 9 9 9 9 9 9
Generadores Eléctricos 2 2 2 2 2 2 2 2
Categoria A 1,760 | 1,992 | 2,325 | 2,665 | 2,875 [ 3,134 | 3,443 | 3,752
Categoria B 6 7 7 9 12 13 16 19
Categoria C 52 58 67 70 79 85 85 85
Categorfa D 16 16 16 14 13 13 15 16
Categoria D-GNV 2 2 2 2 2 2 2 2
Independiente 1 1
Total 1,847 | 2,086 | 2,428 | 2,771 | 2,992 | 3,258 | 3,573 | 3,886

Fuente: MINEM, GFHL — OSINERGMIN
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Respecto a la evolucién del consumo de los clientes, el Cuadro N° 16-A
muestra la evolucién del consumo de gas natural por parte de los clientes
regulados y segun las categorias tarifarias establecidas por el OSINERGMIN.

Cuadro N° 16-A: Consumo de Gas Natural por Tipo de Consumidor (m®)

Ene-06 Feb-06 Mar-06 Abr-06 Jul-06 Ago-06 Total
Categoria A | 20,445 31,658 37,010 16,298 64,959 72,208 384,367

CategoriaB | 23454 24,551 30,809 48,507 103045 | 146823 | 563433

CategoriaC | 4823520 | 5145306 | 6575258 | 7,732,749 | 9 X 9348474 | 10333518 | 62,922,002

CategoriaD | 5538907 | 5448494 | 6065527 | 5203975 | 5314000 | 5467447 | 5686.707 | 6.188926 | 44,913,981
Total 10,415,326 | 10,650,008 | 12,708,604 | 13,031,529 15,203,185 | 16,741,474 | 108,783,872

Fuente: MINEM, GFHL-OSINERGMIN

4.4, Futuro de Cada Tipo de Cliente (principales temas / dificultades)

Se espera que el incremento de clientes residenciales se de en forma gradual,
esto puede ser posible en la medida que exista una importante campafa de
difusién del ahorro que representa el usar gas natural en la vida cotidiana, no
s6lo para cocinar, sino también para calentar agua, para ducharse, es decir
reemplazar la terma eléctrica, y otros usos en los cuales se empiecen a
reemplazar los electrodomésticos por gasodomésticos. Por otro lado, es
importante mencionar que un aspecto a impulsar son diversos mecanismos de
financiamiento para incentivar el uso del gas natural tal como el que ha venido
desarrollando COFIDE (Corporacion Financiera de Desarrollo) para incentivar

la conversién del parque automotor y el uso del GNV.

En el caso de los consumidores comerciales y de pequefia y mediana industria,
a pesar que la proyeccion es pequefia, se estima que se incremente
sustantivamente, por las mismas razones explicadas. En el caso de los clientes
industriales, su interés es notorio, ya que por el volumen de energia que
consumen sus ahorros son bastante significativos, y a pesar que deben hacer
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inversiones en las instalaciones internas y equipos, recuperan su inversion en el
corto 0 mediano plazo.

Por otro lado la normativa vigente tiene previsto un procedimiento para evaluar
la viabilidad técnico econémica de los nuevos suministros de gas natural y de
ésta forma se presenta a la industria una opcién de hacer viable su proyecto
realizando un “aporte” o contribucién econdmica para la conexion de su
empresa al ducto de gas natural y poder beneficiarse de éste combustible. A
esto se suma el efecto “comprobacién” es decir el conocer de empresas que ya
usan este combustible y han obtenido resultados positivos.

El GNV es un consumidor muy interesante que ha sobrepasado las expectativas
iniciales, esto debido a que el programa de COFIDE ha permitido que sea
accesible la conversién de vehiculos a gas natural, gracias al mecanismo de
“chip inteligente”, que permite ir descontando la cuota del financiamiento cada
vez que el conductor llena de combustible su vehiculo, y por otro lado la
coyuntura de los elevados precios de los combustibles tradicionales hizo
atractiva la conversién, por los ahorros que representa el consumir GNV. Por el
momento hay s6lo tres (03) gasocentros que estan comercializando el GNV, se
proyecta que en los proximos afios su nimero se incremente, para el afio 2007
se prevé que por lo menos diez mas estén operativos.

En el caso de la generacion de electricidad ya se estan convirtiendo a ciclo
simple y combinado algunas centrales térmicas y se prevé que con las
modificaciones introducidas a la Ley de Concesiones Eléctricas se favorezca la
aparicién de nuevas centrales a ciclo combinado, que resultan mas econémicas

en cuanto a generacion se refiere.
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Finalmente, con el desarrollo de los gasoductos regionales, se espera que la
demanda de gas natural se incremente, dando paso a un proceso de
masificacion del consumo de gas natural, tanto en los procesos productivos

como en el consumo a nivel residencial.

4.5. Facturacion

El monto facturado durante el 2005, por los servicios regulados por
OSINERGMIN, asciende a cerca de 35 millones de délares de los cuales la
empresa trasportadora facturd el 87%, mientras el 13% restante correspondi6 a
la empresa distribuidora.

Cuadro N° 17: Facturacién por Empresa / 2005

Empresa Independiente| Regulado | Total (Miles | Participacion
(Miles US$) | (Miles US$) Us$) (%)
Transportista
TGP | 28008 | 2250 [ 30258 | 8%
Distribuidor
GNLC | 4106 | 327 [ 4433 ] 13%
Total | 32114 | 2577 | 34691 | 100%

Fuente: TGP y CALIDDA.
Elaboracién: Propia

Asimismo, las ventas efectuadas por Pluspetrol ascendieron a 161.20 millones
de US$ durante el afio 2005, conforme se desprende sus Estados Financieros
Auditados.

4.6. Regalias

La empresa productora, Pluspetrol, de acuerdo con su Contrato de Licencia

debe aportar regalias sobre el valor base de 37.24% de los hidrocarburos
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fiscalizados, valorizados segln lo establecido en la clausula octava del Contrato
de Licencia. El Gréafico N° 11 muestra un pronéstico de la evolucién de las
regalias durante la vida util del proyecto.

Graéfico N° 11: Evolucioén de las Regalias del Proyecto Camisea

Ingresos por concepto de regalias a la produccién de GN y LGN*
(millones de USS, mercado local y de exportacion)

Exportaciéon LNG

500,000 LGN
o~ Uss 2,500 US$ 1,041
450,000 millones en total millones del 2004
en valor presente
400,000 GN
US$ 1,065 Promedio anual de
350000 millones en total US$ 180 millones
300,000
LGN
250,000 USS$ 3,846
e millones en total
200,000 Mercado local
150,000 GN
100,000 US$ 3,517
millones
50,000 en total
o
g83ggegysgegrgeggse
% % % S REKREKEVLENLSRESR S
* Supuestos:

Mercado Local: 37 afios (LGN por 29 afios)
Proyecto Exportacion LNG: 20 afios (a partir del 2008)
Fuente: Peru LNG, Comité para el Desarrollo del Proyecto Gas de Camisea

Elaboracion: IPE.

Cabe resaltar, que el destino de las regalias de acuerdo a lo sefialado en la
Modificatoria de la Ley de Canon, Ley N° 28077, es de 20% para su uso en
universidades publicas e inversién en investigacion y el 80% restante para
obras de infraestructura pUblica (ver Cuadro N° 18).
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Cuadro N° 18: Asignacion de los Recursos Provenientes de las Regalias

Destino de las Regalias | Porcentaje

Universidades Publicas e

L S 20%
Inversion en Investigacion

Obras de Infraestructura 80%

Fuente: Modificatoria de la Ley de Canon, Ley N° 28077

5. Impacto Agregado

Debido a sus importantes beneficios, Camisea es una obra de interés nacional.
La reduccidn de las tarifas eléctricas y el ahorro de costos por el uso del gas, se
resume en el uso de una fuente combustible que ayudara a cambiar el perfil de
la economia nacional, propiciando las condiciones requeridas para un proceso
de industrializacién eficiente. Por ello, ha estado en la agenda de tres distintos

gobiernos.

5.1. Incidencia Econémica

El proyecto Camisea, coloca al Per( en una posicion privilegiada dentro de un
contexto regional deprimido. En ese sentido, podemos afirmar que Camisea
cambiara la matriz energética del pais, ya que las industrias podran pasar de
usar combustibles fosiles mas caros y contaminantes a usar el gas natural. Cabe
resaltar que este proyecto tiene un potencial energético que es de
aproximadamente seis veces el del proyecto hidroeléctrico Mantaro, hasta el

momento el mas grande a nivel nacional.
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Su puesta en marcha representé el incremento de 1% del PBI. El proyecto
demandé una inversion total de aproximadamente 1,600 millones de délares.
Durante su etapa de construccion ha generado cerca de 8 mil puestos de trabajo
y més de 30 mil empleos de manera indirecta. Ademas, ha sido una importante
instancia de capacitacion en tareas especializadas. De toda la mano de obra, el
90% fueron recursos humanos de nacionalidad peruana; y de esta cantidad, el

60% provino de las propias comunidades nativas y campesinas.

Este impacto se ampliard con la ejecucion del proyecto de exportacion, cuyo
monto de inversion se estima en 2,150 millones de délares. En cuanto al ahorro
en combustible para la industria local, se estima que este se encuentra alrededor
de los US$ 552 millones.

5.2. Otros Impactos

Entre los principales impactos macroeconémicos a resaltar como consecuencia
de la puesta en marcha del proyecto Camisea destacan: su incidencia sobre la
generacion de industrias paralelas (la petroguimica, la exportacion del gas
licuefactado); su impacto fiscal en cuanto que representa una nueva fuente de
ingresos para el pais por los impuestos, regalias y aranceles provenientes de
esta actividad (ver Cuadro N° 19); su impacto sobre el proceso de
descentralizacién debido a la importancia del canon gasifero que reciben las
regiones que contribuyen al proyecto con la explotacion de este recurso (ver
Cuadro N° 20); su impacto sobre la balanza comercial (ver Cuadro N° 21) ya
que se pasara de importar energia a exportarla y por Gltimo su incidencia sobre

la generacion directa e indirecta de empleo.
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El Gréfico N° 12 muestra algunos de los principales beneficios que aporta el
proyecto Camisea al pais.

Graéfico N° 12: Otros Impactos del Proyecto Camisea
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Fuente: IPE.

Cuadro N° 19: Ingresos del Gobierno Proyectados al 2014 (Millones de
USS$)

Ingresos del Estado
(Millones de dblares)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
525 544 547 553 559 571

486 523 528 536 545 558

505 533 538 545 552 564

Fondos Regionales 22 21 20 28 66 68 68 69 70 71
Otros Gobierno Central 67 62 61 83 197 204 205 207 210 214
Total 336 316 315 423 1,010 1,067 1,075 1,089 1,104 1129

Fuente: COPRI (2000), Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 88.
MINEM, Plan Referencial de Hidrocarburos 2005-2014.
Elaboracion: OEE — OSINERGMIN.

52




Oficina de Estudios Econdmicos - OSINERGMIN

Oficina de Estudios Econémicos - OSINERGMIN

Cuadro N° 20: Impacto sobre el Presupuesto del Gobierno Regional del
Cusco

Presupuesto Regional del Cuzco

(Millones de délares) 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

[Presupuesto sin Proyecto Camisea 148 163 179 197 217 239 262 289 318 349
[Presupuesto con Proyecto Camisea 316 321 337 409 722 772 800 833 870 914
Impacto en el Presupuesto 113% | 91% 88% | 107% | 233% | 224% | 205% | 189% | 174% | 160%

Fuente: COPRI (2000), Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 88.
MINEM, Plan Referencial de Hidrocarburos 2005-2014. DNPP-MEF, Presupuesto Gobiernos
Regionales 2003. Gobierno Regional del Cusco, Plan de Desarrollo de Corto Plazo 2004.
Elaboracion: OEE — OSINERGMIN.

Cuadro N° 21: Balanza Comercial Proyectada al 2014 (Millones de US$)

Producto 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2013
Petroleo Crudo 1080 | -1115 | -1438 | -1497 | -1,408
X 199 163 151 126 104
M 1229 1513

Diesel -544
asolinas 18
esiduales 230

-300
123
247

asolina Natural 217 209
erosene 56 131
[oLP 65 262
[Turbo 19 9
Otros 210 192 197 193 188
Balanza Comercial sin LNG 795 | 721 | 769 | 734 | 265

Py. de exportacion LNG 0 0 0 0 534
Balanza Comercial con LNG 795 | 721 | 769 | 73 | 219

Fuente: Plan Referencial de Hidrocarburos 2005-2014.
Elaboracion: OEE — OSINERGMIN.

6. Comentarios Finales

El uso del gas natural constituye una fuente relevante para la generacién de
electricidad y serd un factor importante para estabilizar las tarifas eléctricas.
Ello se debe a que con el gas natural se produce electricidad més barata que con
el diesel y el residual. Por otro lado, diferentes industrias continuaran
reemplazando fuentes de energia alternativas en sus procesos productivos
reduciendo significativamente sus costos. Para los industriales -en promedio- el
gas es 3 veces mas barato que el GLP y que el diesel.
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Por otro lado, el uso del gas natural viene teniendo un impacto importante en el
transporte vehicular. Asi, mientras més autos se conviertan a gas natural, éstos
dejaran de consumir gasolinas y diesel (el Gas de Camisea es 66% mas barato
que las gasolinas y 50% mas barato que el diesel).

Un aspecto a resaltar es el impulso que puede dar el gas natural a la creacion de
industrias paralelas y grandes proyectos asociados, como los de petroquimica,
que permitirian el llamado eslabonamiento hacia adelante.

Respecto al proceso de descentralizacion, el gas natural ha representado un
impulso importante a través de los aportes que vienen recibiendo los gobiernos
locales y regionales por concepto de canon y regalias.

Finalmente, el consumo del gas natural reducira la dependencia energética que
tiene el pais respecto al petrdleo, cuyo precio en los Ultimos tres afios ha tenido
un incremento y una volatilidad importante, debido en gran medida por un
contexto internacional que ha presionado al alza los precios de los
combustibles. De alli la importancia de tener conocimiento de los beneficios de
la utilizacién del gas natural en los procesos productivos, en el transporte y en
la vida cotidiana.
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8. Anexos
Anexo N° 1

Un punto importante a considerar dentro de nuestro sistema comercial de
energia es su heterogeneidad en cuanto a las unidades de medida, es decir, no
existe una unidad Unica para todos los energéticos, por el contrario, la
diversidad de presentacion en la informacién puede causar confusién al realizar
comparaciones con estandares de medidas distintas. Por ejemplo, se tiene que:
la electricidad se vende en kilowatts / hora (kWh), los combustible liquidos
(GLP, gasolinas, kerosene, diesel y residuales) por unidad de volumen (galén o
litro) y el gas natural en gigajoule y metros cibicos (GJ y m®). Entre los
principales conceptos y unidades de medida a considerar se encuentran:

e TPC = Tera Pies Clibicos (10" Pies Ctibicos).

e GJ = Giga Joule =10° Joule (Unidad de Energia en el Sistema
Internacional de Unidades).

e BTU = Unidad de Energia en el Sistema Inglés de Unidades, con un
uso muy extendido en gas natural.

e 1GJ=0.948 Mill6n de BTU =1/3.6 MWh (Mega Watt Hora).

e 1 metro clibico (m® = 35.315 pies clbicos (pc).

o Poder Calorifico del GN de Camisea = 40 GJ por millar de m® = 1.074
millén de BTU por millar de pc.
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Anexo N° 2 = Gas Natural Seco: también conocido como Gas natural grado-
consumidor. Los pardmetros para medirlo son los pies cubicos a 60 ° F y
14.7 Ibf/pulg2.

= Gija: Equivalente a un billén: 1 x 10°

Diccionario de Ayuda al Usuario tomado de:
http://www.ecopetrol.com.co/especiales/estadisticas2005/otros/glosario.htm

. , . . = Hidrocarburo: Compuesto quimico orgénico formado por hidrégeno y
= Barril (Petréleo): Unidad de volumen igual a 42 galones US.

= BTU = British Thermal Unit.: Unidad Britanica de Calor. Unidad de
medida estandar que mide la cantidad de calor necesaria para incrementarla

carbono en cualquiera de sus fases, liquida, sélida o gaseosa. La estructura
molecular de un hidrocarburo varia desde la mas simple, como por ejemplo

. . i el metano - que forma el gas natural — hasta estructuras muy pesadas y
temperatura de una cantidad de agua equivalente a una libra, a un grado lei
complejas.
Fahrenheit o cercano a 39.2 °F. La unidad BTU es una medida conveniente Pl
A . i i = Hidrdgeno: Elemento incoloro, inodoro, insaboro y altamente inflamable.
la cual compara el contenido energético de varios combustibles.
L Es el més ligero de los todos los gases y el elemento més abundante en el
= Brent: Marcador de Crudo para cotizacion en la bolsa, usado para el crudo

del Mar del Norte.
= Crudo: Mezcla de hidrocarburos que existe en fase liquida en reservorios

universo. Se encuentra corrientemente asociado con el oxigeno formando
agua, pero también estd presente en acidos, bases, alcoholes, petréleo y

o B - i otros hidrocarburos.
bajo tierra y que permanece a presion atmosférica después de ser i
. = |EA: International Energy Agency.
recuperado del pozo. Se puede encontrar asociado con gas, sulfuros y . i L
el = LNG: Liquefied Natural Gas. Gas Natural, principalmente metano, que se
metales.
., i ) . . licua reduciendo su temperatura a -260 ° F a presion atmosférica
= Contrato de Concesion: Una determinada area concedida a una compafiia o i
. . . = LPG: Liquefied Petroleum Gases. Grupo de gases con base en hidrégeno
para la exploracion de crudo y/o gas bajo términos y condiciones . i .
- : i - derivados de crudo refinado o gas natural fraccionado. Incluye etano,
especificas y por un periodo de tiempo fijo. ] . . .
o . i etileno, propano, propileno normal-butano, butileno, isobutano e
= Contrato de Asociacién: Tipo de contrato en que el riesgo, en la etapa . i . .
. ; . isobutileno. Por conveniencia en su transporte, estos gases se licuan por
exploratoria, lo asume totalmente la compafiia asociada y en la etapa de L
» » i . o presurizacion
explotacion, se conforma una operacién conjunta y la inversion, direccién
B . = Metano: Gas incoloro, inodoro e inflamable de férmula quimica CH4.
y produccion son compartidas. o . o
. L Principal componente del gas natural; es fuente importante de hidrégeno en
= EIA: Energy Information Administration . o
; » i . . gran variedad de procesos quimicos.
= Energia Renovable: Recursos energéticos continuamente disponibles o o »
i . i L = Sector del "downstream': Término utilizado en el sector petrolero que se
renovables; por ejemplo: solar, edlica, mareas, biomasa, geotérmica, etc. i .
refiere al aprovechamiento del gas natural.
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Sector del "upstream™: Se refiere a la exploracién y explotacién del
petréleo.

Reinyeccion: Se le denomina a la inyeccion de gases a presion para
recuperar el petréleo de una fuente.

Represurizacion: Inyeccion de fluidos presurizados - gas, agua o aire -
dentro de un pozo para efectuar su recuperacion.

Reservas posibles: Estimado de reservas de crudo o gas en base a datos
geolégicos o de ingenieria, de areas no perforadas o no probadas.

Reservas probables: Estimado de las reservas de crudo y/o gas en base a
estructuras exploradas, pero requiriendo confirmacién mas avanzada para
podérseles clasificar como reservas probadas.

Reservas probadas: Cantidad de crudo y gas que se estima recuperable de
campos conocidos, bajo condiciones econdmicas y operativas existentes.
Reservas recuperables: Proporcion de hidrocarburos que se pueden
recuperar de un yacimiento empleando técnicas existentes

West Texas Intermediate: Marcador de crudo para cotizacion en la bolsa.
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