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I. Motivación de la Investigación 





Modelo para revertir - Trampa de Pobreza Energética 

Identificación 
zonas 

vulnerables 

Variables 
-    Ingresos: $1 / día, $2/día 
- % gasto energía en la canasta de 

consumo 
- Coeficiente Electrificación 
- Utilización de la leña 
 

Mapa de Pobreza 

Variables 
- Mapa de energía eólica 
- Mapa de energía solar 
- Potencial Pequeñas C.H. 
- Geotermia 
- Ganadería intensiva 
- Residuos forestales 
 

Demanda  

Oferta 

Identificación 
fuentes de 

energía locales 

Potencial Recurso  

Identificación de 
Barreras para el 

acceso a las 
fuentes de energía 

Biomasa 

Solar 

GLP  
Biodigestores 

Electricidad 

GLP 

GN 

Electricidad 

Ingresos 

Fuente 
energía 

Fuente 
energía 

Ingresos 

Formulación de la 
política energética 

Subsidios al acceso 
Subsidios al consumo 

Escalera Energética 

Propuestas para reducir y/o mitigar 
las barreras para el acceso a las 
fuentes de energía 
- Falta de información técnica 

(mediciones de las fuentes 
primarias; viento, incidencia solar, 
etc 

- Falta de capacidades locales, etc 

Formulación de 
planes de acción. Plan 

Piloto: Atención 50 
distritos + pobres del 

país 

Fuente: INEI, Censo, Encuesta, MEM 

Fuente: MEM / COES / OSINERGMIN 

Ramirez,2012 



Motivación de la Investigación 

• Discusión 

– ¿Escalera energética como política de estado para 
fomentar el acceso a la energía en el sector residencial? 
• Energía moderna: Electricidad, Gas licuado de Petróleo (GLP) y el 

Gas Natural (GN) 

– Resultado de un análisis del potencial de una determinada 
fuente de energía 
• La leña puede tener un rol en el acceso a la energía en los hogares 

rurales 

• ¿Qué debemos entender por pobreza? 

– Pobreza monetaria, y 

– ……………Pobreza energética?..... 

 



Motivación de la Investigación 

• Información para focalización 

– ¿Tenemos restricciones técnicas para acceder a la 
información que permita una focalización para los 
programas sociales? 
• Información regional, provincial, distrital……centro poblado 

• Necesidad de una encuesta de energía 

 

• Inclusión energética 

– Considerando un análisis de Oferta y Demanda 
• Urbana 

• Rural 

 



Inclusión Energética en el Perú 



Inclusión Energética en el Perú 



Inclusión Energética en el Perú 



Objetivo de la Investigación 

• Utilizar la leña para satisfacer la necesidad de cocinar 
con un menor nivel de emisiones de materias 
particuladas y con una eficiencia similar al GLP. 

˷ 



II. Pobreza en el Perú 2012 



Pobreza en el Perú (2012) 

151 

284 

Pobres Extremos Nacional 
(1.8 millones personas) 

Pobres No Extremos 
Nacional (6 millones 
personas) 

S/.mes 

LPEN 

No Pobres Nacional 

Pobres Extremos Sierra 
Rural 

Pobres No Extremos Sierra 
Rural 

LPE 

No Pobres Sierra 
Rural 

S/.mes 

128 

210 

LPN 

LP 

INEI,2013 



Evolución de la Pobreza en el Perú 



¿Dónde se concentra  
la Pobreza? 



Evolución de la Pobreza Extrema en el Perú 



¿Dónde se concentra  
la Pobreza Extrema? 



Perfil de los Hogares en Pobreza en el Perú 

• Uso de combustibles para cocción de alimentos  

Hogares en condición de pobreza extrema 

– Utilizan leña: 66% 

– Utilizan GLP: 2.5% 

 

Hogares en condición de pobreza 

– Utilizan leña: 43.5% 

– Utilizan GLP: 14.8% 

 

 



III. Revisión de la Literatura 



Historia de la leña 



Historia de la Leña 

Fouquet, 2009 



Historia de la Leña 



Consumo de Energía Primaria Mundial 



Pobreza energética 
(cocción de alimentos) 



Utilización de la biomasa (leña) 

2600 millones de habitantes 
utilizan la biomasa. 
2200 millones viven en zonas 
rurales 
 



Efectos en la salud 
• La contaminación del aire es uno de los mayores riesgos para 

la salud. Se estima que la  contaminación la combustión de 
los combustibles sólidos como la leña, residuos de cultivos, 
bosta que se utilizan para la cocción de alimentos es 
responsable de la muerte prematura de casi dos millones de 
personas. 
 

• Cerca del 50% de las muertes por neumonía entre los niños 
menores a los cinco años se debe a la inhalación de materias 
particuladas que se originan en la contaminación del aire en 
los hogares que utilizan los combustibles sólidos.  
 

• Más de un millón de personas mueren al año por 
enfermedades obstructivas respiratorias crónicas debido a la 
exposición a la contaminación del aire en los hogares (WHO, 
2011)  



Otros efectos 

• Medioambientales 

– Deforestación por la gran cantidad de combustibles 
sólidos que requiere un hogar (2 ton/a). Ineficiencia en la 
tecnología para su utilización (cocina de tres piedras) 

• Menor tiempo para otras labores: Educación 

– La recolección de los combustibles sólidos implica la 
utilización de una gran cantidad de tiempo que 
generalmente se encuentra bajo la responsabilidad de la 
mujer y de los niños (WB, 2011).  

• Mayor exposición a los riesgos 

– Para los niños que se encuentran a cargo de la recolección 
(zonas alejadas del hogar) 



¿Sustitución de las cocinas tradicionales con 
cocinas que utilizan combustibles limpios? 

• Poco probables de realizarse, los hogares seguirán 
dependiendo de la biomasa o los combustibles sólidos 
durante décadas. El GLP y otro combustible en base a 
hidrocarburos son accesibles a los hogares con mayores 
ingresos (WB, 2011). 

……..Entonces que se puede hacer 

• Utilización de una nueva tecnología como las cocinas 
mejoradas intermedias y cocinas de avanzada 
comercialmente con mayores eficiencias en la 
utilización de la biomasa y con menores niveles de 
contaminación pueden adoptarse. (WB, 2011). 



Cocinas de avanzada 
• En la India en el 2009, se lanzó la iniciativa para fomentar el 

uso de las cocinas de avanzada que utilizan la biomasa, leña, 
conocida como National Biomass Cookstoves Iniative (NCI) 
cuyo objetivo es desarrollar una nueva generación de cocinas 
más limpias que utilicen la biomasa para reemplazar las 
cocinas tradicionales que utilizan la leña.  

• Esta tecnología debe ser comparable con las bondades de la 
cocina con GLP con la diferencia sustancial de usar la leña que 
puede ser recolectada por los hogares más pobres de la India 
y así lograr mejorar su bienestar y salud.  

• Experiencia de la India para el Perú (Situación similar) 
– En el 2005, la leña era utilizada por el 22.0% de los hogares urbanos y 

61.8% de los hogares rurales mientras que el GLP era utilizado por el 
58.7% y 8.2%  de los hogares urbanos y rurales, respectivamente 
(Venkataram, Sagar, Habib, Lam, Smith, 2010).  



Caso de la India 

Perú: 
86.16% 

Global Alliance For Clean Cookstove, 2013 



Global Alliance For Clean Cookstove, 2013 



Hechos estilizados 
• En los hogares en zonas rurales, el ingreso familiar así 

como la lejanía de la vivienda a las ciudades son factores 
a tener en cuenta en la elección del tipo de fuente 
energética para la cocción de los alimentos.  
– El ingreso tiene un rol importante cuando un hogar adopta 

utilizar una fuente de energía más cara como el GLP, sin 
embargo se encuentra que las fuentes de energía tradicionales 
son preferidas por los hogares independientemente de los 
ingresos familiares con lo cual se cuestiona el enfoque de la 
escalera energética, donde se supone que los hogares tienden a 
cambiar hacia fuentes de energía moderna con el aumento en 
sus ingresos.  

– En relación a la lejanía de la vivienda a las ciudades que incide 
en la adopción de la fuente de energía, se encuentra que los 
hogares rurales evitan los inconvenientes en el 
aprovisionamiento del combustible, como puede ser el 
esfuerzo físico, tiempo y el costo del transporte del 
combustible (Mirza y Kemp, 2011). 



IV. Información utilizada en la 
investigación 

(Análisis de la demanda por atender) 



ENAHO 2011 - INEI 

Incidencia de pobreza 
extrema a nivel 
regional en el Perú 
2011, en porcentaje  



ENAHO 2011 - INEI 
Combustibles que se utilizan en los hogares en condiciones de pobreza extrema 2011, en 
porcentaje 

Tipo de alumbrado en los hogares en condiciones de pobreza extrema 2011, en porcentaje 



V. Trampas de Pobreza 
Energética en el Perú 



La leña en los hogares de la zona rural en condiciones de pobreza 
extrema Perú 2011 
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La electricidad en los hogares de la zona rural en condiciones de 
pobreza extrema Perú 2011 
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Correlación entre la utilización de la leña y la electricidad en los 
hogares de la zona rural en condiciones de pobreza extrema Perú 
2011 
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Electricidad y combustibles solidos en los 50 distritos más pobres 
del Perú 

Fuente: INEI, Elaboración: Negocios Globales Inteligentes 



• Estrategias que relacionan acceder a los 
combustibles limpios sobre la plataforma de la 
electricidad podrían tener resultados ineficientes o 
nulos.  

• En un estudio desarrollado sobre pobreza energética 
en el Perú, se encontró que los hogares de los 
cincuenta distritos más pobres del Perú (Mapa de 
pobreza provincial y distrital 2009 del INEI) en 
promedio 31.6% contaban con electricidad y 95.6% 
utilizaban la leña para la cocción de alimentos 
(Ramírez, 2012)  



Correlación Pobreza extrema y el acceso a las 
fuentes de energía 



VI. Tecnología - Cocinas de 
avanzada 



Tipos de tecnologías de las cocinas 



Global Alliance For Clean Cookstove, 2013 









Biolite 

http://www.biolitestove.com/energyeverywhere 



Servals Natural Draft Wood Stove 



Sampada Gasifier Stove 



Philips 



Precio de las cocinas 

Global Alliance For Clean Cookstove 



Desempeño de las cocinas de avanzada 

• El programa de desarrollo e investigación de las cocinas del 
Departamento de Energía de los Estados Unidos de América, 
estableció como objetivo que las cocinas reduzcan en un 90% las 
emisiones y en un 50% el uso de los combustibles sólidos de 
biomasa (leña) en relación a la tecnología vigente y que las familias 
que viven con ingresos de 1 US$/día puedan acceder a dicho tipo 
de cocina (DOE, 2011). 

• En un inventario de desempeño de cocinas efectuado por Berkeley 
Air Monitoring Group en el año 2012, utilizando el estándar de 
comparación propuesto por el ISO International Workshop 
Agreement que considera grupos por niveles de desempeño, donde 
el peor desempeño corresponde al nivel 0 y el mejor al nivel 4, 
encontraron que el mejor desempeño de las cocinas que utilizan 
biomasa son las cocinas con gasificación de aire forzado que 
pertenecen al nivel 3, mientras que las cocinas con GLP y 
combustibles líquidos se encuentran en el nivel 4 (BAMG, 2012). 



Emisiones y eficiencia térmica por tipo de 
tecnologías de las cocinas 



VII. Resultados, Discusión y 
Conclusiones 



Resultados 

Los hogares en condición de pobreza extrema en la zona rural 

• Consumen mayoritariamente la leña con una partición del 66.20% y una 
participación irrelevante del GLP menor al 1.00%.  

• La electricidad y la vela se utilizan en forma masiva para la iluminación con 
una participación del 47.49% y 35.37%, respectivamente.  

• En las regiones donde el acceso a la electricidad es menor se presenta los 
mayores usos de la leña para fines de cocción de alimentos 

• Se pudo apreciar las trampas de pobreza energética que enfrentan los 
hogares en condiciones más vulnerables a través del modelo de mínimos 
cuadrados ordinarios; donde la incidencia de pobreza extrema en las 25 
regiones del Perú tienen relación negativa con el acceso a la electricidad y 
relación positiva con la utilización de la leña. 

 

 



Discusión 

Los resultados obtenidos del presente trabajo indican que hay un rol que 
puede cumplir la leña con las cocinas de avanzada y cocinas mejoradas 
intermedias del tipo cohete en el acceso a la energía limpia: 
• Se puede obtener una mayor eficiencia en el desempeño térmico 

– Menor uso de la leña que permitirá dedicarle un tiempo para su recolección  
– Menor nivel de emisiones de partículas contaminantes que tienen impacto en una 

menor incidencia de enfermedades respiratorias asociadas a la contaminación que 
se origina con la utilización de la leña en las cocinas tradicionales.  

• Esta propuesta deberá ser contrastada con la realidad propia del país 
– Participación de las universidades para realizar las pruebas en laboratorio y en 

campo de las bondades que se puede obtener con la leña y las cocinas de avanzada 
– Capacitación técnica para la adopción y aplicación de los estándares y protocolos 

internacionales para dichas pruebas, el Ministerio de Energía y Minas puede 
contribuir con los recursos económicos para solventar este tipo de investigaciones 
a través del Consejo de Administración de Recursos para la Capacitación en 
Electricidad (CARELEC) y el CAREC. 



Conclusiones 

• Un instrumento de política energética para el caso 
peruano que debe ser estudiado con mayor 
detenimiento es el rol de la leña en la inclusión social 
con una tecnología más moderna que puede utilizar 
dicho combustible con el objetivo de tener las 
bondades de la cocina con GLP.  

• Un caso que merece una reflexión importante es la 
política energética sobre el acceso a la energía para los 
más pobres que se implementa en la India; dicho país 
adoptó la iniciativa de desarrollar las cocinas de 
avanzada para utilizar la leña con un requerimiento 
especial que dicha cocina ofrezca las bondades 
comparables a una cocina con GLP.  
– Coincidentemente la participación de la utilización de la leña y 

el GLP en la India tienen su correlato con el caso peruano.  



Conclusiones 

• La propuesta de utiliza la leña con las cocinas de 
avanzada en las zonas rurales del Perú se encuentra 
en concordancia con la idea de que los combustibles 
modernos tienen un rol modesto en zonas rurales de 
mucho países de bajos ingresos, donde pueden ser 
utilizados por la elite rural.  

• Los combustibles modernos tienen un mejor 
desempeño para combatir la contaminación del aire 
en los hogares en zonas urbanas que en zonas 
rurales (Heltberg, 2003). 



Conclusiones 

La inclusión Energetica mediante la utilización de la leña y las cocinas 
de avanzada puede integrar los tres aspectos del desarrollo sostenible 
para las zonas rurales.  

– En el aspecto económico: La población en pobreza extrema puede 
integrarse al mercado, oportunidades de negocios y empleo pueden 
desarrollarse con la adopción de la nueva tecnología, por ejemplo, en la 
venta de la leña con ciertos estándares que permitan su utilización en las 
cocinas de avanzada.  

– En lo social, se puede liberar a las mujeres y niños de la recolección de la 
leña, se puede disponer de más horas para los niños en edad escolar y 
mejorar su estado de salud al tener menor necesidad de 
aprovisionamiento de la leña y por la mitigación o eliminación de la 
contaminación ambiental que puede evitarse.  

– En lo ambiental, por la misma razón de que se necesita menos cantidad de 
leña, no será necesario deforestar ya que la venta de la leña en forma 
masiva que cumpla los requisitos para poder operar con la cocina de 
avanzada tendrá un componente de negocio cuyo interés será mantener el 
recurso, en concordancia con lo que propone el UNDP sobre el rol de la 
energía en el desarrollo sostenible (UNDP, 2012). 



Conclusiones 
• Para comprobar la complementariedad que puede darse entre la 

utilización del GLP y la cocina de avanzada con la leña en las zonas rurales 
en extrema pobreza, se deberá realizar una evaluación del acceso al GLP 
en dichas zonas que se está implementando con el Fondo de Inclusión 
Social Energético (FISE).  

• Los primeros indicios parecen indicar que la cadena logística de la 
distribución del GLP no llega a las zonas rurales por lo que los hogares no 
estarían haciendo uso de los vales FISE que contribuyen con S/16 en 
subsidio directo para la compra de un balón de GLP. 
– Se encontró que el 74.7% de los hogares compraba en una tienda, el 21.0% en un 

establecimiento dedicado exclusivamente a la venta de balones de GLP y un 4.3% a 
través de la camioneta repartidora.  

– De una muestra de 499 hogares, 7 hogares reportaron que la camioneta visitaba el 
centro poblado mensualmente.  

– El 4.9% de los hogares que consumen GLP utilizan los vales de descuento del FISE.  
– El 77.8% realizaba el canje del vale FISE en un establecimiento distinto a su 

localidad.  
– En relación al gasto del transporte para el canje del vale FISE, 4 hogares 

respondieron que gastaban S/10, 1 hogar respondió que gastaba S/15 y otro que 
gastaba S/30 (EHRUE - Universidad del Pacifico, 2013). 



Propuesta de Acción Inmediata 

• La electricidad y el GLP pueden tener un rol importante inmediato en la lucha 
contra los efectos adversos a la salud de los adultos y principalmente los niños que 
son afectados por la temporada de helada y friaje en el Perú. Sin embargo, el Plan 
nacional de intervención para enfrentar los efectos de la temporada de heladas y 
friaje 2012 no contempla un rol que la energía puede tener para combatir este 
problema (PCM, 2012). 

• En las zonas donde los hogares cuentan con la electricidad se puede facilitar los 
equipos calefactores, resistencias, que utilizan la electricidad para proporcionar 
calor a los miembros del hogar, para evitar que sean vendidos los calefactores, la 
autoridad local puede almacenar los equipos y proporcionarlos en los meses que 
se presenta dicho fenómeno natural. Los gastos del consumo de electricidad en las 
localidades focalizadas con este problema pueden ser subvencionados de manera 
de no afectar los ingresos de las familias que sufren de este problema. 

• Alternativamente, en las zonas donde no hay electricidad se pueden instalar 
albergues equipados con calefacción utilizando GLP y dar protección a los más 
vulnerables de los centros poblados rurales como son las mujeres en estado de 
gestión, los ancianos y los niños. El suministro del GLP estaría garantizado en la 
medida que se tenga subvencionado el costo de su aprovisionamiento y una 
logística específica para atender dicho problema. Este es un ejemplo de un uso 
comunal del GLP, similar  al que se utiliza para fines de cocción que se está 
implementando en algunos lugares de la India (Shirwaikar, 2009). 
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